
Qu'es t-ce que la 
s pectros copie 
d'abs orption 
atomique (S AA) ?
La spectroscopie d'absorption atomique (SAA) est une technique analytique 

puissante utilisée pour identifier et quantifier les éléments chimiques présents 

dans un échantillon. Elle se base sur l'absorption de la lumière par les atomes 

atomes excités, permettant une analyse précise de la composition d'un 

matériau.



Principes de la SAA

1 . La spectroscopie d'absorption atomique (SAA) se fonde sur l'absorption de la lumière par les 

atomes à des longueurs d'onde spécifiques.

2. Lorsque les atomes sont excités, ils absorbent l'énergie lumineuse ce qui permet de détecter et 

de quantifier les éléments chimiques présents dans un échantillon.

3. Le processus d'atomisation est crucial, transformant l'échantillon en un nuage d'atomes libres 

dans une flamme ou un four graphite.

4. La loi de Beer-Lambert régit la relation entre l'absorbance et la concentration des éléments dans 

l'échantillon, permettant une analyse quantitative précise.



Ins trumentation de la SAA

Les principaux instruments utilisés en spectroscopie d'absorption atomique 

(SAA) sont la source lumineuse, le système d'introduction de l'échantillon, le 

monochromateur et le détecteur. La source lumineuse produit un 

rayonnement spécifique à l'élément à analyser. L'échantillon est nébulisé 

puis atomisé dans une flamme ou un four graphite.

Le monochromateur isole la raie d'absorption de l'élément, tandis que le 

détecteur mesure l'intensité de la lumière transmise à travers l'échantillon 

atomisé. Des systèmes d'ordinateur et de traitement du signal permettent 

d'automatiser l'analyse et d'améliorer la sensibilité.



Préparation des échantillons

1Échantillonnage

L'étape initiale consiste à prélever 

avec soin un échantillon représentatif 

de la substance à analyser, en 

veillant à éviter toute contamination.

2 Minéralisation

Les échantillons organiques sont 

généralement minéralisés par voie 

humide ou sèche afin de libérer les 

éléments à doser.3Mise en solution

Les échantillons solides ou liquides 

sont ensuite dissous dans un solvant 

approprié, souvent de l'eau acidifiée, 

pour permettre l'analyse.



Méthodes  d'analyse par SAA

La spectroscopie d'absorption atomique (SAA) utilise plusieurs techniques 

d'analyse pour détecter et quantifier les éléments présents dans un 

échantillon. Les principales méthodes incluent la SAA par flamme, la SAA 

électrothermique et la SAA avec four graphite. Chaque méthode présente 

des avantages et des inconvénients en termes de sensibilité, de limite de 

détection et de préparation d'échantillon.



Avantages de la SAA

1 Haute sensibilité

La SAA offre une limite de détection très 

basse, permettant de mesurer des 

concentrations ultra-faibles d'éléments 

traces.

2 Sélectivité élevée

Chaque élément chimique absorbe la 

lumière à une longueur d'onde spécifique, 

offrant une analyse très sélective.

3 Rapidité d'analyse

Les mesures par SAA sont effectuées 

très rapidement, avec un temps d'analyse 

de quelques secondes à quelques 

minutes.

4 Faible consommation d'échantillon

Seule une très petite quantité 

d'échantillon, de l'ordre du millilitre, est 

nécessaire pour une analyse.



Domaines  d'application de la SAA

Analyse chimique

La SAA est 

largement utilisée 

pour l'analyse 

qualitative et 

quantitative des 

éléments traces dans 

divers échantillons 

chimiques, 

environnementaux et 

biologiques.

Industrie

Dans l'industrie, la 

SAA permet de 

contrôler la qualité 

des matériaux, 

surveiller les 

procédés de 

fabrication et détecter 

les impuretés.

Recherche 
scientifique

En recherche, la SAA 

est un outil essentiel 

pour l'identification et 

la quantification 

d'éléments dans des 

échantillons 

complexes.

Diagnostic médical

Dans le domaine 

médical, la SAA est 

utilisée pour le 

dosage d'éléments 

traces dans les 

fluides biologiques 

afin de dépister 

certaines carences 

ou intoxications.



Limites et défis de la SAA

1
Interférences spectrales

Risque de chevauchement des signaux d'absorption

2
Effets de matrice

Influence de la composition de l'échantillon

3
Sensibilité limitée

Difficultés pour détecter les faibles concentrations

Bien que la spectroscopie d'absorption atomique soit une technique puissante, elle fait face à certaines 

limites et défis. Les interférences spectrales peuvent compliquer l'interprétation des résultats, tandis 

que les effets de matrice liés à la composition de l'échantillon peuvent influencer la précision des 

mesures. De plus, la sensibilité de la technique peut s'avérer insuffisante pour détecter certains 

éléments à très faibles concentrations.



Développements  récents  en SAA

Systèmes 
d'échantillonn
age 
automatisés
Les avancées 

technologiques ont 

permis le 

développement de 

systèmes 

d'échantillonnage 

automatiques, 

accélérant le 

processus 

d'analyse et 

améliorant la 

reproductibilité des 

résultats.

Couplage avec 
d'autres  
techniques

La SAA est de plus 

en plus couplée à 

d'autres techniques 

comme la 

chromatographie et 

la spectrométrie de 

masse, offrant une 

analyse plus 

complète et précise 

des échantillons.

Amélioration 
de la 
sens ibilité
Les progrès des 

détecteurs et des 

sources d'énergie 

ont 

considérablement 

amélioré la 

sensibilité de la 

SAA, permettant la 

détection de traces 

d'éléments à des 

niveaux de 

concentration de 

plus en plus faibles.

Nouveaux 
développemen
ts 
ins trumentaux
Des instruments 

plus compacts, 

automatisés et 

conviviaux ont vu le 

jour, rendant la 

SAA plus 

accessible et facile 

à utiliser pour un 

plus large éventail 

d'applications.



Perspectives  futures  de la SAA

Nouvelles  techniques  
d'atomisation

Le développement de nouveaux 

procédés d'atomisation des échantillons 

pourrait améliorer la sensibilité et la 

robustesse de la SAA.

Couplage avec d'autres  techniques

Le couplage de la SAA avec des 

méthodes complémentaires comme la 

spectrométrie de masse ouvre de 

nouvelles perspectives d'analyse.

Informatisation et automatisation

L'intégration de l'intelligence artificielle et de l'automatisation dans les instruments de SAA 

permettrait d'optimiser les analyses et d'accroître la productivité.


