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Les atomes les plus répandus dans les molecules
biologiques sont par ordre decroissant : H, O, C, N,
PetS.

Une molecule est constituée au minimum de 2
atomes liés par une liaison covalente.

Cation : atome ayant perdu un électron.
Anion : atome ayant gagne un electron.

Dalton = masse d’un atome d’hydrogéne = 1,66 * 10-% g.

H,O : 18 g/mole



Une mole de H : existence de 6,022 * 1023 de H.
Une mole de H pese 1 g.

La liaison hydrogene joue un role essentiel dans
la structure des molecules biologiques (ADN,
structures secondaire et tertiaire des protéines...).

Toutes les protéines allostériques possedent une
structure quaternaire qui est constituée au
minimum de 2 sous-unites.
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GlcNac = N acetylglucosamine
GalNAc = N acetylgalactosamine

GlcUA = Glucuronate
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Polyosides : ce sont des macromolécules
constituées de la repétition d’oses (amidon,
glycogene, cellulose...).

Amidon : polymere de Glc constitué de I’amylose (Glc lié
par a (1-4) ) ou amylose et amylopectine (Glc lié par a (1-
4) et a (1-6)). Il constitue une réserve d’énergie chez les
vegétaux.

Glycogene : polymere de Glc lié par a (1-4) et o (1-6). I
constitue une reserve d’énergie chez les animaux.

Cellulose : polymere de Glc lie par B (1-4). Il constitue la paroi
cellulosique des vegetaux.
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Structure de I’amylopectine ou le glycogene
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Structure de la cellulose
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1 ATP = 7,3 kilocalorie.
1 kilocalorie = 4,184 kilojoules

Le vretour des ions H+ de DPespace Intermembranaire
mitochondriale vers le stroma s’accompagne d’une énergie qui
sert a phosphoryler PADP en ATP.

Origine des ions H+ : réoxydation des coenzymes réduits (FADH2
et NADH, H+).




Glycosaminoglacanne (GAG)

Le glycosaminoglycanne est constituée de la repetition
d’unités disaccharidiques liées par des liaisons 3 (1-4).

Chaque unité renferme une osamine (GIcNAc ou GalNAc)
et un acide uronique (GIcUA ou IdUA).

Il existe 7 GAGS:

Acide hyaluronique (ne possede pas de sulfate)
Kératane sulfate | et I

Chodroitine sulfate

Héparine

Héparane sulfate

Dermatane sulfate
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Protéoglycanes
Acide
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glycosaminoglycan tetrasaccharide linker

an N-aceylated sugar
a uronic acid
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Structure de I’acide hyaluronique



Les unités sont unies Par des liarsons [3 1.4

Figure 6.2
Structure de |3 chondroitine sulfate,
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Les keratanes sulfates se distinguent des autres
GAG par la substitution de I’acide uronigue par le
Gal dans leur motif disaccharidigue de base.



0-Sullate

Hégarne ¢ | . S W]
hégarane e 1 O 2 e 25 ek G i 2

| -
2-Suffale 30y orAc

jli EEK lm,a Xlﬁ .
Demaiane sulire: = IdUA— --+~ sl e G o Gl B e G e Gl M

o
9.Sulfate 4-Sulfate

90 % des résidus d’acide uronique de I’héparine sont des IdUA.

La desacétylation existe au niveau de 1I’héparine et 1’héparine sulfate.
Ce dernier est moins sulfaté que 1’héparine.

Il existe des liaisons osiques o (1-4) et a (1-3) dans les GAG
suivants : héparine, heparane sulfate et dermatane sulfates.
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Structure de 'héparine.



La biosynthese de Ila chaine GAG se deéroule
essentiellement dans I’appareil de Golgi. Elle impligue
I’action d’un grand nombre d’enzymes telles que des
glycosyltransférases, épimérases et sulfotransférases.

GIcUA > IdUA
Epimérase

Les modifications chimiques qui peuvent se
produire apres formation des chaines GAGS

désacetylation, epimérisation et sulfatation.



Les glycosaminoglycanries présentent

des différences structurales subtiles

et elles ont des distributions caractéristiques
Les sept GAG, nommés précédemment, différent les

uns des autres par certaines de leurs propnétés : la com-

position en sucre aminé, la- composition en acide uro-

nique, les liaisons entre ces composants, la longueur des

chaines disaccharidiqués; la présence ou I’absence de
sfoupements sulfate et la position de leur attachement
auX sucres constitutifs, la nature des noyaux protéique
auxquels ils sont attachés, la nature de cette liaison, leur

distributiong tissulaires et subcellulaires et leurs fonction:
biologiques, |



Fonctions des glycosaminoglycannes et/ou des proteoglycannes

- lls agissent comme composants structuraux de la matrice
extracellulaire.

- lls présentent des interactions speécifiques avec le collagene,
I’¢lastine, la fibronectine, la laminine et d’autres protéines de la
matrice extracellulaire.

- En tant que polyanions, ils lient les polycations et les cations.

- lls servent de tamis dans la matrice extracellulaire.

- lls facilitent la migration cellulaire (AH).

- lls jouent un rGle dans la transparence de la cornee (KS | et DS).
- lIs ont un role structural dans la sclérotigue (DS).

- lls agissent comme anticoagulant (héeparine).

- Ce sont des composants des vesicules synaptiques et d’autres
vesicules (tel HS).



Negatively-charged GAG
/ covalently linked membrane protein
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récepteurs
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Protéoglycannes = GAG + Proteines

La quantité de glucides dans un protéoglycanne est beaucoup plus
Importante que celle contenue dans une glycoproteine.

La plupart des cellules des mammiferes sont situées dans les tissus
ou elles sont entourées d’une matrice extracellulaire, appelée
souvent tissu conjonctif. Elle contient trois classes principales de
macromolécules : proteines structurales (collagene, élastine,
fibrilline), protéines spécialisées (laminine, fibronectine) et
protéoglycannes.

Agrecan : principal protéoglycanne du cartilage. C’est le plus grand
de tous les protéoglycannes. Il est capable de retenir un volume
d’eau au moins 100 fois supérieur a son propre volume, conférant
ainsi au cartilage la capacité de résister au stress mécanique.
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Protéine de liaison

Karatane sulfate

Chondroitine sulfaiz

Noyau protéigue

Sous-unités

Figure 57-7. Représentation schém_atique du protéogiycanne agrécang



Localisation Type HSPG Chaines GAGs
Proteogly.cannes e Aggrécan, versican CS.KS
remplissage
: Deécorine, biglycan DS
Matrice _ PG associés au -
extracellulaire collagéne Fibromoduline, KS
lumican
Cerveau Neurocan, brévican CS
Membrane basale Perlecan HS
Liés par une ancre GPI Glypicans HS
" Surface cellulaire '
PG transmembranaires CI_)M’ betaglycan HS, G
syndécans
Intracellulaire Serglycine

~ HS (héparine), CS




GPI = glycosylphosphatidylinositol

GPI = oses + glycérol + 2 acides gras + acide phosphorique + inositol

Perlecan : fonctionne comme un réservoir bioactif pour
les facteurs de croissance en les protéegeant de la
dénaturation.

Deécorine : active la protéine P21 donc arrét de la mitose en
Gl.
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Glucide
Protéine pénphérique

Protéines intramembranaires



