Biochimie metabolique
(animale, végetale et microbienne)

Mr OUCHEMOUKH Salim
Email : salimouchemoukh@yahoo.fr



Les atomes les plus répandus dans les molecules
biologiques sont par ordre decroissant : H, O, C, N,
PetS.

Une molecule est constituée au minimum de 2
atomes liés par une liaison covalente.

Cation : atome ayant perdu un électron.
Anion : atome ayant gagne un electron.

Dalton = masse d’un atome d’hydrogéne = 1,66 * 10-% g.

H,O : 18 g/mole



Une mole de H : existence de 6,022 * 1023 de H.
Une mole de H pese 1 g.

La liaison hydrogene joue un role essentiel dans
la structure des molecules biologiques (ADN,
structures secondaire et tertiaire des protéines...).

Toutes les protéines allostériques possedent une
structure quaternaire qui est constituée au
minimum de 2 sous-unites.
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Alanine

Cystéine
Glycine
i TS Sérine
Isoleucine Thréonine
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Figure 18.6 .
Acides aminés glucogéniques et cétogéniques (ces derniers sont @NCacres)



Metabolisme des glucides



B “\» pcs \\\\\

chf\c\.‘ t'; OU Cetomdrue\

i i
{ | 1 d i ! ! i ! { i i i
b i | i i H ! | ! i i ! !
| S0 o R AP Lo D T NS ‘ |
| [~ | WL e |
i RO W0 1 S, : | ‘ ‘ 1
! 5 i ) { i
| | ]
] { ]
o 1 1 !
i |
H i { |
i | ' |
| | $as | 200 {
' { / ! ! 1 |
i { i
E g | | | |
{ l |
| Y
l i
[ i
4
i
|

'* *?'"ff'ff'Dchutc

y___Cd‘(\)GV\C ; | = ‘ a ‘ -







H OH OH H

MN-acsivi-D-glhucosamine A-acéatyi-D-galactosamine



GlcNac = N acetylglucosamine
GalNAc = N acetylgalactosamine

GlcUA = Glucuronate
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La glycolyse

Réactions d’activation Composé

Glucose

> activé
(6 carbones) — (6 carbones) |

2 (ADP + Pi) 1 Coupure

2 acides < Deux composés
pyruviques s a 3 carbones
2ATP| (2 (ADP + Pi)
2 RH, H* 2R

Oxydations et récupération d'énergie
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Les Kkinases necessitent du Magnésium pour
qu’elles puissent fonctionner. Une kinase (EC
2)est une enzyme qul ajoute un acide

phosphorique.
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Phosphofructokinase
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phosphofructokinase Eg}@
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Glycolyse

(anaérobique)

Glucose
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2 ATP
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Glucose

GLYCOLYSE
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2ADP +P 2ATP

Glucose Pyruvate
0
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CH,—C—-COOH
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Acétyl-CoA
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1. La navette glycérol-phosphate
CYTOSOL &

L-Glycérol- :
P-OCH,-CHOH-CH,0H - ——
NAD* [ _
N Glycérol- §=———1
A POH &==

NADH
+H

DHAP DHAP

P-OCHCO-CHOH = — — ———
Bilan : NADH + H* + E-FAD — NAD+ + E-FADH,
cytoplasmlque mntochondnale cytoplasmlque muto}hondnale

»Glycérol-P DH



LA NAVETTE MALATE / ASPARTATE




Glc
-1-1+4 ou+6+4+6+24 : 36 ou 38 ATP



n
.
[

RBoud
J@as q

w

3 LU 4100 GL

‘ﬁﬂn&:-g+4m’

( : W i

9‘ i i
5 ;
¢ :

| ' |
; N

E

o

v
>
»

m’on
b

|
|
¢ | ‘
— - 93
|
3

/
Av |
@)

Sl

<

T

avh

/
CL
ﬂ‘)

|

2 4l
———c
4

|




P v

WD §
o

=1
o
P(-

7 .—-—‘-—-'4
SN
@
e

o
| 9
=
S
)
& Jipgy 7
—




Chaine respiratoire

- La chaine respiratoire est I’ensemble de protéines
localisees sur la membrane mitochondriale interne
chez les eucaryotes ; la membrane cytoplasmique
chez les bacteries.

- Roles :
Transport des eélectrons, Réoxydation des
coenzymes reduits et synthese d’ATP.
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Chaine de transport d'électrons et exportation des protons
Le cheminement des élecirons est figuré en truits rouges. Membrans

mitochondriale externe
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ATP | ‘L
Figure 14.6

Formation clu gradlient électrochimique de protons
Exportation d'tons H* & l‘exzériep; de I membrane inteme associée au wranspore J'électron,
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1 ATP = 7,3 kilocalorie.
1 kilocalorie = 4,184 kilojoules

Le retour des ions H+ de P’espace Intermembranaire
mitochondriale vers le stroma s’accompagne d’une
energie qui sert a phosphoryler PADP en ATP.

Origine des ions H+ : réoxydation des coenzymes réduits (FADH2
et NADH, H+).



