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	Description
	En analyse numérique, et pour un problème posé (P), on étudie toutes les méthodes de résolution de (P), au moyen du calcul arithmétique. L'étude peut englober aussi bien les conditions d'existence et d'unicité de la solution du problème (P), et aussi les performances et l'efficacité du procédé choisi (précision, convergence, stabilité, rapidité,. . . ).


	Objectif général de la matière d’enseignement
	Familiarisation avec les méthodes numériques et leurs applications dans le domaine mathématiques

	Objectifs d’apprentissage
	

	Prérequis
	Mathématiques 1, mathématiques 2, informatique 1 et informatique 2

	Aperçu indicatif du programme dispense
	Chapitre 1 : Résolution des équations non linéaires f(x)=0 (3 semaines) 

Introduction sur les erreurs de calcul et les approximations, Introduction sur les méthodes de résolution des équations non linéaires, Méthode de bissection, Méthode des approximations successives (point fixe), Méthode de Newton-Raphson. 

Chapitre 2: Interpolation polynomiale (2 semaines) Introduction générale, Polynôme de Lagrange, Polynômes de Newton. Chapitre 3 : Approximation de fonction : (2 semaines) Méthode d’approximation et moyenne quadratique, Systèmes orthogonaux ou pseudoOrthogonaux, Approximation par des polynômes orthogonaux, Approximation trigonométrique. 

Chapitre 4 : Intégration numérique (2 semaines) Introduction générale, Méthode du trapèze, Méthode de Simpson, Formules de quadrature. 

Chapitre 5 : Résolution des équations différentielles ordinaires (problème de la condition initiale ou de Cauchy). (2 semaines) Introduction générale, Méthode d’Euler, Méthode d’Euler améliorée, Méthode de Runge-Kutta. 

Chapitre 6 : Méthode de résolution directe des systèmes d’équations linéaires (2 semaines) Introduction et définitions, Méthode de Gauss et pivotation, Méthode de factorisation LU, Méthode de factorisation de ChoeleskiMMt, Algorithme de Thomas (TDMA) pour les systèmes tri diagonales. 

Chapitre 7 : Méthode de résolution approximative des systèmes d’équations linaires (2 semaines) Introduction et définitions, Méthode de Jacobi, Méthode de Gauss-Seidel, Utilisation de la relaxation.
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