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Exercices Corrigés

r:SxpltÇi§CI tt l. Soit la rnatrice A d,éfini,e par :
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l-so-:o ral \
calculons su'iaant la colon'ne 2,

detA: (-1),*(1)l _JB ,i l+ t-rr-,r-rr
d,'où le résultat.
A-t est donnee par : A-l : hp' où Ct est la comatri,ce d,e A.
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(7) A est-elle inuersible ? si oui d,étenni,ner son inuerse A-r .

(2) Calculer A2 - A - 21, : g, or"" 13 est la matnce i,dentitée.

rSo!u,TIg§:,. Soit la matrice A d.éf.nie par :

56-3
-18 -19 I
-30 -30 14

(7) A est inaersible si, et seulement si detA 10.
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(2) Calculons A2 - A -2Iz:0,
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D'où, le résultat, on peut remarque{que A(A - tg) : 2IZ + AB - Itr,auec
B:rl2(A-b):A-1

l:EXEn.diôÉl:l 2. Soit A une matrice définie par :

,A2 _ A:
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(7) Trouuer a, à e IR tels que A2 : a.IE+b.A.
(2) En d,éd,uire que A est tnuerible et donner son inuerse.

r§otuTIol.-r,,,,

ai,nsi a : 2,b -- 1,.

,-:(iii)

':(iii)
Trouaons a,à e IR tels que A2 : a.Ig+b.A

":(ii) .(â : i).,(i i i)

11

-2+0
d,'où A est inuers'ible.

A2 - A : zh + A(A - Iù : zrt + A(tlz(A- 1s)) : rs

ainsi, A-t : 112(A - h)

detA:_l i â1-'11 ?

:E1- En,c!cql:,, 3. Soit ta matrice associ,ée à l'application f déf,nie sur R3 su,iuant
la base canoni,qued,e [13 .

A-1 : rlz

(I) Délrcrm iner l'applicaLion f

-2-

(2)
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(2) Déter"miner ker f et Imf et leur dimension, f est-elle bijectiue ?

(3) Soi.tS:{u1 :(1, 1,t),u2: (1,0, 1),u3:(2,-1,0)}
a) Monter que S est une base d,e n*3.
b) Donner la matri,ce associée à f suiaantl la base S.

lt§ôliüriatil.. (7) Determinons l'appli,cati.on f .

r:(tri#
':(ii

(2) ker/ : {(*,s,,) ew3 lf @,a,2): (0,0,0)}

ker / : {(0, 0, 0)}.

alors dimker/ :0,(l est injectiue).
Imf - {f (a,y,z)l@,y,2) etrta)

Imf : {r(1,3,1) +s(-1,0, 1) + z(5,2,\lr,s,z e IR}

la fami.lle {(1,3, 1), (-1,0, 1), (5,2,4)} est libre car d,et((1,3, 1), (-1,0, 1), (5,2,4)) :
23 f 0, alors dim 1rnl : 3, (l est surjecttue), d'où f est bijectiue.

(3) Soli 5: {u1 : (1,7,1-),u2: (1, 0, 1), u3 : (2, -1, 0)}
a) S est une base de Rs e det(q,u2,q) I 0,

det(u1, u2, q) : --2*0.
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b) On'mte At la'matriice assoc'iée à f s'uiuantc la base S.

et fa'isons un changem.ent de base P-1 :
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.,ExEi{ôiôÈ.,: 4. Soi,t la matrice A d,éfini.e pnr : ÿo

0 2 -13 -2 0

-22 7

(7) Détermi,ner les aaleurs propres d,e A

(2) Montrer que A est di.agonalisable.

(3) Délerminer P. calculer AL.
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) (r) :,' -v+bz, 3r+22, r*v+42)



:Sôilrrï6N.
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\-z 2 1)
d,éterminons les ualeurs propres de A, soit À € IR,

P,r(À) : 1,4 - À131 :

les ualeurs propres sont 7,2 et -4
(2) A est d,i,agonali,sable car elle ad:rnet trois aaleurs ptnpres d,i,ctinctes.

(3) Cherchons les aecteurs propres.

,l
-À 2 -1.3 -240

-22ÿ

€

: (1 - À)(À + 4)(À - 2)

" Pour À:1 :

fi : {u : (r,y, z) e R3 I Au - u} +
(zy::t' (-r-2s-z-0
\ 3r-2s-y =+( 3r-Ju-\
|-zr.zy-r:z |.-2r+2/:0
(1,1, 1) esl uecteur propre assoc,ié à 1,.

. l r:y'lr:z
E:r

L:11

" Pour
*Ï,{,O,r,t)1*.\-9

E2: {u - (r,y, z) e R3 lAu - zu} =>

j x: afiv
\.,2: (-zl3)v

IRr,u, - (4.3. -2) esl uecteur propre associé à2.

3r-2y-2y
-2r-l2y+z-Zz

-2*+2y-z:03r-4y:Q
-2r*2y-z:0

E2 - {y@13,1,-213)ld

. Pour \ :-ll:

E a- {u: (r,y,z) e R3 lAu: -4a} =+

E-4: {r\t$l
Ainsi

2y-z:-4r
3x -2111-: -4y
-Zrt2y1-z--42

I x: -(zl3)y
I r:z

g'1P '*fiyt: (2,-3,2) est uecteur proptre associ.é à -4
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,r:# ( , det(P) : -30,C1 :

tr:iylz:3
2r+y+z:2
:x+2A+z:1
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A
_5.2k+2 _ t0(_4)h _12 + 12(_4)k

-$.zk - $(-4)k -tz + t5(-4)k
5.2À+r - 10(-4)k -12 + 15(-4)h

r:ExSli§lCE.: . 5. Résoutlre le systèm.e suiuant :
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d.etA: 7 I 0,rgA : n: p - S ((S) est un système d,e cramer)., ,! oà **Y *r.
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/-.yo.r:.

d"etAt*- d"tA -

,, _ d.et Az _
"- detA -

r.EXÉâCtCe...rl:r 6. Réso'utlle le systè'nte suiuant :
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3r-ly - 2z I3t :0
-u-f29-42-l6t:22:r-y-l2z*3t:0
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uous pouuen6alculer P-r en util;isant le changement de base.

, _ detAz _- de,tA
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le rgA 1 3. On prend, M --
sui,uant :

, d,etM : 7 I 0. On cons'id,ère le système

a-22-3t+617
si on re'rnplaçe d,ans la tro'is'iè'me éq'uat'ion on a'ura :

2x - y -r 2z - 3t : -417 - 2z + 3t - 617 + 2z - 3t : -1017 + 0

d,onc le système n'ad,met aucune solution.

(
3

I tr+y-22-zt , f
\ -r+2y:2't4z-61 - 1

3z<-fi+rl = 3

?-x+LV+ÿ =2- e>
y-sCI +, = 1.

b

A
T)(sr)

ccur^e- [arl-- f"-;\ = t + o' Wt^ %(x)= 2'
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P-c,lru -o \fu 9i (* 11\ ^,t',X-. * - zX +i = L (q npdio,j() '

o^a... 
^ 

- ç/rk- 7lt\ + T = L\à 4= 4 (;.r# V3 e n ) .,L, r .[, qsl"*
J*ok, ..- .*q1**a Je s:Et*Ii§ e (rt-ÿt7 , ÿs| ,b) l T * lA ,


