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Corrigé De L'Exercicel(09pts) I- On a le systéme suivant :

—2x+4y—5z= -3

x—2y+3z= 1
(S){
—x+3y—-5z= 4

1. La matrice des coefficients A et la matrice augmentée 4 (0.5pts)

1 -2 3y /1 -2 3
-A=(—2 4 —5>-A=<—2 4 -5

-1 3 =5 -1 3 =5

1
_3>
4

2. Ecriture matricielle de (S) (0.5pts).

X 1
En posant X = <y> eth= (—3 ) on a I'écriture matricielle :
z 4
1 -2 3\ /x 1
SedX=>hrs (—2 4 —5> (y) = (—3 )
-1 3 =5/ \z 4

II- La méthode de la matrice inverse (04.5pts)

3. Calcul de l'inverse A~! par Gauss-Jordan(03pts) Ona:

1 -2 31 0 0 1 -2 311 0 0
(A|13)=<—2 4 —5l0 1 O)QZZiZt_(i)Ll(o o 12 1 0)L2<—>L3 (O1pts)
-1 3 =5l0 o 1/ T \o 1 -2 0 1
1 -2 31 0 0 1 0 -13 0 2
Li—L +1L
(0 1 -2(1 0 1>L1<—L1+(2)L2<0 1 -2(1 o0 1>L1(_L1+(32')L (O1pts)
o0 o 12 1 o o o 12 1 o/ ™2 3
1 0 05 1 2
(0 1 0|5 2 1) = (I5]A7Y) (0.5pts)
0 0 12 1 o0
5 1 2
Par conséquent : A1 =|5 2 1] (0.5pts)
2 1 0

4. Résolution du systéme (S) par la méthode de la matrice inverse (01.5pts)

X
Ona AX = b, A est inversible et A~ son inverse. Donc, le systéme (S) admet une seule solution X = (y) donnée par :

Z
5 1 2 1 Ly xCy
X=A"1h = (5 1) (—3) = (Lz X Cl). (05PTS)

2
2 1 0 4 Ly X Cy
Avec :
1
ml, xC;=(5 1 2) (—3) =6BG)W+@E3)+2)4)=5-3+8=10. (0.25pts)
4
1
ml,xC;=(5 2 1) (—3 ) =6+ +1)A)=5-6+4=3. (0.25pts)
4

1
ml;xC=(2 1 0) (—3) =@QM+WE3)+0))=2-3+0=-1. (0.25pts)
4

10
Donc, X =< 3 ) (0.25pts)
-1

IV- La méthode de Cramer(03.5pts)

5. Vérification que le systéme est de Cramer (0.5pts)

Le systéme (S) est de Cramer car sa matrice des coefficients 4 est inversible.
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6. Résolution du systéme (S) par la méthode de Cramer (03pts)

X

Comme le systéme est de Cramer, il admet une unique solution X = (y) dont les composantes sont données par les formules
z

de Cramer : (0.5pts)

1 -2 3 1 1 3 1 -2 1

™ -3 4 -5 10 |A | -2 -3 -5 3 .| -2 4 -3

x 4 3 -5 - y —1 4 -5 - z —1 3 4
"= 1 1 "Y =T ) 1 3mz=y 1 1

OU par la méthode de Sarrus, ona:

1 -2 3 1 -2
mlAl=|-2 4 -5/-2 4[=OMH(5)+ (25D + 3)(=2)(3) - B)HD(-1) — (D(=5)(3) — (=2)(-2)(-5)
-1 3 -5l-1 3
=-20-10-18+12+15+20=—1. (0.5pts)
1 -2 311 -2
mlA=]-3 4 -5[-3 4|=DM@E5)+ (=253 +B)(=3)B) - B)HMA) - (D(=5)B) = (=2)(=3)(=5)
4 3 -5l 4 3

=—-20+40-27-48+ 15+ 30 = —10. (0.5pts)

1 1 3 1 1
m4)|=|-2 -3 -5/-2 -3
-1 4 -5l-1 4

= (DEDE) + DEDED + B2 - B)(=3)(=1) = (D(=5)3) — (D(=2)(=5)

=15+5-24-9+20-10=-3. (0.5pts)

1 -2 1 1 =2
mA,l=(-2 4 -3|-2 4
-1 3 4l-1 3

=M®® + EDEIED +MEDE) - M@ED - (W3)B) - (=2)(=2)3)

=16-6—-6+4+9—-16=1. (0.5pts)
10
Finalement : X =( 3 ) (0.5pts)
-1

Corrigé De L'Exercice2(05pts) Résolution du systeme (S) par Gauss.

X1 — Xy + 2x4,=3

—Xx3+3x,=2
2X1 — 2%y —x3+3x4, =6
X1+ X, +3x3—2x, =5

)

m Echelonnement de la matrice augmentée :

1 -1 0 23 2 1 -1 0 23
~_[0 0 -1 32|\lze<Llz+(=2)l;j0 o0 -1 3|2
mA= (2 -2 -1 3 6> Ly« Ly +(—1)L,\ 0 0o -1 -1lo Ly &> L, (05p1'$)
1 1 3 =2Is 0 2 3 -—4l2
1 -1 0 23 1 -1 0 2] 3
0 2 3 —4[2 1 0 1 3/2 -2| 1 _
(0 0o -1 -1 0> La = 2L2 0 0 -1 -1] o Ly « (=1L (0.5pts)
o o -1 32 0 0 -1 3| 2
1 -1 o0 2| 3 1 -1 o0 213
0 1 3/2 =2|1 0 1 3/2 -2[1 1
0 o 1 1foflelatlly o 3 qlo)keile (0.5pts)
0 0 -1 3l 2 0 0 0 4|2
1 -1 0 2| 3
0 1 3/2 2|1 \|_~
0o o0 1 il o |=4 (0.5pts)
0 0 0 1]1/2
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m Soit (S,) le systéme associé & la matrice 4, :

X1 — X3 + Z.X4, =3
X +%.X3 _Z.X4 =1
(Se) X3 + X4 = 0

(0.5pts)

X, ==
47

Ainsi (S) admet une seule solution (Dans (S,.) le hombre d'équations = au hombre de variables).

m La résolution de (S,) : En résolvant par rapport a la premiére variable de chaque équation et par substitution, on obtient :

_ _ _ 11 1 _ 2
(X1 = 3+XZ_ZX4 x1—3+3x2 12x4 1 x1_3+7_2(5) x1_14
= —_——- - = 1 1
—1——x3+2x4 =1 2( 2)+2(2) X2=1T X2 =
__ = ! = = . (01.5pts)
X3 = Xq X3 = — = xz_l X2 = — =
L 2 3 3 3 >
Xq = -1 1
kx4 T2 Xq = % X4 =73
19/4
Finalement, 'unique solution du systéme (S) est donnée par : X = _111//; (O1pts)
1/2
Corrigé De L'Exercice3(06pts) On a la matrice 4 = (a;;)1<i<3 telle que :
1<j<3
(3 sii=j
aii‘{1;sii¢j )

1. Trouvons la matrice 4(01pts) On a d'une part, par définition :

a1 Qi 413
A=(ai]-)15i53= az1 Gz Qz3

1<j<3 azq 0dzp; Qasz

Et en d'autre part, en appliquant les équations () a chaque élément a;;, on obtient :

31 1
A=<1 3 1)
1 1 3

2. Le Déterminant(01pts) En développant suivant la deuxieme colonne, on a:

3 1 1
detA=|1 3 1| = (1)A12 + (3)A22 + (1)A32,
1 1 3

ol 4;; = (=1)*/M;; désigne le cofacteur de la i*™ ligne et la j°™ colonne. Ainsi :
= (131 43 1j_ — (D53 1 =_
mA;; = (-1 |1 | =-2mAy =(-1) | 3|—8IA32—( 1) |1 1|—

Donc, detA = —2 + (3)(8) — 2 = 20.

3. Calcul et Vérification(02.5pts) Ona:
Calcul(02pts)
3 1 1\/3 1 1 Ly xC Ly xCp LyxCy
A2=A><A=<1 3 1)(1 3 1>=<L2XC1 Ly, x G, Lz><C3>
1 1 3/\1 1 3 LyXC, L3XC, L3XCs
OU L; désigne la i*™ ligne de la 1°" matrice et C; désigne la j*™ colonne de la matrice A. Ainsi, ona:

Les éléments de la premiére ligne

3
mL;xC =3 1 1)( ) =B)RA)+OD+MA)=9+1+1=11. (0.20pts)

1
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WL, xC=03 1 1)(3) =M +DA+1WA)=3+3+1=7.

1
1

mL;xC;=3 1 1)(1) =M +OM+1WBR)=3+1+3=7.

3

Les éléments de la deuxieme ligne

3

ml,xC=(1 3 1)(1) =R+ +MMW)=3+3+1=7.

1
1

ml,xC,=(01 3 1 <3> =M +B)BA+MA)=1+9+1=11.

1
1

ml,xC3=(1 3 1)(1) =W +EM+MWB)=1+3+3=7.

3

Les éléments de la troisieme ligne

3

ml:xC=01 1 3)(1) =R+ DD +B)(1)=3+1+3=7.

1
1

ml;xC,=(1 1 3) <3> =D +WBR)+B)D)=1+3+3=7.

1
1

ml;xC3=(1 1 3) <1> =W +ODM+B)B)=1+1+9=11.

3

(0.20pts)

(0.20pts)

(0.20pts)

(0.20pts)

(0.20pts)

(0.20pts)

(0.20pts)

(0.20pts)

11 7 7
Finalement : A% = < 7 11 7 ) (0.20pts)
7 7 11
Vérification(0.5pts)
11 7
Onad'une part : A2 = < 7 11 )
7 7 11
Et en d'autre part :
3 1 1 1 0 0 21 7 7 -10 0 0 11 7 7
7A—1013=7(1 3 1)—10(0 1 0>=(7 21 7>+( 0 -10 0>=(7 11 7).
1 1 3 0 0 1 7 7 21 0 0 -10 7 7 11

Donc : A2 = 74 — 101,.

4. Déduction(01.5pts)

Il suffit de mettre I'expression "A? = 74 — 1013" sous la forme AX B = I3 ou B X A = I3.

Ona: A2 =74 —10I; et A2 =74 — 10l = A% — 7A = —10I, =>—1—10(A2—7A) == -(A-TL) X A=

D'od : —%(A — 713) X A = I5. Et par conséquent, on déduit que A est inversible et son inverse est donné par :

A‘1=—i(A—7I)=—i[(§ é
10 3 10
1 1

1 1 0 0 ) —4 1 1
1-710 1 0)f=—751 1 —4 1
3 0 0 1 1 1 -4

). (O1pts)

(0.5pts)




