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Examen de géométrie

Exercise 1 (8 points).
Soient A(—1,1,0), B(1,0,2) et C(4,2,1) trois points d’un espace affine de dimension 3
muni d’un repére cartésien (O, €7, €, €3).

1. Déterminer les coordonnées du point G tel que
G= Bar{(A7 1)7 (B7 _2)7 (Ca 3)}

2. Déterminer le point H sachant que B est milieu du segment [A, H].
—
3. Soit L le plan d’équation cartésienne x — 3z = 1. Déterminer L.

4. Déterminer I'intersection du plan L et de la droite D(A, 1@)

Exercise 2 (7 points).
Soient A(2,1,0), B(2,0,1) et C(4,2,1) trois points d’un espace affine euclidien de di-
mension 3 muni d’un repére cartésien orthonormé (O, €, €z, €3).

1. Trouver une équation cartésienne du plan P(A, zﬁ , zﬁ)
2. Déterminer la projection orthogonale du point N(2,2,2) sur P(A, E, 1@)
3. Déterminer la distance de N au plan P(A, E, ﬁ)

Exercise 3 (5 points).
Soit E un espace affine réel de dimension 3 muni d’un repére cartésien (O, €1, €a, €3).
Considérons l'application f : E — FE qui associe a chaque point M (z,y,z) le point
M'(2',y, 2") tel que
¥ =2rx+y—z—2,
v =y, (1)
2 =2x+2y—2—4.

1. Est-ce que 'application f est surjective ? Justifier.

2. Prouver que f est une projection affine, et déterminer sa base et sa direction.



Corrigé

Exercise 1 (8 points). Les points sont répartis comme suit : 2+2+2+2.

1. Nous avons en général

G =Bar{(A;,q;):i=1,...,n} < ZOZZ'GAZ' =0

Alors

—

¢:>58::0A—2§?+358
97 1

= G<2,2,—2>.

AH — 2AD <« OH — OA = 20D — 204
- OH —20B - 0A

— H(3,-1,4).

G = Bar{(4,2), (B,-3) (C,3)}

2. Nous avons

3. Nous avons

M(z,y,z) e L <= x—3z=1

Fa,feR)(x=3a+1, y=pF z=a)
(3o, B € R) ((, ,z) (Ba+1,5,a))
(Fa, BER)((Q:, y,z) = a(3,0,1) + £5(0,1,0) + (1,0,0)) .

(3, 8 € R) (TM :au+ﬁ@ (o I(1,0,0), @(3,0,1), #0,1,0))
M € P(1,,7).

Pritt

Alors -
L = Vect{u, v}.



4. Nous avons

M(x,y.2) € D(A,AB) += (3t € R) (4M = 1AB)
= (3teR)(OT>4—ﬁ4:a@)
— (HteR)(O_J\f:aﬁJr(ﬁl)
<— (FteR)((z,y,2) =t(2,-1,2) + (—1,1,0))
— (eR)(z=2t—1, y=—t+1, z=2t).

Si T(2t — 1,—t + 1,2t) € L alors on doit avoir (2t — 1) — 3(2t) = 1, ce qui veut dire

t= —%. Alors
LN D(A,AB = {T (—2, g —1)} .

Exercise 2 (7 points). Les points sont répartis comme suit : 3+2+2.

1. Nous avons

M(z,y,z) EP(A,@,X@) <= detp (m,ﬁ,ﬁ) =0

x—2 0 2
< det|y—1 -1 1| =0
z 1 1

— rz—y—z=1.
Alors I’équation cartésienne de P(A, E , @) est donnée par
r—y—z=1

2. Dans ce qui suit on notera P(A, 1@ ) ﬁ) simplement par P. De I’équation carté-
sienne précédente on conclut que 7(1,—1, —1) est un vecteur normal & P._C)omme
N’ est la projection orthogonale de N sur P alors il existe t € R tel que NN’ = t7i.
Si N'(z,y,2), alors (z,y,2) = (t + 2,—t + 2,—t + 2). Comme N’ € P alors
(t+2)—(—t+2)—(—t+2) =1 en re mplagant x,y, z dans z —y — z = 1. Ce qui
donne ¢t = 1. Alors
N'(3,1,1).

3. On notera la distance de N au plan P par d(N, P). Alors

d(N,P) = d(NN')

VB =224+ (1-2)2 4 (1-2)2
V3.




Exercise 3 (5 points). Les points sont répartis comme suit : 24+(1+1+1).

1. Nous avons &’ +y'—2' =2 = 2z +y—2—-2)+y—(2x+2y—2—4))—2 = 0. Alors si
on prend le point N(0,0,0) alors N n’a pas d’antécédent car (0,0,0) ne satisfait
pas a I’équation z’ + ¢y’ — 2/ — 2 = 0. Alors 'application f n’est pas surjective.

2. Dans le cas d’une projection affine, la base est I’ensemble des points invariants.
Alors

fM)=M = (2,y,7) = (2,y,2)
= rx=2r+y—2—2 et y=y et z=2204+2y—z2z-—-4
— z+y—2—-2=0.

L’ensemble des points invariants est le plan A d’équation z +y — z — 2 = 0.
Nous avons aussi
W =@ —x)e1+ () —y)és + (2 — 2)e3
:(a:—i—y—z—2)(€1—€3)
= g(z,y, 2)7,

on g(z,y,z)=x+y—2—2 et U=e]+ 2.

D’autre part nous avons

Pty - -2=02v+y—2-2)+y—2r+2y—2—4)) -2
=0

Ce qui veut dire que f(M) € A.
—
Nous avons aussi ﬁ = ADRY.

o

Alors de ce qui précede on voit que le vecteur M M’ est paralléle A Tet M’ € A, ce
qui veut dire que f est la projection de base le plan A (d’équation x+y—2z—2 = 0)
et de direction le vecteur 9(1,0,2).



