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Examen de rattrapage de géométrie

Exercise 1 (10 points).
Soient A(—1,1,4), B(1,0,—2) et C(0,2,2) trois points dans un espace affine euclidien de
dimension 3 muni d’un repeére cartésien orthonormé (O, €1, €2, €3). Soit G le barycentre
des points pondérés

{(A73)7 (B¢ 1)a (Oa _2)}
Déterminer les coordonnées de G.
Déterminer 'ensemble des points M tels que ||3M A+ MB — 2MC|| = 5.

Donner une représentation paramétrique de la droite D(A, xﬁ)
Déterminer I'intersection du plan d’équation 2z+ 2z = 5 et de la droite D(A, f@)

A

Déterminer la projection orthogonale du point C' sur la droite D(A, ﬁ)

Exercise 2 (10 points).
Soient D la droite d’équation cartésienne x + 2y + 2 = 0 dans un espace affine réel de
dimension 2 muni d’un repeére cartésien (O, €1, €2), et ¥ le vecteur donné par v = € + 2és.

1. Donner 'expression en coordonnées de la translation T de vecteur .

2. Déterminer I'image du point N(3,—2) par 7.

3. Donner I'expression en coordonnées de la projection sur D dans la direction v.
4

. Donner I'expression en coordonnées de I'affinité f de base D, de direction ¥ et de
rapport 4.

5. Déterminer f



Corrigé

Exercise 1. Les points sont répartis comme suit : 2+2+2+2+2.

1. Nous avons en général

G =Bar{(4;,a;) :i=1,...,n} < Z%GA@' =0

Alors

G = Bar{(4,3), (B,1) (C,—2

H
S 0—652014—2(?3#3(%

1
— G <—1, —2,3> .

2. Nous avons

SMA + MB — 2MC 3(@—W)+(G?—W)—2(@—W)

2CW>4+(3(74+@—26T5)

— 2GM.
Alors . 5
ISMA+ MB —2MC| =5 < |GM| = 3

Donc Iensemble des points M tels que || — MA+2MB + MC| =1 est la sphere

de centre G et de rayon g

3. Nous avons

M(z,y,2) € D(A,AB) & 3\ € R, AM = A\AB

r+1 2
SINeR, | y—1 | =A] -1

z—4 —6

x=2\—1,

SINeER, Sy=-A+1,
z=—06\+4.




4. Soit H le plan d’équation 2x + z = 5. Remplacant z,y et z dans 1’équation
2x + z = b, nous aurons 2\ = —3, ce qui veut dire A = —%. Alors le point

N (—4, %, 13) est I'intersection de H et D(A,xﬁ).
5. Soit C’ la projection orthogonale de C sur la droite D(A, ﬁ) Alors nous avons
— —
AC = AC' 4+ C'C
—
= azﬁ +C'C.

Alors

(AC, AB) = o AB|]? + (C'C, AB)
 (AC,AB) 13

a= =—.
A 4
—

—
Comme AC" = a@, alors OC' = OA + %ﬁ

Alors 15 28 86
,(—15 28 86
¢ ( 11 ’41’41)'

Exercise 2. Les points sont répartis comme suit : 2+2+2+2+2.

Ce qui veut dire

1. Soit M’ 'image du point M par la translation 7' de vecteur v.

Alors
MM =7v.
Ce qui veut dire
2\ [ z+1
y )] \y+2 )’
Donc
¥ =z+1,
, (1)
Yy =y+2

2. Remplacant dans 1’équation précédente on aura :
N(3,—-2) — N'(4,0).

3. Nous avons D = D(I,u), ou I(—2,0) et u(—2,1).
Soit M’ (2, 3') la projection de M(x,y) sur D dans la direction o.
Alors

— ——
IM = IM + MM

= i + [U.



Alors

y=a+206.
Alors
2 n 1 4
a=——x+ -y ——
57T 5V 75

C’est-a-dire

P4, 2.2
{53—55” 59 5
/I 2 1 4
y=-§+35y— 5

4. Soit M" (z",y") I'image de M (x,y) par laffinité f de base D, de direction ¥ et
de rapport 4.

ﬁ —_—
Alors M'M" = 4M'M ; ce qui veut dire OM” = 40M — 30M.

Alors ) ) )
"
l’// =4 N -3 55’3_513/_54 .
Yy Yy —5Tt5Y—3

n __ 8 6 6
{.’IJ —g.’L’+ 5y+g,
y' = %o+ Uy 4 12,

Alors

5. Dans la base (€1, €>) I'application F est donnée par la matrice
PP

8 6
1y
5 5



