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TP Structure des ordinateurs et applications

Corrigeé de la série de TP N°5

Rappel :
Structures de controle répétitives

Les structures répétitives nous permettent de répéter un traitement un nombre fini de fois. Par exemple, on

veut afficher tous les nombres premiers entre 1 et N (N est un nombre entier positif donné).

Nous avons trois types de structures itératives (boucles) :

1. Boucle pour (For)
2. Boucle tant-que (while)
3. Boucle répéter (do-while)

Les syntaxes des trois boucles sont illustrées dans la figure ci-dessous :

A

A

| Structure conditionnelle |

/\

Test alternatif simple | l Test alternatif double

;

!

(" ) Permetde decider o La structure de controle (~ Lastucturedecontrole \ (~ Lastructure de contrdle
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instructions ou non 1 s ; incrément = 1) d’une valeur booléenne conme condition booléenne comme condition de
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- Contient un seul bloc : 5 Sy o i S i g
- . - Contient deux blocs A la fin de chaque itération, condition est vérifiée donc on condition est vérifiée on sort de
d'instructions i R S et 2 3 = ; %
d'instructions I’indice est incrémenté de 1 entre a la boucle, sinon on la la boucle, sinon on y accede.
A< J d’unc mani¢re automatique. quitte. K
Algorith b 4
: Algorithme :
Algwesthing 1 S'?cond‘t'on) alors
- = ! 14 ¢ Algorithme : / i . / i .
Si (condition) alors <Bloc d'istruction(s) Si>: £ Algorithme : Algorithme :
] <Bloc d'istruction(s) Si>; Sinon Pour cpt < Vi a Vf faire cpt<« Vi cpt« Vi
Fin-Si; <Bloc d'istruction(s) Sinon>; <Bloc d'istruction(s)>; Tant-que (cpt <= V) faire Répéter
Fin-Si; Fin-Pour; <Bloc d'istruction(s)>; <Bloc d'istruction(s)>;
I C cpt < cpt+l ; cpt < cpt+1 ;
.angage C : FangaseCs Fin-Tant-que; Jusqu'a (cpt > Vi);
T — angage C :
if (condition) Sk — ¥4
if (condition) Langage C:
<Bloc d'istruction(s) If>; { e Langage C : TN o
\ ( <Bloc distruction(s) Tt>: For(q)l Vi cpt<=VF; i++) == Langage C
v { cpt=Vi; N -
} r . s, s S cpt=Vi;
e ; Bloc d'istruction(s)>; While (cpt <= Vf) Do {
<Bloc d'istruction(s)>;

Telque :

cpt : compteur (valeur entiére)
Vi : valeur initiale

V£ valeur finale

Structure de

contréle

e L e

| Structure répétitive |

| Boucle Pour (For)

| |B0ucle Tant-que (While) | | Boucle répéter (Repeat)

<Bloc d'istruction(s) Else>;

}

La différence entre la boucle répéter et la boucle tant-que est :

= La condition de répéter et toujours I’inverse de la condition tant-que

<Bloc d'istruction(s)>;
cpt=cpttl ;

cpt=cpt+] ;
} while(cpt <= VI);

condition de sortie de la boucle, et pour tant-que c’est la condition d’entrer.

= Le teste de la condition est a la fin de la boucle (la fin de I’itération) pour répéter. Par contre, il est
au début de I’itération pour la boucle tant-que. C’est-a-dire, dans tant-que on teste la condition

avant d’entrer a I’itération, et dans répéter on fait I’itération aprés on teste la condition.

. pour répéter c’est la




Exercice N°01 : (Algorithme = Programme en langage C)

1) Traduire I’algorithme en Programme C

Algorithme Programme C
Algorithme Exol ; #incluc_le<stdio.h>
Variables int main()
X, P, S:réel; {
i, N : entier ; floa_t X,P,S;
int I,N;

Début

/I Entrees
Ecrire ("Donner les valeurs de N et X : ") ;
Lire (N, X) ;

i /] Traitement

i S« 0;

P X;

. Pouri<«1aN faire
S« SHPhi;

Ll P« P*X;

Ifin-Pour

/I Sortie

i Ecrire("S=",9);
Fin.

I Entrées
printf("Donner les valeurs de N et X \n");
scanf("%d %f", &N,&X);

/I Traitement

S=0;

P=X;

for (i=1;i<=N;i++)

{

S=S+P/i;
P=P*X;
}
/I Sortie

printf("S=%.3f",S);

2) Compiler et exécuter le programme pour N=3, X=3.
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Management main.c

¢ Projects  Files 1 #include<stdio.h>

@ Workspace § Bf"t main () C:\Users\Ahmed\Desktop\TP« X + ~

=P rs 2 |[ fleat x,7,5;

[ Sources 5 int i,N: Donner les valeurs de N et X
6 33
7 printf ("Donner les valeurs de N et X \n"): $=16.500
g scanf("%d 3£", &N, &X); Process returned 0 (0x0) execution time : 2.988 s
10 Traitement Press any key to continue.
11 5=0;
12 P=X;
13 for (i=l;i<=N;i++)
14 |9 {
15 S=5+P/i;
16 P=P*X;
L Y , .

I ) Aprés |'exécution
19
20 printf("s=%.3£",5):
21 ||}
22 |t




3) Dérouler le programme pour N=3, X=3.

Instructions

Variables
i

Affichage

Lire (N,X);

/

S« 0;

/

w| w| w
OOOOOOX

P« X;
P«3

/

Wl ~| ~

ol o ~

Pouri«1
S« S+Pli; 3 3
S« 0+3/1; S«3;
P« P*X;

P«3*3; P«9,;

Pour i« 2
S« S+Pli; 3 3
S« 0+3/1+9/2; S« 175;
P« P*X;

P« 3*3*3: P« 27:;

27

7.5

Pour i« 3
S« S+ Pli; 3 3
S « 0+ 3/1+ 9/2 + 27/3 ; S« 16.5;
P« P*X;

P« 3*3*3*3; PRSI ;

81

16.5

Ecrire('S="9); 3 3

81

16.5

S= 16.500

4) Déduire I’expression générale du résultat S en fonction de X et N ?

Selon le déroulement ci-dessus, nous avons :

Pouri=1, nous avons S =3

. 9
Pouri=2, nousavonsS =3 + > =75

. 9
Pouri= 3, nousavonsS =3 +5 +? =16.5

. X2 X3
Pourlanousaurons:S:X+2—+ 3—+ .....

On peut généraliser par la formule suivante :

2 X3

le
S=) = ou S=X4+T 4
i=1

i 2 3

N




5) Réécrire I’algorithme en remplacgant la boucle Pour par la boucle Tant-que.

Algorithme Programme C
Algorithme Exo1l ; #include<stdio.h>
Variables int main()

X, P,S:réel;
i, N : entier ;
Début
\ /| Entrées

: Ecrire ("Donner les valeurs de N et X : ") ;
i Lire (N, X) ;

{
float X,P,S;
int i,N;
I Entrées
printf("Donner les valeurs de N et X \n");
scanf("%d %f", &N,&X);

: . Il Traitement
i/ Traitement =0
1 S<«0; P X
PP« X )
o1 I=1;
Pl <— 1 . .
; S ) while (i<=N)
i Tant-que i < N faire {
L S« S+Pli; —ayp/i
N : S=S+Pli;
H * .
P P« P*X; P=P*X;
Rl L i=i+1;
i Fin Tant-que }
i [/ Sortie // Sortie
E . H ne—Q " .
Fin. }
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Management main.c
¢ Projects  Files * 1| #include<stdio.h>
@ Workspace § E‘fnt main{) C:\Users\Ahmed\Desktop\TP! X + v
=Hes 1 |[ freat x,7,s;
=8 Sources 5 int i,N: Donner les valeurs de N et X
main.c 6 33
7 printf(“Donner les valeurs de N et X \n"); S=16.500
2 scanf (73 BEY, GN,£X)s Process returned ® (0x0) execution time : 23.083 s
10 S=0¢ Press any key to continue.
11 P=X;
12 i=1;
13 while (i<=N)
14 [= {
15 S=S+P/i;
16 P=P*X;
17 i=i+1; T .
1 |t ) Apres I'exécution
20 printf("s=%.3f",s):
21 ||y




6) Réécrire I’algorithme en remplagant la boucle Pour par la boucle Répéter.

Algorithme Programme C
Algorithme Exo1l ; #include<stdio.h>
Variables int main()

X, P, S :réel;
i, N : entier ;
/I Entrées

Ecrire ("Donner les valeurs de N et X : ") ;
Lire (N, X) ;

{
float X,P,S;

int i,N;

Il Entrées

printf("Donner les valeurs de N et X \n");
scanf("%d %f", &N,&X);

/l Traitement f Traitement

. S« 0; 5=0;
PeX; P=X;

Lo I=1;

N 1; do

i Répéter {

|| S S+Phi; S=S+Pli
L PePEX P=P*X;
e i=i+l;

i Jusqu’a i>N; }

/1 Sortie while(i<=N);

. Ecrire ('S=",9); /I Sortie

Fin. printf("S=%.3f",S);

}
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O Workspace 3 =
= 4 fleat X,P,S;

ET% 5 int i,N7

= Sources 6

main.c 7 printf ("Donner les valeurs de N et X \n");

8 scanf ("%d %f", &N,&X);
9
10 5=0;
11 =X
12 i=1;
13 d
14 =
15 S=S+P/i;
16 P=P*X;
17 i=i+lz
18 |+ }
19 while (i<=N) ;
20
21 printf ("S=%.3£",S):

v

C:\Users\Ahmed\Desktop\TP! X

+ | -

Donner les valeurs de N et X
33

$=16.500

Process returned © (0x0)
Press any key to continue.

execution time : 23.083 s

Apres I'exécution




7) Modifier I’algorithme pour calculer la somme S2 :

3 X5 X7 \
S2=X+—+—-+—+--+ N" terme
2 3 4
Algorithme Programme C
Algorithme Exo2 ; #include<stdio.h>
Variables int main()
X, P, S:réel; {
i, N : entier ; float X,P,S;
Début int i,N;
\ [/ Entrées /] Entrées
i Ecrire ("Donner les valeurs de N et X : ") ; prln';fl(lo/[)(;)g/n;r IestaIe)rzjrs de N et X An");
| Lire (N, X) ; scanf("%d %f", &N,&X);
i /] Traitement )
E : /l Traitement
i S« 0; S=0-
L P« X; o
. Pouri<1aN fa P=x
: ouril<«1l1la alre . . .
P . for (i=1;i<=N;i++)
{1 S« S+Pli; {
L P XX S=S4p/i
i Fin-Pour; P=P*X*X;
i /I Sortie }
i Ecrire ("S=",9);
Fin. /I Sortie
printf("S=%.3f",S);
=1
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Management X main.c
* Projects  Files '* 1 #include<stdio.h>
@ workspace 2 | int main() C\Users\Ahmed\Desktop\TPE X + v
S B Tes 431 ' float X,P,S; N -
= BSource-s 5 int i,N- Donner les valeurs de N et X
. 'éf printfl("v'llo?n?r ;@;m de N et X \n"); g=g7A599
g soanf ("%d BEY, G, &) Process returned 0 (0x0) execution time :
10 Traikement Press any key to continue.
5 i |
13 for (i=l;i<=N:;i++)
14 |3 (
15 S=5+P/i;
16 P=P*X*X;
1 | : Aprés I'exécution
ég printf("5=%.3£",5)+
21 ||+




Exercice N°02 : (Enoncé du probléme = Algorithme = Programme en langage C)

1) Calculer lasomme § = 12432 + 52+ ---4+ (2% N + 1)2

Algorithme Programme C
Algorithme exo02_1, #include<stdio.h>
variables int main()

S, N, i: entier; {
Début intS, N, i;

/I Entrées
Ecrire("Donner la valeur de N : ");
Lire(N);
/I Traitement
S« 0;
Pour i« 0aN faire
| S« S+ (2*it1)%

I Entrées
printf("Donner la valeur de N \n");
scanf("%d", &N);

/I Traitement
S=0;
for (i=0;i<=N;i++)

. = *q .
Fin-pour S=S+pow(2*i+1,2);
- —_ *1 * * 1 .
I Sortie Il S=S+(2*i+1)* (2*i+1);
M n ) ) . i
Ecrire ("S =", S); Il Sortie
. M mn _O mn .
= printf("S=%d",S);
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= BTes a || ints, w, s
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main.c 6 printf ("Donner la valeur de N \n"); 3
7 scanf ("sd", &N); S=84
i Process returned 0 (0x0) execution time :
10 $=0; Press any key to continue.
11 for (i=0;i<=N;i++)
12 S=5+pow (2*i+l,2)
13 Y P .
= printf ("S=%d",s) Apres I'exécution




2) Calculer le produitP =1 X2 X3 X ..XN

Algorithme Programme C
Algorithme ex02_2; #include<stdio.h>
Variables int main()
N, i, P: entier ; {
int N,i,P;

Début
i /| Entrées

i Ecrire("Donner la valeur de N : ™); printf(*Donner la valeur de N \n");
scanf("%d", &N);

i Lire(N);

/I Entrées

i/ Traitement /I Traitement
Pl p=1;

Pouri« 1aN faire for (i=1;i<=N;i++)
P« P*i; P=P*i:
Fin-pour; I/ Sortie

[ Sortie printf("P=0d", P):
. Ecrire("P =", P); }

Fin.
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Management x main.c

4 Projects  Files 1 #include<stdio.h>
2 | int mai

Qgrkspace 2 | main () C\Users\Ahmed\Desktop\TP! X + v

=CmTPS 4 int N,i,E;

=3 Sources 5 Donner la valeur de N
main.c 6 printf ("Donner la yaleur de N \n"); 4

7 scanf ("%d", &N): pP=24
8 . .
9 P=1; Process returned 0 (0x0) execution time :
10 for (i=1;i<=N;i++) Press any key to continue.
11 P=F#i;
12 Y 7 7
ﬁ , printf("pP=%d", P); Apres I’exécution



3)

x3 x5
Calculer lasomme S = X + o +

7

X N
Trot (N°™ terme)

Algorithme

Programme C

Algorithme exo02_3;

Variables

N, i, F : entier;
X, P, S: réel;

Début

/I Entrées
Ecrire("Donner la valeur de N : ");

Lire(N);
Ecrire("Donner la valeur de X :");
Lire(X);

// Traitement
S« 0;

P« X;
F«1,
F:>our i < 0a(N-1) faire
. S< S+PIF;
P PEXEX
L F < FX2*i+1)* (2%i+2);
II:in-Pour;

/I Sortie
Ecrire("S=", S),

#include<stdio.h>

int main() {

int N,i,F;
float X,P,S;
/I Entrées
printf("Donner la valeur de N \n");
scanf("%d", &N);
printf("Donner la valeur de X \n");
scanf("%f", &X);
/Il Traitement
S=0;
P=X;
F=1,
for (i=0;i<=N-1;i++)
{
S=S+P/F;
P=P*X*X;
F=F*(2*i+1)*(2*i+2);
}
Il Sortie
printf("S=%.3f",S);
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Management main.c

* Projects  Files * 1 | #include<stdio.h>

@ Workspace 2 int main()

~ B Tes R .
4 int N,i,F;

=8 Sources 5 float X,P,S;
main.c 6

7 printf("Donner la yaleur de N \n");
8 scanf ("&d", &N);:
9 printf ("Donner la yalsur de X \n"):
10 scanf ("$f", &X)i
11
12 5=0;
13 P=X;
14 F=1;
15 for (i=0;i<=N-1;i++)
16 |2 {
17 5=5+P/F;
18 P=P*X*X;
19 F=F* (2Fi41) % (2%i+42);
20 |+ }
21
22 printf("s=%.3f",S)s
23 |1

“\Users\Ahmed\Desktop\TP! ~
C:\Users\Ahmed\Desktop\TP! X +

3

Donner la valeur de X

1

S=1.543

Process returned 0 (0x0)
Press any key to continue.

Apres I'exécution

execution time :




4) Calculer lasomme S = X — X? + X3 — ...+ xV

Algorithme

Programme C

Algorithme exo2_4;

Variables
N, i : entier;
X, P, S: réel;

Début

| /I Entrées
Ecrire("Donner la valeur de N : ");
Lire(N);
Ecrire("Donner la valeur de X : ");
Lire(X);

// Traitement

S« 0

P« -1,

Pour i<« 1aN faire
L P PRX

S « S+P;

Pin—Pour;

#include<stdio.h>
int main() {
int N,i;
float X,P,S;
Il Entrées
printf("Donner la valeur de N : \n");
scanf("%d", &N);
printf("Donner la valeur de X : \n");
scanf("%f", &X);

/Il Traitement

S=0;

P=-1,

for (i=1;i<=N;i++)

{
P=-P*X;
S=S+P;

}

I Sortie I Sortie
H n ] ) . M mn — 1 .
Ecrire("S=", S); printf("S=%.3f",S);
Fin. }
%
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Management main.c
¢ Projects  Files * 1 | #include<stdio.h>
@ Workspace § Hint I;iinl\(r)i? CA\Users\Ahmed\Desktop\TP! X + v
= s 4 float X,P,S;
B2 Sources 5 Donner la valeur de N :
main.c 6 printf ("Donner la yalsur de N : \n"); q
1 scanf ("%d”, &N): Donner la valeur de X :
8 printf ("Donner la valeur de X : \n");
9 scanf ("$f", &X)s 2
10 S=-10.000
11 Trailsment Process returned 0 (0x0) execution time : 5.084 s
g ii Press any key to continue.
14 for (i=1;1i<=N;i++)
15 [= {
16 P=—P*X;
17 S=5+P;
18 }
16 T .
b printe ("ses. 35 ) Apres I'exécution
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Exercice N°03 :
Soit A et B deux entier tel-que A < B. Introduire N valeurs entieres entre A et B, et réaliser la somme de

valeurs pairs non-nuls et le produit des valeurs impaires.

Algorithme Programme C
Algorithme Exo3; #include<stdio.h>
Variables int main()

A B, N, i, Vi, S, P: entier; {
Début int A/B,N,i,Vi,S,P;
| Il Entrées /I Entrées

Répéter do{

printf("Donner la valeur de A et B : \n");
scanf("%d %d", &A, &B);
} while(A>B);
printf("Donner la valeur de N : \n");
scanf("%d", &N);

Ecrire("Donner la valeur de AetB : ") ;
Lire(A, B) ;
Jusqu’a (A<B);

Ecrire("Donner la valeur de N : ") ;

Lire(N) ;

S O; 520,
P=1;

P«1,

i . ) for (i=1;i<=N;i++)
Pour i« 1 a N faire

Répéter

Lire(Vi)

Jusqu’a (Vi>=A) ET (Vi<=B);
Si Vimod 2 =0 Alors

do{
scanf("%d", &Vi);
} while (Vi<A || Vi>B);

. if (Vi% 2==0)
S« S+Vi

3 S=S+Vi;

Sinon

P P*Vi else

o P=P * Vi;
. Fin-Si;
Fin-Pour;

/I Sortie

/I Sortie
printf("S = %d et P= %d", S,P) ;
Ecrire("S=",S,"P=", P);

Fin.
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<global> ~ main() : int v
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Management x main.c

{ Projects  Files 1 | #include<stdio.h>
2 |Tint 0+

@ Workspace 3 in ‘;‘:t“Ar B N, i, Vi, S, P ; C:\Users\Ahmed\Desktop\TP! X 4

= Mg Tps "

=8 Sources 5 do{ 4 12
main.c 6 printf ("Donner la yalenr dg A et B : \n"); Donner la valeur de N :
7 scanf("3d 3d", sA, &B);
8 r } while (A>B); 5
9 printf ("Donner la yaleur de N : \n"); 6 10 575
10 scanf ("sd", &N); S = 16 et P= 175
11 5=0; - -
12 P=1; Process returned 0 (8x0) execution time : 18.383 s
13 E for (i=l;i<=Nji++) o Press any key to continue.
14 do |
15 scanf ("%d", &Vi);
16 |+ } while (Vi<A || Vi>B);
17 if (Vi % 2==0)
18 S=5 + Vi;
19 else
20 P=P * Vi;
L T . .

2L ! Apres I'exécution
23 printf("s = %d et pP= %d", S,P) ;
24 1
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