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Objectifs

Ce chapitre vise à doter les étudiants des connaissances et des compétences nécessaires pour
comprendre, estimer, interpréter et utiliser des modèles VAR dans le domaine de l'économie en général et
de la finance en particulier. Ses objectifs généraux comprennent généralement les points suivants :

Compréhension des Concepts Fondamentaux : Fournir aux étudiants une compréhension des
concepts fondamentaux liés aux modèles VAR.

Méthodologie d'Estimation : Enseigner aux étudiants les méthodes d'estimation des modèles VAR,
y compris des techniques telles que les Moindres Carrés Ordinaires (MCO) et l'Estimation par
Maximum de Vraisemblance.

Interprétation des Résultats : Aider les étudiants à interpréter correctement les résultats des
modèles VAR, y compris la signification économique des coefficients estimés, la causalité entre les
variables et l'analyse des impulsions.

Application Pratique : Offrir aux étudiants l'opportunité de travailler sur des exemples réels et
d'appliquer les modèles VAR à des données économiques réelles, en utilisant des logiciels
statistiques notamment Eviews pour estimer et analyser les modèles.
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Introduction

Les processus VAR (vecteur autorégressif) ont été introduits par Sims (1980) comme alternative aux
modèles classiques dʼéconométrie qui distingue entre variable endogène et variables exogène.

Sims a remarqué que la distinction entre les variables peut être non validée par les données statistiques.
Les caractéristiques essentielles du modèle VAR est ne plus distinguer entre variables endogène et
variables exogène au sens où toutes les variables figurant dans le modèle ont le même statut
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Exemple introductif I

Considérant deux variables aléatoires stationnaires Yt1 et Yt2. Chaque variable est fonction de ses
propres valeurs passées, mais  aussi des valeurs passées et présentes des autres variables.

Supposant que lʼon ait p = 4, le modèle VAR (4) décrivant ces deux variables est le suivant :

εt1 , εt2 sont des bruits blancs non corrélés.

Sous la forme matricielle le modèle VAR (4) sʼécrit :
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Formulation générale II

Le modèle général VAR (P) décrivant deux variables  et   sʼécrit de la manière suivante :

Pour un nombre de retard P = 1 → Le modèle VAR (1) à deux variables Y1, Y2 → nous donne 8 paramètres
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Estimation des paramètres III

Les paramètres du processus VAR ne peuvent être estimés que sur des séries temporelles stationnaires.

Deux techniques dʼestimation sont utilisées :

-Estimation de chaque équation du modèle VAR par la méthode des moindres carrées ordinaires
(MCO).

-Estimation par la technique du maximum du vraisemblance.

L̓ estimation du modèle VAR nécessite le choix du nombre de retard (p). Afin de déterminer cette valeur,
il est possible dʼutiliser les critères dʼinformation dʼAkaik (AIC) et Schwarz (SC).

Le processus  consiste à estimer un certain nombre de modèle VAR allant de zéro à « h », avec h, le
nombre de retard maximum.

On retient le retard « p » qui minimise les critères dʼAIC et SC. En cas de différence, on utilise le principe
de parcimonie qui consiste à choisir la valeur « p » la plus faible.
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La causalité au sens de Granger IV

La notion de causalité joue un rôle très important en économie dans la mesure où elle permet de mieux
comprendre les relations entre les variables.

Afin de mieux présenter cette notion, considérant deux variables Y1 et Y2.

On dit que Y1 cause Y2 au sens de Granger si la prévision de Y2 fondée sur la connaissance des passés
conjoints de Y1 et Y2 est meilleure que la prévision fondée sur la seule connaissance du passé de
Y2ref_03.ref1 p.11.
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Analyse des impulsions V

On distingue deux méthodes :

1. La fonction de réponse impulsionnelle

Cʼest une fonction qui analyse un choc (appelé innovation) sur les variables).

L̓ analyse consiste à mesurer la variation

Pour analyser les chocs, il faut choisir entre deux possibilités :

Y1 cause Y2 ou bien Y2 cause Y1

Si Y1 cause Y2, cela signifie quʼun choc sur Y2 à un instant « t » a une conséquence sur Y2 mais pas sur
Y1, en revanche, un choc sur Y1 a une conséquence sur Y1 mais aussi sur Y2. Cette procédure sʼappelle
la décomposition de Cholesky.

2. La décomposition de la variance

La décomposition de la variance de lʼerreur de prévision a pour objectif de calculer pour chacune des
innovations (chocs) sa contribution à la variance de lʼerreur.

L̓ interprétation des résultats est importante :

*Si un choc sur  affecte fortement voir totalement la variance de lʼerreur Y2 alors, Y2 est considérée
comme endogène.

Aussi, les résultats indiquent la contribution de chacune des variables à la variance de lʼerreur.
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Conclusion

Les modèles VAR permettent de déceler les liens dynamiques entre les variables, ils permettent
d'expliquer une variable par rapport à ses retards et en fonction de l'information contenue dans d'autres
variables pertinentes. Cʼest une méthode assez simple à mettre en œuvre et comprend des procédures
d'estimation et des tests.
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