Etat de lart du GE-chapitre 111
Introduction aux réseaux moblies

3.1Introduction ala 3G :

L UMTS est un réseau mobile de troisieme génération capable d’offrir des bénéfices
significatifs a I’utilisateur en termes de services a valeur ajoutée, tels que 1’accés Internet a
haut vitesse, le téléchargement de fichiers (audio et vidéo) ou alors la visiophonie.

L’UMTS se base principalement sur la technique d’accés multiple large bande
WCDMA pour y offrir ce type de service. Le systeme universel UMTS a été choisi dans le
but de faire une distinction avec les systemes de premiére et de deuxieéme génération qui sont
considérés comme des systemes axés principalement sur le service de la voix. Dans ce
chapitre, nous allons présenter les concepts de base de I’'UMTS et puis nous verrons son
architecture en général. Nous verrons également les protocoles radio de I’interface d’acces, la
description des canaux de transport ainsi que la gestion des ressources radio.

La R99 prépare I’évolution vers la solution cible tout IP en introduisant dés les débuts
de ’'UMTS un transport convergent des flux voix et données. Les versions ultérieures de la
norme UMTS integrent une évolution encore plus nette vers une architecture de type NGN.
Nous allons présenter a la fin de ce chapitre, la Release 4 qui est la premiére étape vers un
ceeur de réseau tout IP, et la Release 5 finalise cette évolution

3.2-1a quatriéme génération d’un réseau mobile :

Les services de communications mobiles sont en train de suivre la méme évolution
que celle des services fixes, c'est-a-dire une transition accélérée vers l'accés a trés haut débit.
Ce sont les réseaux de La norme LTE (Long Term Evolution), aussi déenommée 4G qui
permettent de répondre aux demandes croissantes des usages mobiles, tant en termes de

qualité des services offerts que de capacité d'écoulement du trafic par les réseaux.

Ces fréquences sont destinées au déploiement de réseaux mobiles a trés haut débit,
pour apporter au consommateur une capacité et une qualité de services supérieures aux offres
actuelles d'internet mobile. La technologie LTE « Long Term Evolution » offre aux
utilisateurs des debits de plusieurs dizaines de Mbit/s, largement supérieurs aux performances
des technologies 3G et 3G+ actuellement déployées, ainsi que des latences plus faibles
favorisant une meilleure interactivité.

Avec le 4G, on se dirige vers la transmission de toutes les informations. Voix et
donnée. Par IP, le méme protocole qu'on utilise sur Internet. Pour les fournisseurs, c'est plus

facile et moins cher a gérer. Ca facilite aussi le développement d'applications multimédias.



Cette génération permet des vitesses de téléchargement plus rapides et des temps de latence
plus courts.

Selon les criteres de I'Union internationale des télécommunications (UIT), qui établit
les normes pour les réseaux cellulaires, le vrai 4G devrait offrir des vitesses de téléchargement

de100 Mbit/s pour un utilisateur en mouvement et de 1 Gbit/s en mode stationnaire. [12]

3.3-Le butde la 4G :

Les principaux objectifs visés par les réseaux de 4™

génération sont les suivants :
»  Assurer la continuité de la session en cours.

*  Réduire les délais et le trafic de signalisation.

»  Fournir une meilleure qualité de service.

* Optimiser I’utilisation des ressources.

» Réduire le délai de reléve, le délai de bout-en-bout, la gigue et la perte de paquets.

*  Minimiser le cout de signalisation.

3-4-Qualité de service dans le réseau 4G :

Le développement du réseau Internet et le nombre d’utilisateurs pouvant se connectés a ce
réseau imposent le recours des niveaux importants de QoS. Dans cette perspective, plusieurs
groupes de travail ont vu le jour pour les réseaux 4G. Les nouveaux besoins en terme de
mobilité des utilisateurs et la croissance des réseaux ont fait migrer le probleme vers la
technologie des réseaux sans fil. [21]

3.5-Les standards utilisés d’un réseau 4 G :
le WIMAX :

Le WIMAX mobile (Standard IEEE 802.16€) est la version qui apporte la mobilité au
WIMAX fixe tout en restant interopérable avec celui-ci. A partir d'une station de base (BS)
vers des clients mobiles (MS) se déplacant a moins de 120 km/h en passant d’une antenne a
I’autre, I’IEEE 802.16¢ prévoit la transmission de données a des débits allant jusqu'a 30 Mb/s

sur une zone de couverture d'un rayon inférieur a 3,5 km.

Pour benéficier des services de cette technologie, les équipements mobiles devront intégrer un
composant dédié. Au niveau de l'interface physique, IEEE 802.16¢ utilise la méthode d’acces
OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access) qui permet d'adapter les canaux

de maniere dynamique.






