2024-2025
Corrigé de la série TD 2_LMD

Exercice 01 :

A
1. L’unité de masse atomique (uma) est définie comme étant le 1/12° de la masse de 1’atome de carbone 12

(12(:).
1 uma = (1/12) * megy; 12 g — Naatomes de 12C| — mgcy=12/ Na
mec) — 1 atome de 2C

Donc, 1uma=(1/12) * (12/Na) — 1luma=1,66102*g=1,66 10%'Kg
2. La masse du proton en uma :

1 uma — 1,66 10?4 g

m, — 16726-10*g[ m,=1,0076 uma

En suivant la méme méthode, on trouve que la m, = 1,0089 yma et me =5,4873 10* uma.

3. (Mp/Me) = (1,6726 1024/9,100 1028) — (m,/me) = 1836

Conclusion : mp = 1836 * me

On peut conclure que la masse de I’électron est négligeable devant celle du proton (M. << mp). Donc, les
protons et les neutrons sont les composés majoritaires de I’atome.

4, E=mC2 avec m=1uma=1,6610%"Kg
E=1,66102%* (3 108)2 — E= 14,9410

1MeV — 1,610
E (MeV) — 14,94 101) [ E= 933 MeV

B.1. Le numéro atomique d’un élément chimique est défini par le nombre de protons et non pas par le nombre
d’électrons, car le nombre de protons ne change jamais, contrairement aux nombre d’électron.

2. 5%
Elément | 3H H zc e | S6Fe*r | 3Z5%
Composition
nombre de protons (Z) 1 1 6 6 26 16
nombre de masse (A) 3 2 12 14 56 32
Nombre de neutrons (N = A-Z) 2 1 6 8 30 16

Nombre d’e 1 1 6 6 23 18
3. Nature de chaque élément | neutre | neutre | neutre | neutre | Cation | Anion

4. Les isotopes se sont des atomes ; de méme élément chimique, qui possedent le méme nombre de protons
(2), mais un nombre différent de neutrons (N).

5. Oui il existe des isotopes : ( 3H, 2H) et ('2C, 12C)
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Exercice 02 :

1. L’¢électron-Volt (eV) est I’énergie d’un électron soumis a une ddp (différence de potentiel) de 1 Volt.
1eV=1610°C*1V — 1eV=16610"Joule

M. x:
2. a. Mmoyzz ! |:M1X1+M2X2+M3X3 (1)

100 100
Mmoy = 39,102 uma

39K : M1= 38,9637 uma , X1 =?
40K : M= 39,9640 uma , x2 = 0,012%
41K : M3= 40,9618 uma , X3 =?

X1+ X2 +x3=100% — x1=100-x2-x3 =100- 0,012 - X3 — x1=99,988 - X3 (2)
On remplace (2) dans (1), on trouve :

100M ,,,, —99,988M, —0,012M,
100*Mmoy = 99,988M1 +0,012M2 + x3(M3-M1) = X, = VI
3~ Vih

X3=6,91% et x1=93,08%
b. L’isotope 39

AE 39 = Am C?

Am = (Z*mp + N*Mp) - Mnoyau = (19%1,0076 + 20*1,0089) — 38,9637 = Am = 0,3587 uma
Erse = 0,3587* 1,66 1027 * (3 10%)2 = AEi30=5,3589 10! J/noyau

e EnJ/mol:

5,3589 101 J — 1 noyau AE39 = 3,2277 103 J/mol
AEL39 — 6,023 10?% noyaux

e En MeV/noyau :
1MeV — 1,610 AE_39 = 335,89 MeV/noyau
AEi 39 — 5,3589 1011

o En MeV/nucléon :

AE30/A =33589/39 =  AEis/A =858 MeV/nucléon

L’isotope 41
AEL41 = Am C2

AM = (Z*Mp + N*Mp) - Mnoyaw = (19*1,0076 + 22%1,0089) — 40,9618 = Am = 0,3784 uma
ELa = 0,3587* 1,66 1027 * (3108)2 = AFE.30=5,6533 10 J/noyau
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e EnJ/mol:

5,6533 101t J — 1 noyau AEL41 = 3,4049 10 J/mol
AE 41 — 6,023 10 noyaux

e En MeV/noyau :
1MeV — 1,610 AEL41 = 353,33 MeV /noyau
AEL41 — 5,6533101%)

o En MeV/nucléon :

AEL41/A=353,33/41 =  AEL4/A =8,61 MeV/nucleon

c. L’isotope le plus stable est le 15K, car (AEL41/A) > (AEL39/A) > (AEL40/A)

Exercice 03 :

B+ |

A-Compléter les réactions nucléaires suivantes :

31— BlTe+ %  — Transmutation, Radioactivité naturelle.

- |

1241 _, 124%e + B — Transmutation, Radioactivité naturelle.

22U+ 3In— 24y +131+3n - Fission, Radioactivité artificielle.

228Ra — 232Rn+ 3He — Transmutation, Radioactivité naturelle.

B-
a) '3F (p, 3He) '§0

¥F+1H - jHe+ 180 - Transmutation, Radioactivité (désintégration) artificielle.

b) 3H (d, n)3He

SH+2H - In+3He - Fusion, Radioactivité artificielle.

c) 12¢ (d, n)13N

2c+2H - in+ 13N - Transmutation, Radioactivité artificielle.
d) Mg (n, $He) 33Ne

28Mg + in > %He + 33Ne - Transmutation, Radioactivité artificielle.

4. BCE) : TeC > Je+ N
236Th(a) = 235Th > 3He + *33Rn

BOB) + 150 > fe+ BN
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Exercice 04 :
a) la valeur de la constante radioactive A en jour? et s™ :

Ona: A= 22=2_42510% )1 =492108s"
T 163

b) Le nombre de noyaux restant au bout de deux ans :
N = No exp (-At)
On convertit le temps en jours : 2 ans * 365 jours = 730 jours
N = No exp (-At) = 5. 102 exp (-4,25.10°*730) = 2,25. 10*° noyaux
c) le pourcentage de la radioactivité initiale qui reste apres 90 jours :
La loi de décroissance radioactive s’écrit :
N = No exp (-At) ; Avec : No=100% =1
— N No =exp (-4.25 103 x 90) = 0,682 = 68,2%

Exercice 05 :
1- $%Co —» _%e+ 49X A=60 et Z=28
2-
Ao =1L No avec A =Ln2/T = Ln2/2*24*3600 = 4,011x 10°s *

No= (mo/M )x NA = (1/60)x 6,023 x 10?% = 1,0038 x 10?> noyaux
Ao =X No=4,011x 105x 1,0038 x 10?2 = 4,026 x 10 dps

3- Au bout de 15 jours :

A=A xe™ =4,026x10% xexp (4,011x 10° x 15x24x3600) |1/4

2024-2025

A[:2,225 X 1014 dps |1/4 M
4- At= oaveCA=Agxe™ = =Agxe™ => t=(1/1)In 4133—|1/4

=71, 7210%s £ 3-:46x10 5 s
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