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Exercice N°1 : (06.5pts) 

Dans un référentiel     ⃗  ⃗ , les coordonnées d’un point matériel M de masse m sont données par :  

     √                √      

Déterminer : 

1. L’équation cartésienne de la trajectoire du point M. En déduire sa nature. 

2. Les composantes et les modules des vecteurs vitesse  ⃗    et accélération  ⃗     à l’instant t. Discuter la 

nature du mouvement de M en fonction de t . 

3. Les composantes tangentielle    et normale   de l’accélération du point M. En déduire le rayon de 

courbure    de sa trajectoire . 

4. Les composantes du vecteur unitaire tangent    ⃗⃗ ⃗⃗  de la base intrinsèque. 

5.  La quantité de mouvement  ⃗⃗    du point matériel M et la force  ⃗    qui s’exerce sur celui-ci. 

 

Exercice N°2 : (4.5pts) 

Un point matériel M se déplace dans le plan (OXY). Son vecteur position est donné par :  

  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗             ⃗ +         ⃗ ,    et   sont des constantes positives. 

1. Trouver l’équation de la trajectoire de M. En déduire sa nature. 

2. Donner les coordonnées polaires       de M.  

3. Dans la base locale des coordonnées polaires    ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗ , déterminer les vecteurs vitesse  ⃗    et accélération 

 ⃗    de M ainsi que leurs modules. 

4. Dans la base    ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗ , représenter qualitativement à un instant t les vecteurs   ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗   ,  ⃗    et  ⃗   . 

 Exercice N°3 : (07pts) 

Un homme  tire un chariot de masse       , assimilée à un point matériel,  

du point A  au point B sur un sol incliné faisant un angle α=30° par rapport 

 à l’horizontale, en appliquant systématiquement une force de traction  ⃗⃗⃗  

faisant un angle  =30° par rapport au plan incliné  (voir la figure ci-contre). 

Le sol exerce sur le chariot une réaction normale  ⃗⃗⃗ ainsi que des frottements solides   
⃗⃗⃗⃗⃗  

et   
⃗⃗ ⃗⃗⃗, dont les coefficients de frottement statique et dynamique sont respectivement 

     et    . On donne :            ,       ,       ,               

 

1. Déterminer la valeur minimale de la force de traction      que l’homme doit appliquer pour faire bouger 

le chariot de sa position initiale (position d’équilibre). 

2. Si la force de  traction exercée par l’homme est                 : 

2.1. Déterminer l’expression de l’accélération   prise par le chariot. Calculer sa valeur. 

2.2. Déterminer les expressions de sa vitesse      et son équation horaire     , sachant que          et  

          

2.3. En utilisant le théorème de l’énergie cinétique (TEC) et sachant que      , trouver la vitesse    du 

chariot au point B. 

 

Questions de cours : 2pts 

 

- En partant de l’expression du moment cinétique d’un point matériel, trouver le théorème du moment 

cinétique TMC. 

- La force de tension d’un ressort est dite conservative, pourquoi ? Justifier votre réponse. 

Bon courage 
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Exercice N° 1 : (6.5Pts) 
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Recommandations 

 Veuillez appliquer le barème  tel quel. 

 Il ne faut pas attribuer de note pour les formules et les expressions parachutées 



 

 

Exercice N° 2 : (4.5 Pts) 

 

1.  l’équation cartésienne de la trajectoire et sa nature. 

On a :              et  :             

                            

D’où , l’équation cartésienne de sa trajectoire est de la forme : 

                                                                                       

2. les coordonnées polaires   et   de M 

  √                                                 
 

 
                 

 

3. Les composantes de vecteur  vitesse dans la base    ⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗⃗⃗⃗ , 

  ⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗     ⃗⃗ ⃗⃗      ⃗⃗ ⃗⃗  et         
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4. Les composantes de vecteur accélération 
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Exercice N° 3: (7Pts)  

1. La valeur minimale de la force       

En appliquant le PFD sur le chariot : 

 

∑  ⃗      ⃗   ⃗⃗( ⃗   ⃗⃗             )   ⃗   ⃗⃗+  ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗⃗ ⃗   ⃗⃗ 

 

Par projection  sur les axes (OX) et (OY), on obtient :  

  

{

                                

                        
 

De  (1) :                     

Avec :                   

Il vient :      (         )                                       

       
               

           
                   

2. L’accélération    prise par le chariot : 

                                      

En appliquant le PFD : 

∑  ⃗      ⃗   ⃗   ⃗⃗+  ⃗⃗⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗     ⃗ 

Par projection :  
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3. Les expressions de sa vitesse      et son équation horaire      
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4. La vitesse au point B: (L’étudiant doit utiliser le théorème de l’énergie cinétique) 

En utilisant le TEC : 

     
 ∑   ( ⃗   )             ( ⃗⃗)     ( ⃗)     ( ⃗ )     ( ⃗⃗)   
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A.N :             

 

Question de cours : (2 Pts) 

1. 

On a : 

 ⃗⃗    ⃗  ⃗⃗   ⃗    ⃗  
  ⃗⃗  

  
 

 

  
  ⃗    ⃗   

 
  ⃗⃗  
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  ⃗⃗  

  
  ⃗   ⃗  ∑ ⃗⃗⃗    ⃗                  

2. 

La force de tension de ressort  ⃗⃗  est dite conservative car son travail ne dépend  pas du chemin suivi mais 

que du point du départ et du point d’arrivée.  

Justification : 

Soit un pendule élastique ci-contre:  

 ⃗⃗       ⃗      ⃗   

Le travail élémentaire est : 

   ⃗⃗   ⃗⃗   ⃗⃗⃗⃗        

Lorsque  ⃗⃗ passe de la position    à    : 

  ⃗⃗  ∫      
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