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Corrigé de la série de TD n°1 de Maths 2

Intégrales et calcul des primitives

Exercice n°1

Calculons les primitives suivantes :

4doe — 4 2r — 2
a) m—dac:Q m—dm
2 — 2z + 3 2 —2x+3
=2In|s* - 22+3|+C, CEeR.

En utilisant la formule :

FE) L
/f(x) dz = In|f(z)] + C.

p [ LR 1+Efi<m
X
Inzx
/ dx—l—/—dx
:/—m+1/ﬁ£d
T 2

1
=In|z| + E(lnx)2 +C, CeR.

En utilisant les formules :

/ n+1
/f de =In|f(z)|+ C, /f ) (x f <1)+O.

@/}%@x+md 5/5@%M+2M

1
ZESin(5x+2)+c, ceR.
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d)/(2:6—2)\/:62—2x+3d:c:/(2x—2)(:17 — 2z +3)? da

—2
_ §+$ L0 CeR

2

(m —2x+3)

(NI

nlw

+C.

C»OII\D



En utilisant

la formule :
B fn+1 (x)

[ @@=t

e) /sinxecosmdx: _/_Sinxecosmdx
:_eCOSx+C’ OGR

+C.

L’utilisation de la formule :

/f’(x)ef(x) dr = ef® 4 C.

En utilisant la formule :

Exercice n°2

f) /6:}0(31‘2 +4)* do = w +C, CeR.
n+1
/f’(x)f”(a:) dr = fn +(f) +C

En utilisant I'intégration par parties, calculons les primitives suivantes :
a) [(2z + 1)e**du.

On pose

donc

wz) =2z +1) = u'(z) =2,

1
V(z) = * = v(x) = 5623”

1
/(23: +1)e*dx = (2x + 1)562”” - /eQxdx

1 1
= 5(2x+1)ex—562“+c, ceR

b) [a?sinxdz.

On pose

2 = J(r)=22

V'(z) =sinx = wv(r)=—cosx

u(z) ==

L’intégration par parties donne :

/IQSinJJdCL’: —x2cosx+2/xcosxdx

Nous calculons maintenant [z cosz dx par intégration par parties :

uwr)=z = d(x)=1
V(x) =cosx = w(r)=sinz

Ce qui donne :



/xcosxdx:xsinx—/sinxda;

/xCOS$d:U = xsinx + cosx

En remplagant dans Uexpression de [ 2?sinx dz, on obtient :
/x2 sinz dr = —a%cosx + 2rsinz + 2cosx + C

¢) [(z+1)y2x+ 1dx.

On pose

wax)=(zx+1)=d(z)=1

3
2

V(z) =V2zr+1=0(x) = %(21: + 1)

et I’on intégre par parties, ce qui donne :

/(x + )vV2zr + lde = (x + 1)%(21‘ + 1)g - / 1(296 + 1)%d:z:

3
1 .1 .
- %(Zx 1 -5 /(2x +1)3de

- (l’;l)(zxﬂ)% é/2(2x+1)gdaf
1 12
z(x;: )(2x+1)3 g(2ae+1)3+c,ce]R
1 1
:(x;— )(2x—|—1)g E(Qw—l—l)g—i—c,ceR.
d) [ 2*In(3z)dz.
On pose
, 1
u(z) =In(3z) = u'(z) = -
i
V(1) = 2° = v(r) = T

et ’on intégre par parties, ce qui donne :

/x3 In(3z)dx = % n(3z) /——dx
o
=" 1In 3
1 (3z) — 4/ dx
T

1
:Zl 3(313)—%1'4"‘0,061&
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Exercice n°3
En effectuant un changement de variable, calculer :
1—
Ve dx.
N
Posons z = v/t alors z = t2, d’ou dx = 2t dt.
L’intégrale devient :

1—t 2
T2tdt:2 (1—t)dt:t—§+c,cE]R

sin
——dux.
/ 1+ cos?x

Posons t = cosx, Aot dr = =% . [’intégrale devient :
) sin x

/ sin x p / —dt / dt ) n
——dx = — = — arctanx C.
1+ cos?z 1+ t2 1+ ¢2

¢) [ -E=da.

e’ +
Posons t = e* + 1 = dt = e®dx, on obtient

/ € dr= [
et +1 t e”

1
— [ a
t

=ln|t|+c =nle"+1|+c,ceR

b. Calcul de l'intégrale :

Exercice n°4

Calculer les primitives des fractions rationnelles suivantes :

Calcul de l'intégrale :
/ 2z — 1 de
(x—1)(x+2)

On décompose la fraction en fractions partielles :

2r — 1 A B (A+ B)x + (2A — B)
T-D@+2) 7-1 242  (@-D@+2)
Par identification on a :
A+ B =2,
2A — B = —1.

En résolvant ce systéme, nous trouvons A = % et B = g
Nous avons donc :

27 — 1 1/3  5/3

@-D@+2) -1 z+2
4




L’intégrale devient :

20 — 1 1 1
/ v dx.z/( /3 +£)daz=—ln|x—1|+§ln|x+2|+C.

(x —1)(z+2) r—1 x+2 3 3
b) [ i de.

1-ére étape : Effectuer la division euclidienne :

23+ 4x? 4 62 — 3 x—5
2 4+2x+1 :x+2+x2+2x+1
2-éme étape : Décomposer #’jﬂ en fractions simples :
T —95 _xr—93
2420 +1 (x4 1)2
A B
:x+1+(x+1)2
Al +1)+B
 (z+1)2
Az + (A+ B)
(24 1)2
Par identification, on obtient :
A=1,
A+B=-5 = B=-6.
Donc,
xr—>5 1 —6
Gr1? 241 @rlP
Alinsi,
3 +42% + 62 — 3 1 —6
2+ 2r+1 :x+2+m+1+(x—|—1)2'

3-éme étape : Intégrer :

/x3+4x2+6x—3d / Lon 1 . —6 d
T = T T
2242z +1 r+1 (z+1)?

:/(x+2)dx+/xildx_6/ﬁdx

z? -1
=—+2r+Injz+1-6-——+¢, c€eR
2 r+1

x? 6
=—+2r+hnlz+1|+——+¢ ceR
2 r+1
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o) [ _dx.

z24+22+5

On a :

2?4220 +5=(x+1)%*+4
En posant : © + 1 = 2t (et donc dx = 2dt ), on obtient :

/ﬂf_ﬂdx_/ﬂgdt
242 +5 ) 4(t2+1)
4t 3 1
———dt+ = [ ——dt
/4(t2+1) +2/t2+1

3
In (2 4+ 1) + = arctan t
n( + )+2arcan +c

22+ 22 +5 3 r+1
In — 1 +§arctan 5 +c,ceR

Exercice n°5

Intégrons les fonctions trigonométriques suivantes :

™
11:/ cos® xdx
0

i
= / cos® x cos xdx
0
s
= / (1 — sin? x) cos zdx
0

K ™
= / cos xdx — / sin® z(cos x)dx
0 0

Calculons [ sin®*(z) cos(z)dx.
On pose t = sin(z), dt = cos(z)dz. Donc

1 1
/Sin2(x) cos(z)dxr = /t2 dt = gtg +c= 3 sin®(z) + c.

Alors I = [sinz]§ — 3[sin’® z]§ = 0.
I = [ sin® x cos® wdu.
On utilise les deux formules suivantes :
cos(2x) = 2cos*(z) — 1 = cos®(z) = 3 + 3 cos(2x)

et

1 1
cos(2r) = 1 — 2sin’(z) = sin®(z) = 373 cos(2x)
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d’ou

sin® z cos? z =

N | —

008(290)) G + %cos(Qx))
(1 — cos(2z))

DN | —

(1 + cos(2x))

N | —
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donc

s s 1
/ sin? z cos® xdx = / —(1 — cos(4z))dx
0 o 8

= l/oﬂ(l — cos(4x))dx

_ E (q; _ ;lsin(élx))}:

oo

I
!

Calculons l'intégrale suivante :

I:/ sin 4x cos 3x dzx.

™

M

On utilise 'identité :

1
sin Bcos A = 3 [sin(A + B) +sin(A — B)].

1
sindx cos 3z = 5 [sin(7x) + sin(z)] .
Alinsi,

I = —/ [sin(7z) + sin z] dz.

1 T 4
({—? Cos 7x] . + - cosx]%) =

7

N —
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™
I, = / cos® z sin® x dx
0
on a

/cosﬁ$sin3$dx = /COSstiHstinxdx = /cos6 z(1 — cos®)xsinz dr

On pose t = cosz d’on dt = — sinxdx Alors :
/cosﬁx(l — cos?)rsinzdr = — /t6(1 —tH)dt = étg — %t7 +c
donc -
I, = Bcosgm— %COS737}0 = %—l— 62_3 = %



