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TP - Programmation

Corrigé de la série de TP N°1 — Tableaux a une dimension (Vecteurs)

Exercice N°01 : Algorithme — Programme C

Soit I’algorithme suivant :

Algorithme Vecteur; Questions :
Variables
T : Tableau [0..99] d’entier ; 1- Traduire I’algorithme en Programme C.
N, i, S : entier;
Début 2- Compiler et exécuter le programme pour :
/ Entrées N =4etT=[14, 3, 8, 22].
E;:rr;za\l()?onner la taille du vecteur T :7); 3- Dérouler I’algorithme pour les valeurs de N et

: T ci-dessus ?
Ecrire('Donner les composantes du vecteur T : );

Pour i«<0 & N-1 faire . . .
U1 4- Déduire ce que fait I’algorithme ?

Lire(TT[i]);
FinPour; A_ACri
5- Re-écrire le programme en remplacant la boucle
I Traitements Pour par la boucle Tant-que dans la partie
S —0; traitements.

Pour i<—0 a N-1 faire

Si(T[i] mod 2 = 0) alors 6- Ré-écrire le programme en remplacant la boucle

- S_‘“S”[i]? Pour par la boucle Répéter dans la partie
| FinSi; traitements.
FinPour,;
/I Sorties
Ecrire('La somme S=', S);
Fin.
Solution :

Les variables d’entrée, variable de sorite et la partie traitement sont présentées dans le schéma ci-dessous :
----------------- Lire(N) ;

R Ly »: Pour i«-0 a N-1 faire
N T[ON‘].] :‘ ________ i LIre(T[l]) ;

l _________ i . . FinPour:
L S<—0; §
i . . Pour i«—0 & N-1 faire
Traitement Si (T[i] mod 2 = 0) alors
S « SHT[i;
: Fin-Si;
-------- i--------\ . Fin-Pour;

—————

]
I
I
I
1

Remarque :

La variable i est une variable de traitement ou intermédiaire, utilisée pour parcourir le vecteur T.




1- Traduire I’algorithme en programme C

Algorithme Programme C
Algorithme Vecteur ; #include<stdio.h>
Variables int main()
T : Tableau [0..99] d’entier ; {
N, i, S : entier; int T[100];
Début INtN, 1, S;
) I Entrées
I Entrees _ ) printf("Donner la taille du vecteur T :");
Ef:l‘ll‘e( Donner la taille du vecteur T : ™), scanf("%d", &N);
Lire(N); printf("Donner les composantes du vecteur T : \n™);
Ecrire("Donner les composantes du vecteur T : *); for (i=0:i<N:i++) {
Pour i<0 a N-1 faire scanf("%d", &T[i]);
Lire(T[i]); }
FinPour; /I Traitements
/[ Traitements S_O’. L
S o for (i=0;i<N;i++) {
- SN . if(T[i]%2==0)
Pour i<—0 a N-1 faire {
Si (T[i] mod 2 = 0) alors S=S+TTi];
S « S+TIi]; }
FinSi; }
FinPour;
/] Sorties I .SO:}!?E S= 04" S):
Ecrire("La somme S=", S); prlnt. ("La somme S=%d"S);
Ein. ;etu r 0;
2- Compiler et exécuter le programme pour : N =4 et T=[14, 3, 8, 22].
B
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Management x main.c
¢ Projects  Files * 1| #include<stdio.h>
Qﬁ;k;&ace % E?nt mi::(l)rr . C:\Users\Ahmed\Desktop\TP( X + v
5 B8 Sources : int N, i, S; Donner la taille du vecteur T :4
main.c 3 Donner les composantes du vecteur T :
7 printf(::goljnel’leaf Lallle du vecteur T :"): 14 3 8 22
2 pi?izg"flgn;ﬁe: ,)Léﬁ nposants du teur T : \n"); La somme S= 44
10 |2 for (i=0;i<N;i++) | Process returned © (0x0) execution time : 12.821 s
ﬁ | > scanf ("%d", &T[i]);: Press any key to continue.
13 N a-RRs= ==
14 S=0;
15 |5 for (i=0;i<N;i++) { '
ig E :Lf(?‘,l,a;::”)
18 S=S+T[1i]:
19 - }
29 P }
" Aprés |'exécution
23 printf("La gomme S= %d",S):
24 return 0;
25 }

3- Dérouler I’algorithme pour : N =4 et T=[14, 3, 8, 22].

Dérouler un algorithme (ou un programme) consiste a exécuter manuellement les instructions de cet
algorithme et a visualiser I’impact de ces instructions sur les variables.

Autrement dit, dérouler un algorithme permet de visualiser les changements des valeurs des variables

(évolution des valeurs).




. Variables i
Instructions - Affichage
N [ i T S 5
Ecrire("Donner la taille du vecteur T : *); / / / / Donner la taille du vecteur T :
Lire(N) 4 / / / I
Ecrire("Donner les composantes du 4 / / / Donner les composantes du
vecteur T : ™); vecteur T :
Pour {0 & N-1 faire 4 0 0 1 2 3 / //
Lire(T[i]) 1 | [4 3 8 22
Fin-Pour 2
8
S<0 4 / [14, 3, 8, 22] 0 Il
Pour i=0 4 0 [14, 3, 8 22] //
Si T[0] mod 2 = 0 Alors
14mod2=0 Vrai
S «—S+T[i]=S+TI[0]
S «0+14=14 14
Pour i=1 4 1 [14, 3, 8, 22] Il
Si T[1] mod 2 = 0 Alors //
3mod2=0 Faux
Pour i=2 4 2 [14, 3, 8, 22]
Si T[2] mod 2 =0 Alors
8mod2=0 Vrai p
S «—S+T[i]=S+T[2] 2
S «—14+8=22
Pour i=3 4 | [14, 3, 8 22] /l
Si T[3] mod 2 = 0 Alors
22mod2=0 Vrai
S «—S+T[i]=S+TI[3]
S «—22+22=44 44
Ecrire("La somme S=",S); 4 [14, 3, 8, 22] 44 Lasomme S = i

4- Déduire ce que fait I’algorithme

L’algorithme permet de réaliser la somme des composantes du vecteur T divisibles par 2 (la somme des
nombres pairs).




5- Boucle Tant-que (While)

Rappel sur les structures de controle :
Structure de
contrdle
A 4
| Structure conditionnelle | | Structure répétitive I
Test alternatif simple | | Test alternatif double | | Boucle Pour (For) | | Boucle Tant-que (While) | | Boucle répéter (Repeat)
Va N P oA La structure de controle ¢~ Lastructure de contrdle (~  Lastructure de controle )
- Permet de décider si on é ’ernllet S Coiel STLOR répétitive Pour (for) utilise un répétitive Tant-que (while) répétitive Répéter (do-while)
éxéeute unc ou plusicurs d?‘.CC:;C 1‘210 Sequenice o indice enticr qui varic (avee un utilisc unc cxpression logique ou|  [utilise une expression logique ou
instructions ou non SIBIUC :1)'1‘15 (;rlilmtlic ayire incrément = 1) d’une valeur booléenne comme condition booléenne comme condition de
. SeAuenoc CUSIICHons initiale jusqu’a une valeur finale. d’acces a la boucle : si la sortie de la boucle : si la
- Contient un seul bloc Contiert doam bl A la fin de ct b diti ¢rifico d diti &rific Gl
nstruetons - Contient deux blocs \ la fin de chaque itération, condition cst vérifi¢e donc on condition cst vérifi¢e on sort de
d'instructions I’indice est incrémenté de 1 entre a la boucle, sinon on la la boucle, sinon on y accede.
& - d’une maniére automatique. L quitte. R )
d Algorithme :
Algorithiie’: Si (condition) alors .
Si (condition) alors <Bloc d'istruction(s) Si>; s e Al ¢ Alwoeithuge :
) <!§Ioc d'istruction(s) Si>; Sinon Pour cpt < Vi a Vf faire cpt < Vi; cpt< Vi;
Fin-Si; <Bloc d'istruction(s) Sinon>; <Bloc d'istruction(s)>; Tant-que (cpt <= Vf) faire Répéter
Fin-Si; Fin-Pour; <Bloc d'istruction(s)>; <Bloc d'istruction(s)>;
C: cpt « cpt+l ; cpt «—cpt+l ;
Langage C : [ Fin-Tant-que; Jusqu'a (cpt > VD);
if (condition) e . — i
( . ) if (condition) Langage C :
m ; . { - e Langage C : i
: <Bloc d'istruction(s) If>; t oot ibs :’or (cpt=Vi; cpt<=VF; i++) = “*A Langage C :
" : . _ . cpt=Vi;
olse: ) <Bloc d'istruction(s)=; 2’V|]llc (cpt <= Vi) I)Io {
i . X <Bloc d'istruction(s)>;
<Bloc d'istruction(s) Else>; <Blocid 1sm|cnlou(s)>, cpt=cpt+l ;
= +1 ;
} o FpU=EplLS } while(cpt <= VI);
Telque : -
cpt : compteur (valeur entiére)
Vi : valeur initiale
Vf': valeur finale
Algorithme/Programme C
Algorithme Programme C
Algorithme Vecteur ; #include<stdio.h>
Variables int main()

T : Tableau [0..99] d’entier ; {

N, i, S : entier; int T[100];
Début intN, i, S;
/I Entrées

/I Entrées printf("Donner la taille du vecteur T :");

Ecrire("Donner la taille du vecteur T : ™); scanf("%d", &N);
Lire(N); printf("Donner les composantes du vecteur T : \n");
Ecrire("Donner les composantes du vecteur T : ™); for (i=0;i<N;i++)

Pour i«0 a N-1 faire {
L Lire(T[i]); scanf("%d", &T[i]);
FinPour: }
. Il Traitements
I Traitements $=0: i=0:
50 while (i<N)
Tant—que (i<N) faire if(T[i]%2==0)
Si (T[i] mod 2 = 0) alors
S «— S+TTi]; S=S+TTil;
FinSi; }
|11t i=i+1;
Fin-Tant-que; }
/] Sorties
printf("La somme S= %d",S);
return 0;

}

/I Sorties
Ecrire("La somme S=", S);
Fin.
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Management x *main.c
¢ Projects  Files * 1 | #include<stdio.h>
Qﬁorkmace é D?“t main() Ci\Users\Ahmed\Desktop\TP( X + v
= Mg TPo1 ot . o
=8 Sources g i:: 3’1“5 Donner la taille du vecteur T :4
main.c 6 Donner les composantes du vecteur T :
7 printf ("Donner la faille du vecheuz T :"): 14 3 8 22
8 gcant ("¥d", &N) 7 . La somme S= 44
13 I;Zint(i‘njzge;’}?ﬁ gomposantes du yecteur T An"); Process returned © (@x@) execution time : 12.821 s
1 = { Press any key to continue.
12 scanf ("&d", &T[i]):
13 || }
14
15 5=0; i=0:
16 while (i<m)
17 = {
18 Z i€ (T[1]%2==0)
19
20 S=5+T[1]
21 |- } T .
22 imisl Aprés I'exécution
23 || }
24
25 printf("La gomme S= %d",S):;
26 return 0;
27 ||}
6- Boucle Répéter (do-while)
Algorithme/Programme C
Algorithme Programme C
Algorithme Vecteur ; #include<stdio.h>
Variables int main() {
T : Tableau [0..99] d’entier ; int T[100];

N, i, S : entier;
Début

/I Entrées
Ecrire("Donner la taille du vecteur T : ™);
Lire(N);
Ecrire("Donner les composantes du vecteur T : ");
Pour i—0 a N-1 faire
| Lire(T[i);
FinPour;

/I Traitements

S«—0;1«0;

Répéter
Si (T[i] mod 2 = 0) alors
LS« SHTY];
IfinSi;

i 1« 1+1;

Jusqu’a (i>N);

/I Sorties

Ecrire("La somme S=", S);
Fin.

intN, i, S;

Il Entrées

printf("Donner la taille du vecteur T :");
scanf(%d", &N);

printf("Donner les composantes du vecteur T : \n");
for (i=0;i<N;i++)

scanf("%d", &T[i]);
}
/I Traitements
S=0; i=0;

do

if(T[i]%2==0)
{

S=S+T[i];
}
i=i+1;
} while(i<N);
Il Sorties
printf("La somme S= %d",S);
return 0;

}
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Management x *main.c
¢ Projects  Files * 1 #include<stdio.h>
@ Workspace 2 Hint main() { C:\Users\Ahmed\Desktop\TP( X + v
*ETPDI j int T[1
t N, S; .
= 8 Sources 5 - B Donner la taille du vecteur T :4
main.c 6 printf ("Donner la taille du wecteur T :"): Donner les composantes du vecteur T :
7 scanf ("sd", &N); 14 3 8 22
R L - << s-
10 o . Y Process returned 0 (0x0) execution time : 12.821 s
11 scanf ("&d", &T[i]): Press any key to continue.
12 ]
13
14 5=0; i=0;
15 do
16 o {
17 E if(T[i]%2==0)
18 H {
19 S=S5+T[i]:
20 r }
21 i=i+1; T . .
22 || } while (i<N); Apres I'exécution
23
24 printf("La gomme S= %d",S);
25 return 0;
26 1|3

Remarques :

o Un vecteur (Tableau a une dimension) est une suite de cases mémoires adjacentes. Ces cases mémoires
définissent des variables de méme types.

o La déclaration suivante : T : Tableau [0..99] d’entier;
Signifie que nous réservons 100 cases de type entier. 100 est la taille maximale du vecteur T. Chaque
case est accessible par un indice qui peut prendre les valeurs 0 a 99.

o Pendant ’exécution, nous n’utiliserons pas les 100 cases du vecteur, nous utiliserons N cases, ou N est
une variable entiere qui qui doit étre introduite (lue) pendant I’exécution.

o Pour lire un vecteur T, il faut lire la taille que 1’on veut utiliser (la variable N) et lire toutes les cases

V[i] tel-que i allant de 0 a la valeur N-1. Méme chose pour I’affichage.

Exercice N°02 : Lecture et Affichage d’un vecteur

Ecrire un algorithme/programme C qui permet de lire et afficher un vecteur V de N composantes réelles.

Solution :

Les variables d’entrée, variable de sorite et la partie traitement sont présentées sur le schéma ci-dessous :

- e e e

fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

.' ‘. - Lire(N);
' N VI0..N-1] ‘oo »  Pour 0«1aN-1faire
" I 3 Lire(V[i]) ;
l “““““ G
! Traitement
N i
b » Ecrire(V[i]) ; ‘
i V[0...N-1] :r . FinPour ;

Remarque :
Il faut noter que ce programme ne réalise pas de traitement, il ne contient que des entrées et des sorties.




Algorithme

Programme C

Algorithme Affichage_Vecteur ;
Variables

V : Tableau [0..99] de réel ;

i, N : entier ;
Début

/I Entrées

Ecrire("Donner la taille du vecteur V : ") ;
Lire(N) ;

Ecrire("Donner les composantes du vecteur V : ) ;
Pour i«-0 a N-1 faire

| Lire(V[i]) ;

FinPour ;

Il Sorties

Ecrire("Affichage du vecteur V : ") ;
Pour i<-0 a N-1 faire

| Ecrire(V[i]) ;

FinPour ; }
. return O;
Fin. }

#include<stdio.h>

int main()

{
float VV[100];
inti, N;

I Entrées

printf("Donner la taille du vecteur V :");
scanf(*%d", &N);

printf("Donner les composantes du vecteur V : \n");
for (i=0;i<N;i++)

scanf("%f", &V[i]);
}
/I Sorties
printf(" Affichage du vecteur T : \n");

for (i=0;i<N;i++) }

{
printf("\V[%d]=%.2f \n", i,V[i]);

=
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Management X main.c

¢ Projects  Files * 1 | #include<stdio.h>
@ Workspace 2 | int main()
3 =t
ETPN 4 float V[100];
=B Sources 5 int 1, N ;
main.c 6
7 printf("Donner la faille du vegteuxr V :"):
8 scanf ("%d", &N):
9 printf("Donner les composantes du teur V :
10 for (i=0;i<N;i++)
11 |3 {
12 scanf ("$£", &V[i]):
13 |+ }
14
15 printf ("Affichage du wecteur T : \n");
16 for (i=0;i<N;i++)
17 |2 {
18 printf("V[%d]=%.2f \n", i,V[i]):
19 |+ }
20 return 0;
21 }
22 |-
Explication©

{}‘

: Une autre méthode : ;
. for (i=0;i<N;i++) 1
- printf("%d”, V[i]);

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

wxSmith  Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks Settings Help
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C:\Users\Ahmed\Desktop\TP( X

Donner la taille du vecteur V :5
Donner les composantes du vecteur V :
2 55 -4.589

Affichage du vecteur T :

v[e]=2.00

V[1]=55.00

V[2]=-4.50

V[3]=8.00

v[d4]=9.00

\n") 7

Process returned 0 (0x0)
Press any key to continue.

execution time : 46.159 s

Apres I'exécution

Ce programme montre comment lire et écrire un vecteur. Pour les deux opérations (lecture et écriture), nous

aurons toujours besoin d’une boucle Pour. Lors de la déclaration, nous réservons 100 cases réelles (la taille

maximale du vecteur), et nous utilisons la variable N pour déterminer la taille que nous voulons utiliser (par

exemple 5 cases). L’acces & une composante d’indice i se fait comme suit : V[i]. Ainsi, pour lire la case 2,

nous écrivons Lire(V[1]), et Ecrire(V[3]) pour afficher la valeur de la 4°™ case.



Exercice N°03 : La somme, le produit et la moyenne des éléments d’un tableau

Ecrire un algorithme/programme PASCAL qui permet de calculer la somme, le produit et la moyenne des

¢léments d’un vecteur V de dix réels.

Solution :

Les variables d’entrée, variable de sorite et la partie traitement sont présentées dans le schéma ci-dessous :

- ———

Algorithme/Programme C

Pour i<-0 a 9 faire
Lire(VIi]) ;
FinPour ;

Prod < 1;

Pour i < 0 a 9 faire
Som « Som+T[i] ;
Prod < Prod*Tl[i] ;

FinPour ;

Moy <« Som/10 ;

i Ecrire('La somme ="', Som) ;
=---»{  Ecrire('Le produit ="', Prod) ;
i Ecrire('La moyenne ="', Moy) ;

Algorithme

Programme PASCAL

Algorithme Som_Moy Prod_Tab ;
Variables

V : Tableau [0..9] de réel ;

i : entier ;

Som, Prod, Moy : réel ;
Début

Il Entrées

Ecrire("Donnez les éléments du tableau : ") ;
Pour i < 0 a9 faire

| Lire(V[i]) ;

FinPour ;

/I Traitement
Som«0;

Prod « 1;

Pour i<« 0a9 faire

| Som « Som+V[i] ;
i Prod < Prod*V[i] ;
FinPour ;

Moy <« Som/10 ;

/I Sorties

Ecrire("La somme =", Som) ;
Ecrire("Le produit =", Prod) ;
Ecrire("La moyenne =", Moy) ;
Fin.

#include<stdio.h>

int main()

{
float V[10];
inti;
float Som, Prod, Moy;
Il Entrées
printf("Donner les éléments du tableau : \n");
for (i=0;i<10;i++) {

scanf("%f", &VIi]);

}

/I Traitement

Som=0;

Prod=1;

for (i=0;i<10;i++) {
Som=Som+V[i];
Prod=Prod*V[i];

}
Moy=Som/10;

I Sorties
printf("La somme = %f \n", Som);
printf("Le produit = %f \n", Prod);
printf("La moyenne = %f ", Moy);
return O;

}
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Management x main.c

¢ Projects  Files " 1 #include<stdio.h>

QEHkspace § D%“‘ main() CA\Users\Ahmed\Desktop\TP{ X + v

— Mg TPO1 ik
4 float V[10];

== Sources 5 in:ai,. o Donner les elements du tableau :
main.c 6 float Som, Prod, Moy; 18-352.57116289

7 ) . . La somme = 54.500000
L gz;nt(f:(ﬂ{’iﬁnﬁ?iv}?f elements dy tableauw : An'); Le produit = -9979200.000000
10 scanf ("SE", &v[il); La moyenne = 5.450000
11 |+ } Process returned & (0x0) execution time : 33.387 s
12 Press any key to continue.
13 Som=0;
14 Prod=1;
15 & for (i=0;1i<10:1i++4)
16 Som=Som+V[i] s
17 Prod=Prod*V[i];
18 | }
19 Moy=Som/10;
20
21 printf ("La gomme = $f \n", Som):
22 printf("Le produit = %f£ \n", Prod); \ ’ ’ .
23 printf ("La moyenne = %f ", Moy); ApreS I exeCUtIOﬂ
24 return 0;
25 ||}

Explication ©

Pour calculer la somme des nombres contenus dans le tableau, il faut ajouter un a un le contenu des cases
depuis la premiére jusqu’a la derniére, en utilisant une variable initialisée a zéro.

Pour calculer le produit des nombres contenus dans le tableau, il faut multiplier un par un le contenu des cases
depuis la premiére jusqu’a la derniére, en utilisant une variable initialisée a un.

Pour calculer la moyenne, il suffit de diviser la somme par le nombre de cases du tableau.

Exercice N°04 : Le Min et le Max dans un vecteur

1. Ecrire un algorithme/programme C qui permet de rechercher le plus petit élément dans un vecteur réel V
ainsi que sa position.
2. Ecrire un algorithme / programme C qui permet de rechercher le plus grand élément dans un vecteur réel

V ainsi que sa position.

Solution : (Question 1)

_________________ . Lire(N);
| R , Pour i«0aN-1 faire
! N V[0-N-1] v  Lire(VIiD); ;
! i l I i FinPour : 3
Y R R 4 I
" Min < V[0]; i
. i Pos_Min<—0; 1
I Traitement | Pour i—1 a N-1 faire !
, Si (V[i] < Min) alors :
3 Min « V[i] ;
sk e \ i Pos Min «1i; i
1 1 i P 1
. ‘ FinSi |
1 - L i ]
| Min Pos_Min : " FinPour



Algorithme/Programme C

Algorithme

Programme C

Algorithme Min_PosMin ;
Variables
V : Tableau [0..99] de réel ;
i, N, Pos_Min : entier ;
Min : réel ;
Début
Il Entrees
Ecrire("Donner la taille du vecteur V : ");
Lire(N) ;
Ecrire("Donner les composantes du vecteur V : *);
Pour i<0 a N-1 faire
| Lire( V[i]) ;
FinPour
I Traitement
Min < V[0] ; Pos_Min < 0 ;

#include<stdio.h>
int main() {
float V[100];
int N, i, Pos_Min;
float Min;
Il Entrées
printf("Donner la taille du vecteur V :");
scanf("%d", &N);
printf(*Donner les composantes du vecteur V : \n");
for (i=0;i<N;i++) {
scanf("%f", &VI[i]);
¥
I Traitement
Min=VI[0]; Pos_Min=0;
for (i=1;i<N;i++) {

Pour i—1 a N-1 faire if(V[i]<Min) {
| Si (V[i] < Min) alors Min=V/[i];
|| Min— V[i]; Pos_Min=i;
i Pos Min «i; }
| FinSi }
FinPour /I Sorties
/I Sorties printf("Min=%.2f sa position est : %d",Min, Pos_Min);
Ecrire( Min, Pos_Min) ; return O;
Fin. }
e
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* Projects  Files > 1 | #include<stdio.h>
@ Workspace 2 |Hint main()
= Fg P01 3 £loat V[100]7
4 int N, i, Pos_Min;
=B Sources 3 float Min;
main.c 6
7 printf ("Donner la taille du vecteur V :™):
8 scanf ("%d", &N):
9 printf ("Donner leg mposantes du
10 |& for (i=0;i<N;i++) {
11 scanf ("$f", &VI[i]);
12 |+ }
13
14 Min=v[0];
15 Pos_Min=0;
16 g for (i=Ll;i<N;i++)
17 & if(V[i]<Min) {
18 Min=v[i]
19 Pos_Min=i;
20 |- }
21 |- }
22
23 printf("Min=%.2f ga position est :
24 return 0;
25 }
Explication©

%d",Min, Pos_Min);

Ve = 2 & ha
Jadidep

O MEEEEE ooo &aQ S C

C:\Users\Ahmed\Desktop\TP( X + | v

Donner la taille du vecteur V :5

Donner les composantes du vecteur V :

38 -4599

Min=-4.00 sa position est : 2

Process returned 0 (0x0) execution time :
Press any key to continue.

s 19.264 s

Apres I'exécution

La solution de la recherche du min dans un vecteur ainsi que sa position commence par la supposition que le

premier €lément du vecteur est le minimum (Min:=V[0] ; Pos_Min:=0;). Par la suite, on parcours toutes les

autres cases de l’indice 2 jusqu'a I’indice N pour Vérifier s'il y parmi ces cases celles qui Vvérifiassent la

condition V[i]<Min, pour chaque élément V[i] qui Vérifie la condition précédente, on met a jour le Min par

V[i] et la valeur de Pos_Min par i.



Solution : (Question 2)

Les variables d’entrée, variables de sorite et la partie traitement sont présentées dans le schéma ci-dessous :

o ——

Algorithme/Programme C

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

. Lire(N);
».  Pouri«<0aN-1faire
Lire(VIi]) ;
FinPour :

Max «— V[0] ;

Pos Max «— 0 ;

Pour i<1 a N-1 faire
Si (V[i] > Max) alors

Max < V[i] ;
Pos Max «1i;
FinSi
FinPour
' Ecrire(Max, Pos_Max) ;

Algorithme

Programme C

Algorithme Max_PosMax ;
Variables
V : Tableau [0..99] de réel ;
i, N, Pos_Max : entier :
Max : reel ;
Début
/I Entrées
Ecrire("Donner la taille du vecteur V : ™);
Lire(N) ;
Ecrire("Donner les composantes du vecteur V: ");
Pour i<0 a N-1 faire
| Lire(V[il) ;
FinPour
[l Traitement
Max « V[0] ;
Pos Max «— 0 ;
Pour i«—1 a N-1 faire
| Si (V[i] > Max) alors
|| Max < V[i] ;
| | Pos_Max « i;
| FinSi
FinPour
/I Sorties
Ecrire( Max, Pos_Max) ;
Fin.

#include<stdio.h>
int main() {

float V[100];
int N, i, Pos_Max;
float Max;

Il Entrées
printf("Donner la taille du vecteur V :");
scanf("%d", &N);
printf("Donner les composantes du vecteur V : \n");

for (i=0;i<N;i++)

{

scanf("%f", &VIi]);
}

I Traitement
Max=V[0];
Pos_Max=0;

for (i=0;i<N;i++) {
if(V[i]>Max) {
Max=V[i];
Pos_Max=i;
}

}
/] Sorties

printf("Max=%.2f sa position est : %d",Max,
Pos_Max);
return O;

}
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Management x e
¢ Projects  Files " 1 [ #include<stdio.h>
@ Workspace 2 |Sint main() { C:AUsers\Ahmed\Desktop\TP( X + v
*ETPOI 3 ;_‘.loat V:,U‘[;
& B8 Sources é ;Z:;:’M;{.POS—MSX’ Donner la taille du vecteur V :5
main.c 6 Donner les composantes du vecteur V :
7 printf ("Donner la taille du vecteur V :"); 5-4.52219
2 Scénif("fﬁ_i"' &) 7 . N vt an Max=22.00 sa position est : 2
S Composan. =} H 7 . .
10 ?Zin(iiwizgfi’}”)@m . yeckaur ") Process returned 0 (0x0) execution time : 24.821 s
11 |= { Press any key to continue.
12 scanf ("$f", &VI[i])s
13 |+ }
14
15 Max=V[0]:
16 Pos_Max=0;
17 g for (i=0;i<N;i++)
18 | if (V[i]>Max)
19 Max=V[i]:
20 Pos_Max=i;
21 |+ }
22 || } « , .
23 Apres I'exécution
24 printf ("Max=%.2f ga position est : %d",Max, Pos_Max);
25 return 0;
26 ||}
Explication©

Le méme principe que la recherche du Min. Juste la condition qui est modifiée (V[i] > Max)

Exercice N°05 : Inverser les éléments d’un vecteur

1. Ecrire un algorithme/programme C qui permet d’inverser les éléments d’un vecteur de type reel T dans un
autre vecteur V.

2. Réaliser la méme opération dans le méme vecteur T (sans utiliser le vecteur V).

Solution :

Question 01 :

Les variables d’entrée, variable de sorite et la partie traitement sont présentées dans le schéma ci-dessous :

- e e e

{ oLy
S T[0.N-1] b »  Pouri<0aN-1faire
A i_ ) Lire(T[i]) ;

____________ FinPour ;

Pour i«-0 a N-1 faire

i itement = beee :
Traftement > Vi)« TN ;
' FinPour ;
o i ________ b Pour i«<0 a N-1 faire
: V[0...N-1] b > Ecrire(V[i]) ; ‘
L , . __FinPour;

Pour illustrer la partie Traitement, nous prenons un exemple :
N=6, T=[11 13 -8 5 722]
Nous devons avoir le vecteur V: vV =[22 7 5 -8 13 11]



Ce que nous remarquons : (i allant de 0 a N-1, avec N=6)

[ V[0]=T[6-0-1] )

V[1]=T[6-1-1]
V[2]=T[6-2-1]
V[3]=T[6-3-1]
V[4]=T[6-4-1]
V[5]=T[6-5-1]

Pour i=0 = V[0]=TI[5]
Pour i=1 = V[1]=T[4]
Pour i=2 = V[2]=T[3]
Pour i=3 = V[3]=T[2]
Pour i=4 = V[4]=T[1]
Pour i=5 = V[5]=T[0]

—

Algorithme/Programme Pascal

Pour toutes égalités, on peut écrire :

Pour i <1 a N faire
VIi] < T[N-i-1]
Fin-Pour ;

Ecrire("Donner la taille du vecteur T : ");
Lire(N);

Ecrire("Donner les composantes de T : ");
Pour i—0 a N-1 faire

| Lire( T[T );

FinPour

/I Traitement

Pour i—0 a N-1 faire
| V[i] < T[N-i-1];
FinPour

Il Sorties

Ecrire("L'inverse de T est V. ");
Pour i—0 a N-1 faire

| Ecrire(V[i]);

FinPour

Fin.

Algorithme Programme C
Algorithme inverser_T_dans_V; #include<stdio.h>
Variables int main() {
ILN : entier; inti,N;
V,T : Tableau [0..99] de réel, float \VV[100],T[100];
Début Il Entrées
/[ Entrées printf("Donner la taille du vecteur T :");

scanf(%d", &N);
printf("Donner les composantes du vecteur T : \n");
for (i=0;i<N;i++) {
scanf("%f", &TIi]);
}

/I Traitements
for (i=0;i<N;i++) {
V[i]=T[N-i-1];
}

Il Sorties
printf("l'inverse de T est V : \n");
for (i=0;i<N;i++) {
printf(*" %.2f ", V[i]);
}

return O;

}
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Management x main.c

¢ Projects  Files " 1 .h>

@ workspace é C:\Users\Ahmed\Desktop\TP( X + v

= i 1 float V[100],T[100]; .

== Sources 5 Donner la taille du vecteur T :6
main.c 6 printf ("Donner la taille du yvecteur T :"): Donner les composantes du vecteur T :

7 scanf ("%d", &N); 11 13 -8 5 7 22
8 printf("Donner les composantes du cteur T : \n"): l'inverse de T est V :
9 |z for (i=0;i<N:i++) { .
10 scanf ("5£", ©T[i]): 22,00 7.00 5.00 -8.00 13.00 11.00
11 |+ ) Process returned © (0x0) execution time : 25.044 s
ﬁ Press any key to continue.
14 |5 for (i-0;i<N;iss) |
15 V[i]=T[N-i-1];
16 |+ )
17
18
19 printf("l'inverse de T est V : \n"):
20 & for (i=0;i<N;i++) {
21 printf (" %.2£ ", V[i]):
22 |+ } T . .
23 || return 0; Aprés I'exécution
24 ||y

Question 02 : Inverser le vecteur T dans lui méme
Le méme probléeme que la question 01, sauf que, dans cette deuxiéme question, nous voulons inverser le

vecteur T dans lui-méme.

Explication©
On reprend le méme exemple précédent :
N=6, T=[11 13 -8 5 722]

Pour inverser les éléments de T, dans le méme vecteur, nous allons faire les permutations suivantes :

v

11 13 | -8 5 7 22 Nous aurons ‘22 13 | -8 5 7 11‘

‘22 13 | -8 5 7 11 ‘ Nous aurons ‘22 7 | -8 5 (13| 11 ‘

‘22 7 | -8 5 13 11‘ Nous aurons ‘22 7 5 -8 | 13 11‘

Apreés la troisieme permutation, nous aurons le résultat demandé (inverser le vecteur T dans lui-méme).
Remarques a retenir :
- Inverser un vecteur dans lui-méme en permutant des cases.

- Le nombre de permutations est la moitié du vecteur.



- Les permutations : (0 avec N-1), (1 avec N-2), ... Jusqu’a (N div 2).

- De la question 1, nous déduisons que : la case N° i sera permutée avec la case N° (N-i-1), tel-que i = 0...

(N div 2).

- Pour permuter entre les cases i et (N-i+1), nous utilisons une troisieme variable Z, comme suit :

Z «TIJi]

T[i] « T[N-i-1]

T[N-i-1] « Z

Pour chaque valeur de i allant de 0 & (N div 2)

Les variables d’entrée, variable de sorite et la partie traitement sont présentées dans le schéma ci-dessous :

-

Algorithme/Programme C

Lire(N) ;

»  Pouri<0aN-1faire
Lire(TTi]) ;

FinPour :

Pour i<-0 a (N div 2) faire

Z<T[i];
T[i] < T[N-i-1] ;
T[N-i-1] « Z;
FinPour ;
Pour i<-0 a N-1 faire

Ecrire(VIi]) ;
FinPour ;

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Ecrire("Donner les composantes de T : ");
Pour i«—0 a N-1 faire

| Lire( T[] );

FinPour ;

/] Traitement

Pour i—0 a (N div2) faire
- Z T[]

| T[i] < T[N-i-1];

L TIN-i-1] — Z;

FinPour ;

for (i=0;i<N;i++)
{
scanf("%f", &TIi]);
}

/I Traitements

for (i=0;i<N/2;i++) {
Z=TIi];
T[i]=T[N-i-1];
T[N-i-1]=Z;

}

Algorithme Programme C
Algorithme inverser_T_dans_T; #include<stdio.h>
Variables int main() {
i, N : entier; inti, N;
T : Tableau [0..99] de réel; float T[100];
Z: réel; float Z;
Début /I Entrées
/] Entrées printf("Donner la taille du vecteur T :");
Ecrire("Donner la taille du vecteur T : "); scanf(*%d", &N);
Lire(N); printf("Donner les composantes du vecteur T : \n");




/l Sorties /] Sorties
Ecrire("L'inverse de T est : *); printf("l'inverse de T est : \n");
Pour i<-0 a N-1 faire for (i=0;i<N;i++) {
Ecrire( T[i]); printf(" %.2f ", T[i]);
FinPour ; }
Fin. return O;
N.B : div veut dire la division entiére
=
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* Projects  Files * #include<stdio.h>

1

@ Workspace 2 |Hint m‘?in(). { C:\Users\Ahmed\Desktop\TP( X + | v

—ETPOI 3 int i, N;

=-@= Sources g :iz:: ;_,w_; Donner la taille du vecteur T :6
main.c 6 Donner les composantes du vecteur T :
7 printf("Donner la faille du vecteur T :"); 11 13 -8 5 7 22
2 scazﬁi;}d &N,)L;m R N - l'inverse de T est :
S composan 3 B v

10 P ror (imoiiomiien) CREE B 22.00 7.00 5.00 -8.00 13.00 11.00
11 |3 { Process returned 0 (0x0) execution time : 19.580 s
12 scanf ("sf", &T[i]): Press any key to continue.
13 |+ }
14
15
16 | for (i=0;i<N/2;i++)
17 Z=T[i];
18 T[i]=T[N-i-1
19 T[N-i-1]=2;
20 |- }
21
22
23 printf("l'inverse de T est : \n"): \ ’ ’ .
20 | for (i-0;icN:itt) { Aprés |'exécution
25 printf (" %.2£ ", T[i])s
26 |+ }
27 return 0;
28 ||»

Exercice N°06 : La recherche d’une valeur dans un vecteur.

Soit V un vecteur de type réel de taille N. Ecrire un algorithme/programme C qui permet de rechercher si une

valeur réelle X existe ou non dans le vecteur V. Dans le cas ou X existe dans V, on affiche aussi sa position.
Solution :

Explication©
La recherche d’une valeur X dans un vecteur V de N éléments donnera deux résultats possibles :
1. X ne se trouve pas dans le vecteur V

2. X setrouve dans le vecteur V dans tel position

Pour le traitement, nous allons parcourir (une boucle) les éléments du vecteur V pour chercher si V[i] est égale
a X. Des qu’on trouve V[i]=X, on sauvegarde la position i dans une variable pos_X, et on arréte la boucle de
recherche. Sinon, nous allons a I’itération suivante. A la fin de cette boucle (la boucle de recherche), nous

devons avoir une indication si la valeur a été trouvée ou non ?

Une premiére idée, est d’initialiser la variable pos_X a -1, (pos_X < -1), par la suite, nous allons parcourir

toutes les cases de V (V[0], V[1], ..., V[N-1]) pour chercher une case V[i] égale a X. Nous aurons deux cas :



= Siontrouve une case V[i] = X alors : pos_X < i et on arréte la boucle (puisque nous avons trouvé X
dans V).
= Sinon, (aucun V[i] = X), nous allos avoir a la fin pos_X = -1.

Ainsi, a la fin de boucle, nous testons pos_X a (-1) :

= Sipos_X =-1:lavaleur X ne se trouve pas dans X.
= Sipos_X différent de -1 : X se trouve dans V a la position : pos_X.

Les variables d’entrée, variable de sorite et la partie traitement sont présentées dans le schéma ci-dessous :

Lire(N) ; *
; Pour i<—0 a N-1 faire
----------------- . Lire(VIi]) ;
' FinPour ;

X IR i
N iV[O...N—l]  Lire(X); i

1Y

i | Pos X« -1;i«0; 3

Tantque (i<N) ET (Pos_X=-1) faire |

Si (V[i]=X) alors :

Pos X «i; |
FinSi ;

et
i Fin-Tantque ; |

ne se trouve pas dans V . Si (Pos_X=-1) alors

1

1 !
u bien b . Ecrire(“X ne se trouve pas dans V)

. -

|

se trouve dans V a la position : Pos i Sinon
P : ; Ecrire("X se trouve dans V a la

3 position : ', Pos_X);

X O X




Algorithme/Programme C

Algorithme

Programme C

Algorithme rechercher_X_dans_V,;
Variables

V : Tableau [0..99] de réel;

i, N, Pos_X: entier;

X réel;
Deébut
/I Entrées
Ecrire("Donner la taille du vecteur V : "),
Lire(N);
Ecrire("Donner les composantes de V : ");
Pour i—0 a N-1 faire
| Lire( V[i] );
FinPour ;
Ecrire("Donner la valeur rechercher : ");
Lire(X);

/I Traitement

Pos X «—-1;i«0;

Tantque (i<N ET Pos_X=-1) faire
| Si (V[i]=X) alors

Fin-Tantque ;
/I Sorties
§i (Pos_X=-1) alors
Ecrire(X, " ne se trouve pas dans V")

#include<stdio.h>
int main() {
float V[100];
inti, N, Pos_X;
float X;

/I Entrées
printf("Donner la taille du vecteur V :");
scanf("%d", &N);
printf("Donner les composantes du vecteur V : \n");
for (i=0;i<N;i++) {
scanf("%f", &VIi]);
¥
printf("Donner la valeur rechercher : ™);
scanf("%f", &X);

/] Traitements

Pos_X=-1; i=0;

while (i<N && Pos_X==-1) {
if(V[i]==X) {

Pos_X=i;
}
i=i+1;
}
/I Sorties

if (Pos_X==-1) {
printf("%f ne se trouve pas dans V", X);

File Edit View Search Project Build Debug Fortran
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Siinoq N e}lse {
ngnESCi"_re(x’use trouve dans Va la position - *, Pos_X); printf("%f se trouve dans V a la position %d ", X, Pos_X);
Fin. ’ }
return O;
}
®8 main.c [TPO1] - Code:Blocks 20.03
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C:\Users\Ahmed\Desktop\TP( X

Donner la taille du vecteur V :5
Donner les composantes du vecteur V :
): 66 3 9 511
9

Donner la valeur rechercher :

\n"):

main.c
¢ Projects  Files 1 | #include<stdio.h>
@ Workspace 2 |Hint main() {
3 float V[100];
EETPOI a int i, N, Pos X;
= [ Sources 5 float X: -
main.c 6
¥ printf ("Donner la taille du wegcteur V :"
8 scanf ("&d", &N);
9 printf ("Donner leg mposant du
10 @ for (i=0;i<N;i++) {
11 scanf ("$£", &V[i]);
12 |+ }
13 printf ("Donner la yaleur rechercher : ")
14 scanf ("$£", &X):
15
16 Pos_X=-1; i=0;
17 |3 while (i<N && Pos_X==-1)
18 g if (V[i]==X) {
19 H Pos_X=i:}
20 i=i+l;
21 || }
22
23 |0 if (Pos X==-1) {
24 E printf ("%f ne sg Lrouve pas dang V", X)i}
25 B else {
26 rprintf ("$f ge frouve dans V 4 la position %d
27 return 0;
28 }

9.000000 se trouve dans V 0O la position 2

Process returned 0 (0x0)
Press any key to continue.

execution time : 21.450 s

Apres I'exécution

",%, Pos_X);}




