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Le Résumé de cours thermodynamique 

 

 
Loi de Boyle Mariotte: 
A température constante (conditions isothermes), le produit PV d’une quantité fixée de gaz est constant pour de 
nombreux gaz. Toute augmentation de P produit une diminution de V, tel que PV reste inchangé. 

PV = constante, à n et T constants 
 

 Loi de Gay Lussac : 
A pression constante (conditions isobares), le volume d’une quantité constante de gaz augmente 

proportionnellement avec la température. 

 

T(K) = t(°C) + 273 ; K : kelvin 

Loi de Charles : 

Cette loi relie la pression et la température d'un gaz réel tenu dans un volume constant, V. 
« À volume constant, la pression d'une quantité fixe de gaz est directement proportionnelle à sa température 

absolue » 

P1  
P2 

T1 T2 

Equation d’état des gaz parfaits (idéaux). 

Les gaz qui obéissent aux 3 lois précédentes sont 

dites « parfaits ». La combinaison de ces lois donne 

: 

PV = nRT  

 

http://fr.wikipedia.org/wiki/Gaz_r%C3%A9el
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 Résumé des lois du premier principe pour différents transformations 
Dans le tableau suivant:
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Le rendement du cycle 𝛈 : 
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Thermodynamique des substances pures 
 
 
 

  
                                                            XL=0 
                                                            XV=1 
       Xl=1 
       XV=0               

                      xv = vM-vL/vV-vL   

                       xl = vV-vM/vV-vL   ou bien  Xl = 1- Xv      

XV : Titre massique liquide 
XG : Titre massique vapeur(gaz) 
 
 

Exemple d’un d’un gaz réel  

 

 

Equation de vander waals 

 
 
 
 

 
 

Pour obtenir les coordonnées du point critique (point d’inflexion observé à la 

température Tc) 
 

 
 
 
 

Après différentiation, on trouve : 
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Deuxième principe de la thermodynamique 

 
Pour toute transformation thermodynamique évoluant d’un état initial i à un état final f, il existe 

une fonction d’état extensive appelée entropie. Le deuxième principe est un principe 

d’évolution. Il distingue entre une transformation possible et impossible, réversible ou 

irréversible. 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

Système fermé : 
 

 

La variation d’entropie au cours d’une transformation élémentaire quelconque est donnée par : 
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Application aux procédés réversibles d'un gaz parfait 
 

 
Pour une isobare : 
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Energie libre – Enthalpie libre 
 
 

 
Variation élémentaire d’énergie libre d’un fluide homogène. 
 

 
 
 
 
 

 
 
Variation élémentaire d’enthalpie libre d’un fluide homogène 
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l’enthalpie libre : Dans le cas d’un mélange gazeux supposé parfait l’enthalpie 
libre 

 

 
Le potentiel chimique  
 
 

 
 

f0  P0 

la fugqcite f : 
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la relation de Gibbs-Duhem : 

 
 

Si T et P constante  
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