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Série n° 02 : Estimation des modèles Probit et Logit binaires explicatifs des facteurs de la 

réussite en Licence (Extrait du livre : Bourbonnais, R. (2018)).1 

Nous avons relevé sur un échantillon de 60 étudiants inscrits en dernière année de Licence 

d’Économie, les variables suivantes susceptibles d’expliquer la réussite ou l’échec à l’examen 

de Licence (variable REUSSITE = 0 si échec, 1 sinon) : 

 

NENFANTS = variable discrète représentant le nombre de frères et sœurs de l’étudiant, 

NECONO = la note d’économétrie sur 20 obtenue en Licence, 

NMICRO = la note de micro-économie sur 20 obtenue en Licence, 

GENRE = variable muette, (1 = masculin, 0 = féminin). 

Un extrait des données est présenté dans le tableau 1. 

Tableau 01 – Extrait de données 

 

On demande : 

                                                           
1 Bourbonnais, R. (2018), « Econométrie », édition DUNOD, p352. 



1) d’estimer un modèle de type Logit permettant de prévoir la probabilité de réussite d’un 

étudiant en Licence, 

2) de comparer les résultats avec un modèle de type Probit. 

3) de donner la probabilité de réussite, à l’aide du modèle Logit estimé, pour un étudiant dont 

les caractéristiques sont les suivantes : NENFANTS = 1 ; NECONO = 12 ; NMICRO = 13,5 ; 

GENRE = masculin. 

 

 

 

Tableau 02 : Une  estimation d’un modèle Logit 

 

Tableau 03 : Une  estimation d’un nouvel modèle Logit 



 

Avec:  

𝑳𝒖 = 𝑳𝒐𝒈 𝒍𝒊𝒌𝒆𝒍𝒊𝒉𝒐𝒐𝒅; 𝑳𝑹 = 𝑹𝒆𝒔𝒕𝒓. 𝐥𝐨𝐠 𝒍𝒊𝒌𝒆𝒍𝒊𝒉𝒐𝒐𝒅; 𝑳𝑹 = 𝑳𝑹 𝒔𝒕𝒂𝒕𝒊𝒔𝒕𝒊𝒄; 𝑳𝒖/𝒏

= 𝑨𝒗𝒈. 𝐥𝐨𝐠 𝒍𝒊𝒌𝒆𝒍𝒊𝒉𝒐𝒐𝒅 

Le critère d’information de Hannan-Quinn permet des comparaisons entre les modèles 

(comme les critères d’Akaike ou Schwarz) en termes d’arbitrage: apport d’information lié à 

l’ajout de variables explicatives et perte de degrés de liberté. En cas de modèle concurrent, celui 

ayant le plus faible critère d’information sera retenu. 

 

Tableau 04 : Table de prédiction des résultats 



 

Tableau5  : Estimation d’un modèle Probit : 

 

 Solution  

1- Validation  statistique des résultats : 

À la lecture des résultats du tableau 02, nous constatons que : 

– la variable NMICRO à une probabilité critique de 0,41, elle n’est donc pas significative, 

– la variable NENFANTS à une probabilité critique de 0,07, elle est donc faiblement 

significative. 

Nous procédons à une nouvelle estimation en retirant la variable NMICRO dont le coefficient 

n’est pas significativement différent de 0. A cet effet, Les résultats complets fournis par Eviews 

sont reportés dans le tableau 03. Les coefficients sont tous significativement différents de 0, 



hormis le terme constant. La statistique de la Log vraisemblance est égale à LR = 52,35 que 

l’on compare à un χ2 lu dans la table à un seuil de 0,95 % et à 3 degrés de liberté,  

χ
3
2 0,95 = 9,28 < 52,35 → 𝑟𝑒𝑗𝑒𝑡 𝑑𝑒 𝐻0 

Le pseudo-𝑅2 est donné par : 

1 −
𝐿𝑜𝑔(𝐿𝑢)

𝐿𝑜𝑔(𝐿𝑅)
= 1 −

−15,38

−41,56
= 1 − 0,37 = 0,63 

Le logiciel Eviews propose une table permettant d’appréhender les qualités prévisionnelles du 

modèle sur l’échantillon en comparant la probabilité estimée pour un individu i d’être yi = 

1(P(Dep = 1)) au seuil arbitraire de 50 % à la valeur observée des yi= 0 ou 1. 

D’après le tableau 05, les individus (29) pour lesquels yi = 0, le modèle indique que 26 

individus ont une probabilité estimée de réussite inférieure à 50 %. Dans 89,66 % des cas, les 

échecs sont donc correctement prévus. Pour les individus (31) pour lesquels yi = 1, le modèle 

indique que 27 individus ont une probabilité estimée supérieure à 50 %. Dans 87,10 % des cas, 

les réussites sont correctement prévues. Le taux d’erreur est donc faible. 

Le modèle est validé sur le plan statistique. 

 

- Le modèle s’écrit : 

𝐿𝑛 (
𝑃𝑖

1 − 𝑃𝑖
) = −0.75𝑁𝐸𝑁𝐹𝐴𝑁𝑇𝑆(1,97) + 0,70𝑁𝐸𝐶𝑂𝑁𝑂(3,00) − 3,63𝐺𝐸𝑁𝑅𝐸(2,57) − 2,86

+ 𝑒𝑖 

(.) = 𝒵-Statistique 

𝑒𝑖= Résidu d’estimation 

– Le nombre de frères et sœurs du foyer agit négativement, les étudiants issus de familles 

nombreuses ont un taux de réussite plus faible. 

– La note d’économétrie est un facteur positif de réussite. 

– Enfin, les étudiants de genre masculin réussissent en général moins bien (signe négatif) que 

les étudiants de genre féminin. 

2- D’après le tableau 07, les valeurs des coefficients sont de même signe mais différentes 

par rapport au modèle Logit car la spécification n’est pas la même. Cependant, nous pouvons 

retrouver, approximativement, les valeurs estimées du modèle Logit en multipliant chacun des 

coefficients des variables explicatives par la constante
𝜋

√3
≈ 1.81. 



3- Soit les caractéristiques de l’étudiant : NENFANTS = 1 ; NECONO = 12 ; NMICRO = 

13,5 ; GENRE = masculin. Le modèle Logit estimé (la note de micro-économie ne figurant pas 

dans le modèle final, elle n’est pas intégrée dans le calcul, cf. question 1) est le suivant : 

𝐿𝑛 (
𝑃𝑖

1 − 𝑃𝑖
) = −0.75𝑁𝐸𝑁𝐹𝐴𝑁𝑇𝑆(1,97) + 0,70𝑁𝐸𝐶𝑂𝑁𝑂(3,00) − 3,63𝐺𝐸𝑁𝑅𝐸(2,57) − 2,86

+ 𝑒𝑖 

𝐿𝑛 (
𝑃̂𝑖

1 − 𝑃̂𝑖

) = −0,75 × 1 + 0,70 × 12 − 3,63 × 1 − 2,86 − 2,86 = 1,109 

𝐿𝑛 (
𝑃̂𝑖

1 − 𝑃̂𝑖

) = 𝑒1,109 = 3,033 → 𝑃̂𝑖 =
3,033

1 + 3,033
= 0,75 

La probabilité de réussite de cet étudiant de licence est donc de 75 %. 
 


