TP N°1

Calcul d’erreurs

T-LMD TP UEM111: Physique




Instruments et objets utilisés lors de ce TP:
Réglet et Plaque en plastique




En physique, lorsqu’on mesure des longueurs (ou d’autres
grandeurs), 1l est souvent important d’analyser I’incertitude et la
precision de ces mesures

Toute mesure faite doit étre écrite sous la forme standard :

X

exacile

= (X £ AX) 10" Unite

Avec X représentant la valeur mesurée et AX I’incertitude associée a
cette mesure



1. X et AX doivent étre exprimees avec le méme nombre de décimales
2.AX doit avoir un seul chiffre significatif

‘ 3d§L2 - f/\ Le dernier chiffre significatif de la
A6=[3 mm }f— (306 £3)103m L 1

mesure correspond a celui de 'incertitude

AT = 0,34 S et (3) On arrondi selon la régle classique (= 5) la
valeur mesurée pour que le dernier chiffre
correspond a celui de I'incertitude

/\
= 5125 f | \ (1) On garde un seul chiffre significatif
’ 5 } T= (5 3 -+ 0 4) g pour I’incertitude (AT), (2) on arrondi a 1’exces
p ? -

Il est important de noter que I’'incertitude peut varier en fonction
du type d’erreur commise



R&ppCISI Il existe 2 types d’erreurs
1. Type A : On mesure plusieurs fois la méme grandeur
2. Type B : On mesure une seule fois la grandeur
4 | i , . )
Incertitudes liées a la qualité de 1’instrument :
— | Cas de

T Le fabricant n’a rien précisé: résolution (r /N12)
2. Tolérance (+a): (Ax = a /N3)

mesure avec

L. un pied a
3. Précision (x%): (Ax = Valeur lue X x(%) /N3 :
\_ (x20): ( (%) ) _/ coulisse
4 2

Cas de Incertitudes li€es a la lecture de l’uti]isateur:/
mesure avec 1. Simple lecture sur graduation : | graduation /12
un réglet <1 2. Double lecture sur graduation : | graduation / V6 _—
divisé en cm 3. Avec des valeurs extrémes constatées : a /\3;aveca =(X, -X . )/ 2/

eten mm



Exemple sur une erreur type B

On mesure une seul fois, une longueur L = 55 cm avec un réglet
gradué en mm (on a une double lecture sur graduation)

AL = une graduation / V6
AL=1mm /N6 = 0,408 mm (on arrondit a I’excés et on ne conserve qu’un

seul chiffre significatif)
AL = 0,5 mm (généralement on dit qu’avec une régle on commet une erreur

d’une demi-graduation)

L =(550,0 +0,5) mm = (550,0 + 0,5) 10" m T




Rappels: Type A: L’une des fagons de quantifier la précision est de
calculer I’écart type (o) des mesures répétees.

Valeur moyenne

& ; Valeur mesurée
La valeur moyenne peut étre notée:

X ou <x> 0u encore x

moy* Nombre de mesures



R&ppGISZ [1 est important de noter que I’application de I’écart type
suppose une distribution des données qui est généralement gaussienne.

La valeur exacte se trouve avec NV
une probabilité de :

1. 68% dans |’'intervalle : x + &
2. 95% dans ’intervalle : X + 26
3. 99% dans ’'intervalle : X + 3¢

On note : Ax =20



Dans tous les TP de premiére année, on considerera des
incertitudes a 95% pour comparer théorie et experience

On note :
L’incertitude absolue, aussi notée écart moyen, incertitude-type ou 2o
Z|Xi—Xmoy.| « «

L’incertitude relative ¢ (précision) représente 1’timportance de 1’erreur

X

A
par rapport a la grandeur mesurée : € = ( = e 100)% |/]
moy.




X xlw -
(mm) (mm)
) (Eq.1) (Eq.3)

fmm)
(Eq4)

qu'u
(mm)
(Eq.11)

%)

Ex02: Calculer la surface en
utilisant les résultats
précédents et remplir le
Tableau 2.

Ex01: Mesurer avec un
réglet gradué en
millimétres, la longueur (L)
et la largeur ( € ) d’une
plague rectangulaire en
évitant les erreurs de
parallaxe. Porter les valeurs
mesurées dans le Tableau 1.
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N’oubliez pas: au cours (ou a la fin) de chaque
séance 1l y aura un test sur la manipulation

Préparez vos manipulations @



