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Les systemes de codage des informations

@ Comment Iinformation est représentée en informatique ?
En informatique, toute information — qu'elle soit numérique, textuelle, visuelle
(image ou vidéo), sonore....est représentée a 1’aide de sequences binaires, c¢’est-a-
dire composées uniquement de deux chiffres : 0 et 1. Ces chiffres sont appelés des
bits, abréviation de "binary digit" (chiffre binaire).
Un bit est donc 1’unité de base de I’information en informatique.
Chaque bit peut prendre deux états possibles :

0 : absence de courant électrique;

1 : présence de courant électrique.

La mémoire centrale se mesure actuellement par milliers de mégaoctets.
v" 1 octet = 8 bits;

v" 1 Kilooctets (Ko) = 219 octets = 1024 octets;

v’ 1 Mégaoctets (Mo) = 22° octets;

v' 1 Gigaoctets (Go) =23° octets ;




L_es systemes de numération

Définition : C’est la représentation d’un entier naturel N en une base b. Ainsi, un systeme de
numeération se déefinit par deux eléments :

1. La base du systeme (b);
2. Les symboles du systéme (1’ensemble des chiffres et des lettres qui représentent la base).

Exemple
* En base 2 (binaire), on utilise seulement 0 et 1(ex:0, 1, 10, 11, 100 ...)

« En Base 8 (octale) :On utilise les chiffresde 0 a 7(ex:0, 1, 7, 10, 17, 20 ...)

* En base 10 (décimal), on utilise les chiffresde 0a 9(0, 5, 9, 10, 11, 25 ...)

* En base 16 (hexadécimal), on utilise0a 9, puisAaF (A=10,B=11, .., F=15)
(ex:0,9, A, F, 10, 1A, FF ...).




Notation
Un nombre quelconque Nb exprimé dans une base b sera noté comme suit:

NB = (a,_1a,_;........ a,ay)p

b : la base du systeme de numérotation
a;. symbole du systéme de numérotation. i=0...n-1; et a;<b

Exemples
NBl=(1995)10aV6C A3 = 1, A, = 9, a, = 9, Ay = 5
NB1=(248)g Cette notation est erronée, car le nombre contient 8 un symbole supérieur ou

egale a la base.

Remarques :
- Quand la base n’est pas mentionnée, on considere qu’on est en base 10.
- Dans une base b, nous avons b chiffres: 0, 1, 2, ...., (b-1).




Conversion d’un nombre d’un systéeme a un autre

d Conversion de la base 2, 8, 16 — base 10

Pour convertir un nombre NB = (@,_1Q;;_9.cceeee a;ay), de base Db
(binaire, octal, hexadecimal, ....) en décimal on effectue le calcul suivant:

(NB)b = (Cln_l* bn_l + an_z*bn_2+... +a1* bl +a0* bo)lo

n-—1

(NB),= ) a;+bf

i=0
» Le poids des symboles

= 3 2 1‘ Le poids le plus faible

v
(136 7)

Le poids le plus fort {(:':/

\\AG 54 3 2 1 Les poids des symboles

(1 011101)




1 Conversion de la base 10 — b (base 2, 8, 16,...etc)

Soit Nb un nombre exprimé dans la base 10, pour trouver son équivalent en base b, on
applique la méthode des divisions successives sur b, jusqu’a 1’obtention d’un résultat nul.
Puis, on récupere les restes des divisions dans le sens invers. le dernier reste trouve
représentera le poids le plus fort et le premier reste trouve sera le poids le plus faible.

Exemple 1
Conversion de la base 10 — 2 4 | 2
Le poids le plus faible | 0 | 57 | 2
(114)10= (?)2 1| 28 | 2
0l 14 | 2
0 7 2
1|3 2

1 (0 «— Résultat nul

(114)1,= (1110010),

Le poids le plus fort



Conversion de la base 10 — 8

Exemple 2

(1420)19= (?)s

Le poids le plus faible

(1420)10= (2614)g

1420

177

Le poids le plus fort

<

Résultat nul




Conversion de la base 10 — 16

Exemple 3 :

(2546),90= (? )16
2546

Le poids le plus faible 9

(2546)10= (9F2)16

16
159

15

16

16

Le poids le plus fort

Résultat nul




(J Conversion de la base 8 — base 2

Pour convertir un nombre Nb exprimé en base 8 vers la base 2, nous procedons comme

suit: 8 = 23.

Il faut donc utiliser 3 bits pour exprimer un seul chiffre octal en binaire.

La représentation des chiffres de la base 8 vers le binaire est comme suit :

— 2 1 0 —
0 (MNg=(1*2"+1+2"+1%27), = Chiffre en octal| | Chiffre Eqiivalent enlbinaire
(111), (z° 2° 2%
0 0 0 0
o (4)g=(1%2240x2"+0%2%, = 1 0 0 1
(100), 2 0 1 0
3 0 1 1
o B)g=(0x*2*"+1+2"+1x2"), = 4 1 0 0
5 I 0 1
(011), 6 1 1 0
7 T 1 1




(J Conversion de la base 16 — base 2

Pour convertir un nombre Nb exprime en base 16 vers la base 2, nous procedons comme
suit: 16 = 2*
[I faut donc utiliser 4 bits pour exprimer un seul chiffre hexadécimal en binaire.

La représentation des chiffres de la base 16 vers le binaire est comme suit :

Chiffre en Chiffre équivalent en binaire Chiffre en Chiffre équivalent en binaire
hexadécimal (23 22 21 29 hexadécimal (23 22 2t 29

0 0 0 O 3 0 O

0 1 0
0O 0 1 1 0 0 1
0O 1 0 1 0 1 O
0 1 1 1 0 1 1
1 0 O 1 1 0 0
1 0 1 1 1 0 1
1 1 O 1 1 1 0
11 1 1 1 1 1

Q| wn| B w| o] —
=1 E=1E=1E=1k=1E=1k=)
sslliesllwiN@lResl PR =]

+ Exemple (7B34)..= (0111 1011 0011 1010),



J Conversion de la base 2 — base 8

Pour trouver 1’équivalent d’un nombre binaire en octal, il suffit de former des groupes de 3
bits chacun ( Puisque 8 = 23), en commencant du poids le plus faible (& partir de la droite).

Si le dernier groupe formé possede moins de 3 bits, il suffit de rajouter des 0, puis calculer

I’équivalent en octal de chaque groupe

Exemple :

o (10110101010), = (?)g

o (010‘110‘101‘010)2 = (1651)g

1 1

3¢me groupe

4°™e groupe

Zéme groupe




1 Conversion de la base 2 — base 16

Pour trouver 1I’équivalent d’un nombre binaire en Hexadécimal, il suffit de former des
groupes de 4 bits chacun ( Puisque 16 = 2%), en commencant du poids le plus faible ( a
partir de la droite), si le dernier groupe forme possede moins de 4 bits, il suffit de rajouter
des 0, puis calculer 1’¢quivalent en Hexadecimal de chaque groupe.

Exemple :
o (10110101010), = (?)4¢

o (0101/1010/1010), = (54A4),
5 Al A

/ \ T 1°" groupe

eme -
37" groupe 2¢Me groupe




Q Conversion de la base 16 — base 8 Chiffre en Chiffre équivalent en binaire

hexadécimal (2

Pour convertir un nombre Nb exprimé en
base 16 vers la base 8 ou vice versa, nous
devons passer par une base intermediaire
tel que le decimal ou le binaire, mais le

passage par le binaire est beaucoup plus
simple.

o

Exemple :

o (C9F).e = (1100 1001 1111),

O (110\010|011}111)2 = (6237)g
6 21317

mm O Q| @ =l co | || Bl o —




1.6.3. Le code D.C.B. (Decimal Coded Binary — Décimal codé binaire)

Le code DCB consiste a convertir chaque chiffre décimal en un nombre binaire sur 4 positions.

Exemple :

Le nombre décimal 378 est code en DCB comme suit : 0011 0111 1000 Dans ce code, chaque chiffre
decimal est remplacé par 4 chiffre binaires (comme dans le cas de hexadécimal).

L_a codification Alphanumérigues

Les chiffres, lettres, signes de ponctuation, les symboles mathématiques, etc., sont représentées
genéralement en utilisant le code normalisé a 8 positions binaires. On utilise pour cela le code EBDIC
(Extended Binary Coded Decimal International Code) ou le code ASCII (American Standard Code

Information Interchange).

Exemples :

Tableau 1.2 : Exemples de codification Alphanumériques

Lettre / Signe / Symbole En EDCDIC En ASCII
A (Majuscule) 11000001 10100001
D (miniscule) 10000010 11100100
= lO1111110 | 01011101




