Université A. Mira de Bejaia Aul—mu Ayl Année 2024/2025
aculté de Technologie ‘ @ Tnuctevit o SLmres Matiére: Physique 1
g Université de Béjaia ysiq
Département de Technologie (1* année LMD)

Série N°01

Exercice N°1 :

1. Déterminer les dimensions et les unités dans le systeme international (SI) des grandeurs physiques
suivantes : Energie cinétique, Puissance.

2. La vitesse d’un mobile dans un mieux fluide est donnée par la relation suivante :

v = voe(_%)

Ou v, et T sont des constantes physiques. Trouver la dimension de vy et T, ainsi que leurs unités dans
le systéme international.

3. Vérifier I’homogénéité des formules suivantes :
x = 3at? + vt + h;v = gx cos(wt)

Ou v est une vitesse, a une accélération, t un temps, g I’accélération de la pesanteur, w une pulsation
et , h des distances.

4. On considere un satellite de masse m effectuant une trajectoire circulaire de rayon R autour de la
Terre de masse M.Soit T la période de révolution du satellite. Par analyse dimensionnelle, retrouver la
3™ |oi de Kepler de la forme :

T¢ An?

T~ GM

G est la constante gravitationnelle dont I’unité dans le systéme international (SI) est m’. kgil. s 2

- Trouver les valeurs de « et S.

Exercice N° 2 :

On considere, dans un repére cartésien orthonormé R(0Oxyz), les trois vecteurs suivants :

V,=30—4j+4k ; V,=21+3]—4k; Vs =5[—]+ 3k
1. Calculer leurs modules.
2. Représenter le vecteur V;
3. Calculer les composantes du vecteur U= 171 — 2172 + 3[73
4. Déterminer le vecteur unitaire porté par le vecteur V.
5. Calculer le produit scalaire V;. V, et en déduire I’angle formé par ces deux vecteurs.

6. Calculer le produit vectoriel 171/\172 et en déduire 1’aire du parallélogramme formé par ces deux
vecteurs.

7. Calculer le produit mixte V. (V,AV;) et le double produit vectoriel V, A(V,AV5).
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Exercice N° 3 :

1. Calculer le gradient du champ scalaire suivant:
(x,,2)= 2x*yz*-3xy*z
2. Calculer la divergence du champ vectoriel suivant :
V(x,y.2)= (x*y—2x2) T +(y°z—2yx) ] +(z°x—22y) k
3. Calculer le rotationnel du champ vectoriel suivant :

V (x,y,2)= 2xy+z3)T +(x2+2y)]+(3x 22-2)k

Exercices supplémentaires

Exercice S1

La masse volumique p d’un cylindre de masse m, de rayon R et de longueur | est donnée par la relation

suivante
mx
p= lYR?2

- En utilisant I’analyse dimensionnelle, trouver les deux constantes X ety ;
- En déduire I’expression exacte de la masse volumique p.

Exercice S2

Deux points A et B, ont pour coordonnées cartésiennes dans 1’espace : (3,4,—4),B(6,8,3). Déterminer

les composantes du vecteur AB ainsi que son module, sa direction et son sens.

Exercice S3

1 3 0
Soient les vecteurs V; <2> Vs (3\/§)et Vil V3
2 3 V3

Représenter dans un repére orthonormé 32(0, 1,7, fé) le vecteur71.

Calculer les modules de ces trois vecteurs.

Calculer 2V, — 3V, + 4V;.

Déduire les expressions des vecteurs unitaires u,, i, et 1 des directions de 171, 172 et 173.

Calculer Vy.Vy, Vy AV, Vi (Vy AV3) etVy A (Vy AVS).

En considérant I’angle 6 compris entre 0 et 7z, calculer cos & = cos (5, U3). Calculer les composantes du
vecteur u,3 = U, A iz. En déduire sin 6.

© ok~ wbdE

Exercice S4

a- Soient les trois points : A(2,—3),B(3,0) et C(—2,x)
1. Déterminer les vecteurs AB et AC.
2. Déterminer x pour que les trois points soient alignés.

b- Déterminer la valeur du nombre a pour laquelle les vecteurs V, = 37+ aj + k et V, = 47 — 2] — 2k soient
perpendiculaires.
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Exercice S5

Calculer le module, la premiére dérivée et la seconde dérivée de la fonction, de la variable ¢, suivante :
7(t) = (% t2 —3t+ 2)?+ (e )] + (cos(wt))k(a et w sont des constantes)
Calculer I'intégrale [ #(t)dt sachant que:
?(t) = (=2t + 3)T + (3t?)] + (sin(wt) + ek (a et w sont des constantes) sachant que $(0) = T+7+ k
Exercice S6
Calculer le gradient du champ scalaire suivant:
V(x,y,2) = xyz+ xy?z + xyz?

Calculer la divergence du champ vectoriel suivant:

-

o > S [xXy
E(x,y,z) = (xyz)i+ (x + y + 2)] + (7) k

Calculer le rotationnel du champ vectoriel suivant:

snr= ()i Q7+ ()



Corrigé de la série de TD N°1

Exercice N°1 :

1- Les dimensions et les unités des grandeurs physiques :

: 1
E.= Emvz - [E]= [5] [m][v]? = MI*T~%,unité : kg.m%.s~? (Joule,])

22
g _’[P]ZE_MLT

t]

P:

t-r|l:'t-_|

= ML T3, unité : kg.m% s~ % (Watt)

2- Ladimension de vy et T, ainsi que leurs unités dans le systeme international

[v] = [ve] [exp(— ;)] = [v] = [vo] et E] =1
Donc [vpl=LT tet[t]=[t] =T.

L unité en SI de v, est (%)

L unité en SI de 7 est (s)

3- I’homogénéité des formules :

Xl =L Bl=LT"%[t) =T [rl=1L
[x]=1L
[31a][t]? = LT 2T?2=Let |[h] =L
Elle est homogeéne mais elle n’est pas juste. Done, une équation homogeéne n’est pas obligatoirement
juste,

[v] = % = LT™%,

[v] = %—]l [cos(wt)]

On a [cos(wt)] = 1 par definition w = -T—" (T, la periode) — [w] = [[’T—"]] =T
1 1
[wt] =1

R LT
[v] = % e T2+ LT - elle n’estpas homogene

4- Lesvaleursde a et S8

a/pf _ 2 _ ar—f _ ;-352
T/RE = 4n%/6M » g = T~ TP =T —>{ﬁ=3




Exercice N°2 :

IVall = V4T 5 )l = V295 |I¥a]| = V35

~ ~ - 3 2 5 14
7 - 1—2V~,+3v3—(-4)—2(3)+3( 1)_( 13)
4 —4 3 21

U =147 — 137+ 21k

|

Vi 3 4 4

. SO, fr o g o et MRy | ”‘”77;
BN VA Vet T YA

A 2
IVll[[7]] 1395

1_;1.172 = —22 = "?1"”1_;2" Cﬂs(ﬁlj 1_;2) = COS(I_;]_, 172) =

—

ViAVs=|3 4 4 |=47i+207+17k
2 3 —4

L’aire du parallélogramme formeé par les deux vecteurs : § = ||I71 A 172 || =+4/693 u. s

I - I
Vi.(anWa)=[2 3 —4|=71
5 -1 3

N.B. On peut aussi calculer ﬁz A IT’; ensuite on fait le produit scalaire 171. (172 A ﬁg)

Exercice N°3 :

- -

adv =vu =27 k
graal = —Et+—j+—

au _ 3_Qu2a2,.0Y 5 2.3 . 3 v 2.2 a.3.2
o 4xyz — 9x*y z.ay 2x“yz® — 6x yz et P 6x“yz — 3x°y

gradU = (4xyz® —9x?y?z)T + (2x%z® — 6x3yz)] + (6x°yz? — 3x3y2)k



V
622 =3(x2y+y2z+zx)—2(x+y+2)

vV, v, av, v, dV\-. -
YN\ LA IS . g
)I ( )‘H—(ﬂx ay)k 0
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