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Série N°1 d’exercices d’applications avec corrigé —chimie 1
—LMD- (cours)

Exercice 1

1. a. corps purs: H20, N2, Oz, NaOH, H2S0O4, COg, S, Cu, Fe, HCI.
b. Mélanges : eau-huile, eau-alcool, air, eau de mer, lait, pétrole, huile-vinaigre.
2. Corps purs atomiques : S, Cu, Fe.
Corps purs moléculaires: N2, Oa.
Corps purscomposés: H20, NaOH, H2SO4, CO2, HCI.
3. Les systemes hétérogeénes : eau-huile, huile-vinaigre.

Exercice 2

1. Définition : I’'unité de masse atomique (u.m.a) est définie comme étant égale a 1/12 de la
masse d'un atome de carbone 12 (*2C).
La masse d’un atome de carbone est égale a : m(*?C) = 12g/Na
Avec Na (nombre d’ Avogadro) = 6.023. 102
1 uma=1/12xm(*2C)=1/12 x (12/Na) = 1/ Na = 1.66030217.104g.

2. Valeur en u.m.a. des masses du proton, du neutron et de I'électron.
mp = 1,007277 u.m.a.
my = 1,008665 u.m.a.
me = 0,000549 u.m.a.

3. Ona:
1 Kg= 10%g donc 1.9926 102 Kg = 1.9926 102%
1.9926.10%g —1 atome..

12¢g — N atomes
=> N = (12 x1)/1.9926.102%= 6.023 10-*atomes

On appelle ce nombre : le Nombre d’AVOGADRO (Na)

Exercice 3

1. Le calcul de la molarité, la molalité et la normalité de la solution.

- La molarité ou bien la concentration molaire (C)
Ona: C=n/V, avec : n=m/M
= C=m/MV
M Hiso.= 2x1+32+16x4 = 98 g/mol
Donc: C=187,6/98x1
=C=1,914 mol/L
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- La molalité (bi)

On a bi= ni/Msolvant (Kg)

ni= m/M= 187,6/98

ni= 1,914 mol

Msolvant= Msolution — Msoluté

On a Psolution= msolution/ Vsolution™ Misolution= psolutionXVsolution
Msolution= 1,1722x1=1,1722 Kg

donc :Msotvant= 1,1722 — 187,6. 107

=Msolvant= 0,9846 Kg

bi =1,914/0,9846

=bi= 1,944 mol/Kg du solvant

- Lanormalité ou la concentration normale (N)
Oona:N = Neg-grammedesoluté

Vsolution

m

Avec M, de soluté —
eq—gramme de soluté Meg—gramme

_ Msoute _mzZ _
Et Meq—gramme = T: N_M_V =CXZ

Z représente le nombre de proton H* (HBO*) ou d’hydroxyle (OH") échangés lors d’une
réaction acido-basique ou le nombre d’électrons échangés lors d’une réaction
d’oxydoréduction
La réaction de dissociation de H2SOs— 2 H* + SO4? donc Z=2
Donc : N=1,914 x2
=>N=3.828 eg/L (N)
1. Lafraction moléculaire du soluté et de solvant.
Le soluté est H.SOg, le solvant est H2O (solution aqueuse)
On a : Xi = NNt =XH2504 = NH2504 INT
etXeau = Neau/NT
NH2504= MH2504/ MH2s04
= 3.15/98

=nH2s04= 1,914 mol
NH20 = MH20/ MH20
MH20 = Msolvant= 0,9846 Kg= 984,69
=nn0 = 984,6/18
nH20 = 54,66 mol
D’ou, nr=1,914 + 54,66

= nr=56,58mol
Xnzso4 = 1,914/56,58=>Xnaci = 0.034
Xeau = 54,66/56,58 =Xeau = 0.966
oU hien: Xeaut XH2504 =1=Xeau = 1- XH2s04 =1-0.034=0.966.
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1. Le nombre de moles de NaOH reste constant :

n=CixV;=0,50x0,300= 0,150 mol.

Sa nouvelle concentration : Cs=n*V¢= 0,150*500=0,300 mol/L.
Molarité finale : 0,30 mol-L.

2. Concentration massique

Masse molaire de NaOH : M=23+16+1=40,0 g/mol.
Cm=CsxM=0,300%40,0=12,0 g/L

Concentration massique : 12,0 g-L™!
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Serie de TD N°1 avec corrigé —chimie 1-LMD- (TD)

Exercice 1

Le nombre de moles (n) et le nombre d’atomes (N):

Le fer (Fe):n=m/M =6,3/56=0,1125 mol.

N =n x Na=0,1125 x 6,023 x10% = 0,677875 x10?® atomes.

Ou: Na : Nombre d'Avogadro: 6.023x10%,

Dinitrogéne (N2) : n=V/Vn=4,48/22,4=0, 2 mol.
N=nxNa=0,2x6,023 x10% =1, 2046 x10% x2 = 2,41-1023atomes.
Ou: Vm: Le volume molaire.

. Pour calculer le nombre d’atomes deS, H et O, on doit calculer le nombre de molécules
H2SO4.
Calcul du nombre de moles de H2SOs4 :
Ona:n=m/M= 49/ (2x1+32+16x4)
= 49/98
= n=0,5mol

Le nombre de molécules H2S04 :

1 mol —6,023. 10?®molécules

0,5 mol — N molécules

N=0,5 x 6,023. 10?3

=N= 3,0115.10% molécules
- Pour les atomes du soufre :

On a: Imolécule H2SOs  — 1 atome S

3,0115.10% molécules — x

= x = 3,0115.10?%atomes

Donc nombre d’atomes de S est 3,0115.10% atomes
- Pour les atomes d’hydrogene :

On a: 1molécule H2SO4 — 2 atomes H

3,0115.10% molécules — x

= X = 2x 3,0115.10%%= 6,023. 10%atomes

Donc nombre d’atomes de H est 6,023.10%° atomes
- Pour les atomes d’oxygene :

On a: Imolécule H2SO4 — 4atomes de O

3,0115.10% molécules — x

= X = 4x 3,0115.10%= 12,046. 10*%atomes

Donc nombre d’atomes de O est 12,046.10%2 atomes



Université A. MIRA de Bejaia Année universitaire 2025/2026
Faculté de Technologie
Département de Technologie

Exercice 2

Une solution a été obtenue en dissolvant une masse m = 34,2 g de sulfate d’aluminium
Al2(SO4)3 dans 500 cm? d’eau.

Données : m = 34,2 g d’Alx(SO4)s dissous dans 500 cm? d’eau (V =500 cm?® = 0,500 L).
1. Masse molaire de Al2(SOu4)s

M(AIL(SOa4)3) = 342,15 g-mol .
2. Nombre de moles

n=m/M=34,2 /342,15 =0,09996 mol. (on peut arrondir a 0,2000 mol selon les chiffres
significatifs).

3. Concentration molaire C (mol-L™)
Volume =~ 0,500 L, donc
C=n/Vv=0,09996/0,500=0,1999 mol/L = 0,200 mol-L™.

4. Concentration massique (g-L™)
pm= masse du soluté/volume de solution (L) = 34,2 / 0,500 =68,4 g\L.

5. Volume d’eau a ajouter pour obtenir C'= 0,10 mol-L™*
On garde le méme nombre de moles (n).

Volume final nécessaire V'=n/C'=0,09996/0,10=0,9996 L = 999,6 mL.
Volume d’eau a ajouter = V'—Vinitial=0,9996—0,500=0,4996 L~ 0,500 L (= 500 mL).

(Remarque : on a supposé que le volume de la solution = volume d’eau initial (variation de
volume par dissolution négligée), ce qui est [’hypotheése habituelle dans ces exercices.)

Exercice 3

1. Le nombre de mole de KOH dissoute: n=m/M (KOH)=12/(39+16+1)=0, 21
moles.

2. a) La Molalité (Cm) : Cm = n(soluté) / m(solvant) = 0,21 250 x 102 = 0,85 mol/K g
Oup =mlV
b) La Molarité (CM) : CM = n(soluté) V(solution) = 0,21 250 x 10-3 = 0,85 mol/L
c) La Normalité (Cn) : Cn = Cum X neq
Le nombre d‘équivalents-grammes de KOH: KOH < K" + OH"
Neq = 1, donc: Cn = Cwm = 0,85 N.
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Exercice 4
1. % NaCl = [m (NaCl) / {m (NaCl) + m (H20)}]x100
m (H20) = p (H20) x V (H20) = 0.998x90 = 89.82 g.
Masse de la solution : m s = m(eau)+m(NaCl) = 89,82+1,00=90,82 g.
% NaCl = 1/(1+89.82) x 100= 1.1 %.
2. Fraction massique de NaCl (sans unité)
W (NaCl) =m(NaCl) /m(sol)= 1,00/90,82=0,01101 (=0,01101)
3. Fraction molaire de NaCl : X(NaCl)

Masse molaire du NaCl : M(NaCl) = 23,0+35,5=58,5 g/mol.

o Nombre de moles NaCl : n(NaCl)=1,00/58,5=0,01709 mol.
o Nombre de moles d'eau : n (eau) =89,82 / 18,015=4,9858 mol.

X (NaCl) = n NaCl /(n(NaCl)+n(eau)) =0,017090,01709+4,9858=0,003417.

Exercice supplémentaire :

L’acide sulfurique est diprotique (il peut libérer 2 ions (H*) par molécule).
1. Nombre de moles : n=m/M=9,8/98=0,100 mol
2. Molarité C
C=n/V=0,1000/0.2=0,50 mol/L.
On peut obtenir la normalité de deux facons :
Méthode A — a partir de la molarité :
Formule directe :N=Cxz
C : est la molarité (mol-L™")
z : est la valence (équivalents-mol ™).
On a trouveé précédemment que C=0,50 mol/L, pour H2.SO4=2 (diprotique).
Donc :N=0,50 x 2=1,0 N.

Controéle d’unités : mol-L™" x (équivalents-mol ™) = équivalents-L™
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Meéthode B — par la notion « équivalent-gramme » (masse équivalente)

Définitions :

» Masse molaire M=98 g/mol.
o Equivalent-gramme E=M/z=98/2=49 g/équivalent

Etapes :

1. Calculer le nombre d’équivalents contenus dans la masse dissoute :
Equivalents totaux=m/E=9,8 /49 =0,200 équivalents.

2. Diviser par le volume de solution pour obtenir la normalité :

N= Equivalents totaux / V= 0,200 / 0,200 =1,0 N.

Cette méthode B donne le méme résultat que la Méthode A — bon controle de cohérence.



