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Faculté de Technologie
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z– Série de TD numéro 2–z

Exercice 1 :
a. Déterminer la limite éventuelle de chacune des suites numériques suivantes :

1. un =
√
n + 1−

√
n, 2. vn =

n sinn

n2 + 1
3. wn =

2n+1 + 3n+1

2n + 3n
4. 3n+(−3)n

3n .

b. Soit (un)n∈N? la suite définie par : un =
n∑

k=1

n

n3 + k
.

Montrer, à l’aide du théorème d’encadrement, que (un) converge et déterminer sa limite.

Exercice 2 : On considère la suite (un)n∈N définie par : u0 = 1
2

un+1 =
3un

1 + 2un

1. Montrer que ∀n ∈ N, 0 < un < 1.
2. Étudier la monotonie de (un).
3. Déduire la convergence de (un) et calculer sa limite.
4. Déterminer supE, InfE où E = {un, n ∈ N}.

Exercice 3 : Soit (un)n∈N? une suite définie par : un =
n∑

k=1

(−1)k+1

k .

On considère deux suites vn et wn définies par vn = u2n et wn = u2n+1.
1. Montrer que (vn) et (wn) sont adjacentes.
2. En déduire que (un) converge.

Exercice 4 : Soient (un) la suite définie par : u0 = 0 et ∀n ∈ N?, un =
un−1 − 1

un−1 + 3

et (vn) la suite définie par vn =
1

un + 1
.

1. Montrer que (vn) est une suite arithmétique
2. Montrer que la suite (un) converge et calculer sa limite.

Exercice 5 : Soient (un)n∈N, (vn)n∈N deux suites définies par :{
u0 = 0

un+1 =
un

3
− 1

4

et vn = un +
3

8
.

1. Exprimer vn+1 en fonction de vn et déduire que (vn) est une suite géométrique de raison
1
3 .

2. Exprimer vn en fonction de n et calculer sa limite.
3. En déduire la limite de la suite un.
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