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Corrigé de la série de TD n"2 (Algebrel)- LMD : Les applications

Exercice 1

1. Montrons que f(A; U Ag) = f(A1) U f(A2).
Soit y € f(A1 U Ag), alors :

Y€ f(AIUA) <= Jz € (AU Ap) 1y = f(x)

< [Fx € Ay oudx € Ay] : y = f(x)
< [Fx €l :y=f(z)ou[Tze Ay :y= f(x)]
<y € f(A1) ouy € f(A2)
<y € f(A1) U f(A2).

Donc f(A1U Az) = f(A1) U f(Az).

2. Montrons que By C By = f~1(By) C f~1(Ba).
Supposons que By C By et montrons que f~1(By) C f~1(By).
Soit = € f~1(By), alors :

re€ fYB)) = f(z) € By
= f(x) € By (car By C By)
— z € [(By).

Donc f~'(By) C f~!(Ba).

Exercice 2
fR—R
v f(r) =22 —62+9.
e F({1,5}) = {£(1), £(5)} = {4}.
o £(10.1)) =LF(1), £(0)] = [4,9].
Sl({-1) = {weR /f(z) = ~1},
={reR /a?—6z+9=—1},

= 0.
170 +oo) (o €R /f(@) 2 0}
—{reR /(z—3)?>0} =R
2)- f n’est pas injective, car d’aprés 1) f@ ) f(5) =4 mais 1 # 5.
- f n’est pas surjective, car d’aprés 1) y = —1 n’admet aucun antécédent par

I’application f.

- f n’est pas bijective, car elle n’est ni injective ni surjective.

3)Soity € J.

y=f(z)=y=(r-3)*=yel0+o.

=22 —-6x+9—y=0.

A =6%2—4(9—vy) = 4y.

A > 0 pour y € [0, +00[. 'équation y = f(x) admet 2 solutions z1, x2 :



mlzﬁfg\/gz?)_\/ggg
py =2 — 34 >3

Il suffit de prendre :

I =] —0,3] ou I = [3,4o00[etJ = [0,+o00[ pour que f: I — J soit bijective.

f71 [0, 400[— [3, +o0]

y— fHy) =3+ /7.

Ou bien
f71:]0, +00[—] — 00, 3]

y— Ny =3— /Y.

Exercice 3

Soit I'application f : R — R définie par f(z) =

2z
1422

1. Calculons f (;) , f(2) et £(0).

2. Calculons f~1({-2}).

12 = {2 eR/f(z) € {-2}}

= {z eR/f(xQ) = -2}

= {:rER/ 1_:;2 =-2

= {zeR/2z=-2-22?}
{zeR/2(1+z+2?) =0}
{reR/1+z+2*=0}
= .

1 1
3. f n’est pas injective car f 5)= f(2) mais 5 # 2.

f n’est pas surjective car, car fx € R/f(z) = —2.

Montrons que : g est injective :

g(z1) = g(x2)

donc g est injective.

211 219

Montrons que g est surjective.

Résolvons I’équation y =

— 1+a2? 1+ a3

= 221(1 + 23) = 222(1 + 22)
— I +x1x§ :$2+$21}%
— I1 — T2 = l’gl‘% — 1’11‘%
— I1 — T2 = 371.%2(1'1 — wg)
— (CL‘l — $2)(1 — $1$2) =0
— (3?1 - .732) =0V (mlxg = 1)
— (1‘1:132)\/(331:Ct?Q:l\/fEl:l‘QZ—l)

2x

———,ona:

1+ a2
y—lixxg:>yx2—2x+y—0.



A=4—4y>=4(1-y* >0, cary € [-1,1].

donc ’équation y = g(z) admet deux solutions (y # 0) :

1 =2 /T — 2
xlzil 1=y etxgzil—i_ 1=y ¢ [

—1,+1].
Yy Yy

siy=0=— 2 =0
d’ou g est surjective.

comme ¢ est injective et surjective, alors g est bijective, et
gt [-1, 1] — [—1,+1]

et
1—+/1— 9?2

_ 1 _
r=g (y) = ;



