
�� ����	
�� f :
[−π

2
,
π

2

]
−→ [−1, +1] ��
�
� ��� f (x) = sin x �	��	 ���	
��� �	 �	�
�	����	 ���
����	� ���

[−π

2
,
π

2

]

�f ′ (x) = cos x > 0 ∀x ∈
]−π

2
,
π

2

[
�� ���� ����	 ��� ����	
�� ���
������ f−1 : [−1, +1] −→

[−π

2
,
π

2

]
������� ����	
��

��� ����� ��
 ��	 ���	
��� �	 �	�
�	����	 ���
����	� ��� [−1, +1]� �� �� ��	� arcsin . �
��


{
y = arcsin x
x ∈ [−1, +1] ⇐⇒

⎧⎨
⎩

x = sin y

y ∈
[−π

2
,
π

2

]

�	

(arcsin)′ (x) =
1

cos y

=
1√

1− sin2 y

=
1√

1− x2
, |x| < 1�

�������� ��� ��	��
	
�� ����	
�� f : [0, π] −→ [−1, +1] ��
�
� ��� f (x) = cos x �	��	 ���	
��� �	 �	�
�	����	 �����
����	� ��� [0, π]

�f ′ (x) = − sin x > 0 ∀x ∈ ]0, π[�� ���� ����	 ��� ����	
�� ���
������ f−1 : [−1, +1] −→ [0, π] ������� ����	
�� ���

������� ��
 ��	 ���	
��� �	 �	�
�	����	 �����
����	� ��� [−1, +1]� �� �� ��	� arccos . �
��
{
y = arccos x
x ∈ [−1, +1] ⇐⇒

{
x = cos y
y ∈ [0, π]

�	

(arccos)′ (x) =
1

− sin y

=
−1√

1− cos2 y

=
−1√
1− x2

, |x| < 1�
�������� ��� ��������

�� ����	
�� f :
]−π

2
,
π

2

[
−→ R ��
�
� ��� f (x) = tanx �	��	 ���	
��� �	 �	�
�	����	 ���
����	� ���

]−π

2
,
π

2

[

�f ′ (x) =
1

cos2 x
> 0 ∀x ∈

]−π

2
,
π

2

[
�� ���� ����	 ��� ����	
�� ���
������ f−1 : R −→

]−π

2
,
π

2

[
������� ����	
�� ���

	��
��	� ��
 ��	 ���	
��� �	 �	�
�	����	 ���
����	� ��� R� �� �� ��	� arctan . �
��


{
y = arctan x
x ∈ R

⇐⇒
⎧⎨
⎩

x = tan y

y ∈
]−π

2
,
π

2

[

�	

(arctan)′ (x) =
1

1 + tan2 y
=

1
1 + x2

,∀x ∈ R�

�������� ��� ����������

�� ����	
�� f : ]0, π[ −→ R ��
�
� ��� f (x) = cot x �	��	 ���	
��� �	 �	�
�	����	 �����
����	� ��� ]0, π[ �f ′ (x) =
−1

sin2 x
> 0 ∀x ∈ ]0, π[�� ���� ����	 ��� ����	
�� ���
������ f−1 : R −→ ]0, π[ ������� ����	
�� ��� ��	��
��	� ��


��	 ���	
��� �	 �	�
�	����	 �����
����	� ��� R� �� �� ��	� arccot . �
��
{
y = arccot x
x ∈ R

⇐⇒
{

x = cot y
y ∈ ]0, π[

�	

(arccot)′ (x) =
−1

1 + cot2 y
=

−1
1 + x2

,∀x ∈ R�

∀x ∈ Df , sin (arcsinx) = x; cos(arccos x) = x � tan(arctanx) = x; cot(arccot x) = x.

��
� arcsin (sin x) = x �
 x ∈
[−π

2
,
π

2

]
�	 arccos(cos x) = x �
 x ∈ [0, π] � �	����

����� �����	�� 	�
��
� ��
 �����	��
 ��	��������	���


�������� ��� 	��
	



1. arcsin x + arccos x =
π

2
; 2. arctan x + arccot x =

π

2
;

3. arcsin (−x) = − arcsin x; 4. arccos (−x) = π − arccos x;
5. arctan (−x) = − arctan x; 6. arccot (−x) = π − arccot x;

7. cos (arcsin x) = sin(arccos x) =
√

1− x2; 8. cos (arctan x) = sin(arccot x) =
1√

1− x2
;

9. sin (arctanx) = cos (arccot x) =
x√

1− x2
; 10. tan(arccos x) = cot (arcsin x) =

√
1− x2

x
;

11. arccos 1
x + arcsin 1

x =
π

2
.

����� �����	��
 ��
�����	���
 �� ����
 	����
�


�������� ����� 	
��
�������

�� ����	
�� ����� ����	
���
�� ��	 
���
� ���

sinh : R −→ R

x 
−→ sinhx =
ex − e−x

2
.

limx→±∞ sinh = ±∞.

�������� ������� 	
��
�������
�� ����	
�� ������� ����	
���
�� ��	 
���
� ���

cosh : R −→ [1, +∞[

x 
−→ cosh x =
ex + e−x

2
.

cosh ��	 ��� ����	
�� ��
��� (cosh)′ (x) =
ex − e−x

2
= sinhx, ∀x ∈ R�

limx→−∞ cosh x = +∞, limx→+∞ cosh x = +∞, cosh ��	 �	�
�	����	 
����
����	� ��� R
−
�	 �	�
�	����	 ���
����	� ��� R

+

�������� �������� 	
��
�������
�� ����	
�� �������� ����	
���
�� ��	 
���
� ���

tanh : R −→ ]−1, +1[
x 
−→ tanh x = sinhx

cosh x
= ex − e−x

ex + e−x
.

′ (x) = 1−tanh2 x =
1

cosh2 x
,∀x ∈ R; limx→−∞ tanh x = −1

limx→+∞ tanh x = +1.

�������� ���������� 	
��
�������
�� ����	
�� ���������� ����	
���
�� ��	 
���
� ���

coth : R
∗ −→ ]−∞,−1[ ∪ ]1, +∞[

x 
−→ coth x =
cosh x

sinhx
=

1
tanh x

=
ex + e−x

ex − e−x
.

coth ��	 ��� ����	
�� 
���
�� �	 ��	 �	�
�	����	 
����
����	� �	 �
���	
�� 
� R
∗ 
��� ]−∞,−1[∪]1, +∞[ . �� � coth ∈

(coth)′ (x) = 1 − coth2 x =
−1

sinh2 x
,∀x ∈ R

∗; limx→−∞ coth x = −1, limx→+∞ coth x = +1�

limx→−1− coth x = −∞, limx→1+ coth x = +∞.

�
��
����� ��� ��������� 	
��
��������
cosh x + sinhx = ex, cosh x− sinhx = e−x, cosh2 x− sinh2 x = 1;
cosh (x + y) = cosh x. cosh y + sinhx sinh y;
sinh (x + y) = sinhx. cosh y + sinh y. cosh x;

tanh (x + y) =
tanh x + tanh y

1− tanh x. tanh y
;

1− tanh2 x =
1

cosh2 x
; cosh (2x) = 2 cosh2 x− 1 = 1 + 2 sinh2 x.

�tanh :



�� ����	
�� sinh ��	 
���
�� ���	
��� �	 �	�
�	����	 ���
����	� ��� R� ���� �
��	 ��� ����	
�� ���
������

f−1 : R −→ R ������� ����	
�� �������� 	
��	 ��
�����
���� �� �� ��	� arg sinh . �
��
{
y = arg sinhx
x ∈ R

⇐⇒
{

x = sinh y
y ∈ R�

�� ����	
�� arg sinh : R −→ R ��	 
���
�� ���	
��� �	 �	�
�	����	 ���
����	� ��� R �	

(arg sinh)′ (x) =
1

cosh y

=
1√

1 + sinh2 y

=
1√

1 + x2
,∀x ∈ R�

���� arg sinh ∈ C∞ (R, R) �	 limx→−∞ arg sinhx = −∞, limx→+∞ arg sinhx = +∞. �� �

cosh2 y − sinh2 y = 1 =⇒ cosh y =
√

1 + sinh2 y =
√

1 + x2.

����

cosh y + sinh y = ey = x +
√

1 + x2

arg sinhx = y = ln ey = ln
(
x +

√
1 + x2

)
.

	�
����
 ��
���
� ����
�� ������������
�� ����	
�� f : [0, +∞[ → [1, +∞[ 
���
� ��� f (x) = cosh x ��	 ���	
��� �	 �	�
�	����	 ���
����	� ��� R

+�

���� �
��	 ��� ����	
�� ���
������ f−1 : [1, +∞[ −→ [0, +∞[ ���	
��� �	 �	�
�	����	 ���
����	�� ������� ����	
��

�������� ��	
��	 ��
�����
���� �� �� ��	� arg cosh . �
��
{
y = arg cosh x
x ∈ [1, +∞[ ⇐⇒

{
x = cosh y
y ∈ [0, +∞[ �

�� ����	
�� arg sinh : R −→ R ��	 
���
�� ���	
��� �	 �	�
�	����	 ���
����	� ��� R �	

(arg cos)′ (x) =
1

sinh y

=
1√

cosh2 y − 1

=
1√

x2 − 1
,∀x ≥ 1�

limx→+∞ arg cosh x = +∞. �� �

cosh2 y − sinh2 y = 1 =⇒ sinh y =
√

cosh2 y − 1 =
√

x2 − 1.

����

cosh y + sinh y = ey = x +
√

x2 − 1

arg cosh x = y = ln ey = ln
(
x +

√
x2 − 1

)
,∀x ≥ 1.

	�
����
 ��
���
� ��

�
�� ������������

�� ����	
�� f : R → ]−1, +1[ 
���
� ��� f (x) = tanhx ��	 ���	
��� �	 �	�
�	����	 ���
����	� ��� R� ���� �
��	 ���

����	
�� ���
������ f−1 : ]−1, +1[ −→ R ���	
��� �	 �	�
�	����	 ���
����	�� ������� ����	
�� �������� ��������

��
�����
���� �� �� ��	� arg tanh . �
��
{
y = arg tanhx
x ∈ ]−1, +1[ ⇐⇒

{
x = tan y
y ∈ R�

�������� �
������ ����� 	
��
�������

⇒

⇒

�� � ���	 |x| < 1 x =
ey − e−y

ey + e−y
.

���� e2y =
1 + x

1− x

���� e2y =
1 + x

1− x



arg tanx = y =
1
2

ln
(

1 + x

1− x

)
.

(arg tan)′ (x) =
1

1− x2
, |x| < 1 �� limx→−1+ arg tanhx = −∞, limx→+1− arg tanhx = +∞.

�� �������� arg tan ∈ C∞ (]−1, +1[ , R) .

�������� ��	
���� �����	���� 
���������
�

coth : R
∗ −→ ]−∞,−1[ ∪ ]1, +∞[

x 
−→ coth x =
cosh x

sinhx
=

1
tanh x

=
ex + e−x

ex − e−x

��� ���������� 
��� ���� �
��� ��� �������� 	
���	���� 
��� �������� 	
�������� ��
���
������ �� �� ���� arg coth .
����� {

y = arg cothx
|x| > 1 ⇐⇒

{
x = cot y
y ∈ R

∗� �� ���� ����	�	 ���

arg coth x = y =
1
2

ln
∣∣∣∣1 + x

1− x

∣∣∣∣ , |x| > 1.

⇒


