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Exercice No 1 1 coordonnées du centre de gravité 3.5 pts
Soit G(x, y) le centre de gravité de (H), avec :

xG =

∫∫
(H)

xdxdy∫∫
(H)

dxdy

, yG =

∫∫
(H)

ydxdy∫∫
(H)

dxdy

.

•
∫∫

(H)

ydxdy =

∫∫
(OCD)

ydxdy+

∫∫
(ABCD)

ydxdy+

∫∫
(ABE)

ydxdy, avecE(0, 3). 0.25

On a

•
∫∫

(OCD)

ydxdy =

∫ √
2

0

[∫ y2

−y2
ydx

]
dy 0.5

=

∫ √
2

0

2y3dy = 2. 0.25

•
∫∫

(ABCD)

ydxdy =

∫ 2

−2

[∫ 2

√
2

ydy

]
dx 0.5

=

∫ 2

2

dx = 4. 0.25

•
∫∫

(ABE)

ydxdy =

∫ 3

2

[∫ 6−2y

2y−6

ydx

]
dy 0.5

=

∫ 3

2

(12y − 4y2)dx =
14

3
. 0.25

•
∫∫

(OCD)

dxdy =

∫ √
2

0

[∫ y2

−y2
dx

]
dy

=

∫ √
2

0

2y2dy =
4
√
2

3
. 0.25

•
∫∫

(ABCD)

dxdy =

∫ 2

−2

[∫ 2

√
2

dy

]
dx

=

∫ 2

2

(2−
√
2)dx = 4(2−

√
2). 0.25

•
∫∫

(ABE)

dxdy =

∫ 3

2

[∫ 6−2y

2y−6

dx

]
dy

=

∫ 3

2

(12− 4y)dx = 2. 0.25

yG =
2 + 4 + 14

3

4
√
2

3
+ 4(2−

√
2) + 2

=
32

30− 8
√
2



xG = 0 (par symétrie) 0.25
2)

•
∫∫

(OCD)

ey

y2
dxdy =

∫ √
2

0

[∫ y2

−y2

ey

y2
dx

]
dy 1

=

∫ √
2

0

2eydy = 2e
√
2 − 2. 0.5

3)

•
∫∫

D1

(x+ y)dxdy =

∫ π

0

[∫ 2

1

r(r cos θ + r sin θ)dr

]
θ 1

=

∫ π

0

7

3
(cos θ + sin θ)dθ =

14

3
0.5

•
∫∫∫

D2

zdxdydz =

∫ 2

0

[∫ 2−x

0

[∫ 2−x−z

0

zdy

]
dz

]
dx 0.75

=

∫ 2

0

[∫ 2−x

0

z(2− x− z)dz

]
dx 0.25

=

∫ 2

0

(
−1

6
x3 + x2 − 2x+

4

3

)
dx 0.25

=
2

3
0.25

Exercice No 2.

(x, y, z) ∈ S1 ∩ S2 ⇔ z = 4 et x2 + y2 = 4. 0.25

S1 ∩ S2 désigne le cercle de centre (0, 0, 4) de rayon 2 0.5
2)

volume(K) =

∫∫∫
(K)

dxdydz. 0.25

volume(K) =

∫∫
(D)

[∫ 4

x2+y2
dz

]
dxdy, 0.75

où D désigne la projection de (K) sur le plan (oxy). 0.25
(D) désigne le disque de centre (0, 0) de rayon 2. 0.5
Le volume de (K) se ramène à l’intégrale double suivante :

volume(K) =

∫∫
(D)

(4− x2 − y2)dxdy. 0.75

En posant x = r cos θ et y = r sin θ, 0.25 le volume de (K) devient :

volume(K) =

∫∫
(D)

r(4− r2)drdθ. 0.5

=

∫ 2π

0

[∫ 2

0

(4r − r3)dr

]
dθ 1

=

∫ 2π

0

4dθ = 4π. 1



Exercice No 3.
1) 7−→7−→7−→ (vraie) 0.25
On a

∀x ≥ 1 :
e−x2

x
√
x
≤ 1

x
√
x
=

1

x
3
2

. 0.5

Comme

∫ +∞

1

1

x
3
2

dx est convergente , 0.25

par comparaison, l’intégrale en question est convergente. 0.5

2) 7−→7−→7−→ (vraie) 0.25
On a

∀x ∈ R
sin2 nx

n2
≤ 1

n2
. 0.5

Comme
+∞∑
1

1

n2
est convergente (série de Riemann, α = 2 > 1) , 0.25

par comparaison, la série en question est convergente. 0.5

3) 7−→7−→7−→ (vraie) 0.25

la série de fonctions
+∞∑
1

n+ 1

n+ 2
xn possède la forme

+∞∑
1

anx
n (série entière),

avec an =
n+ 1

n+ 2
. 0.25

Son rayon de convergence est R = lim
n→+∞

an
an+1

= 1, 0.75

elle est convergente sur ]−R, R[=]− 1, 1[. 0.5

4) 7−→7−→7−→ (vraie) 0.25

La série en question possède la forme
+∞∑
1

rn, avec r =
1

4
x2 (série géométrique ). Elle

converge si, et seulement si
1

4
x2 < 1, 0.5

c’est à dire elle converge sur ]− 2, 2[. 0.5


