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z–Examen Final de Mathématiques 3–z

Exercice 1 (09.00 Points) :

1. Calculer l’intégrale simple I1 :

I1 =

∫ 2

1
x3 e−x

2
dx,

et en déduire la nature de l’intégrale impropre suivante :

I2 =

∫ +∞

1

x4 + 1

x
e−x

2
dx.

2. Calculer la limite suivante :

lim
t→0

ln(1 + t)

t
,

et déduire la nature de l’intégrale :

I3 =

∫ +∞

1
ln

(
1 +

1

x2

)
dx.

3. Déterminer la nature des séries numériques suivantes :∑
n≥1

n! e−n

nn
et

∑
n≥1

(
1 +

1

n

)n

.

Exercice 2 (11.00 Points) :

I. Soient D1 = {(x, y) ∈ R2; 1 ≤ y ≤ 2 et y ≤ x ≤ y2}.
– Tracer le domaine D1.
– Calculer l’intégrale double suivante :

J1 =

∫ ∫
D1

x2 dxdy.

II. Soit D2 = {(x, y) ∈ R2; 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1 et x2 + y2 ≥ 1}.
1. Tracer le domaine D2.

2. Calculer l’intégrale double suivante :

J2 =

∫ ∫
D2

dxdy. Inetrpréter le résultat obtenu.

III. Soit V = {(x, y, z) ∈ R3; x ≥ 0, y ≥ 0, z ≥ 0, et x2 + y2 + z2 ≤ 1}.
1. Calculer les intégrales triples suivantes :

J3 =

∫ ∫ ∫
V
x y dxdydz, et J4 =

∫ ∫ ∫
V
z
√

1− x2 − y2 dxdydz.

Une rédaction précise, claire et rigoureuse est requise.

Bonne Chance

c© M. Zioui \& M. Boualem
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