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Série de TD n 01 : Intégrales et calcul des pmmztwes'

Exercice 1. Calculer les primitives suivantes :

. T
1. [ cosze™¥dx 2. | ——dz
/ / va2+1

2z
T z\4

Exercice 2. Calculer les primitives suivantes par intégration par parties :

1 /(235 +1)e da.
/
/

Exercice 3. En effectuant un changement de variable, calculer les intégrales suivantes :

2. z sin xdzx.

3. rarctan z dx.

Exercice 4. Intégrer les fractions rationnelles suivantes :

/ T+ 3
1.
x2—3x—|—2
/x +42% + 62 — 3
2. xT.
2 +2x +1
3r+1
3. dx.
/ 2 - 2rx+10

Exercice 5. Calculer les primitives suivantes :

1.

2. /cos xsin? z dz.

3 / (sin 32) (cos 4z)d z

sm



corrigé

Exercice 1. 1./COS e dy
/cosxesmg”dx = 4 O CeR.
L’ utilisation de /f’(x)ef(’“") =@ 40 CeR
2./ \/#dx
2z

e
L e [ 2 = VaZE14+C CER
/\/x2+1 v /2\/:52—1—1 LEVe

L utilisation de / f’;x() ) =/ f(z)+C.
T

24/
3./6"”(1 + %) dx
x\5
/ez(l + ") tdr = % +C, CeR.
. o o1 (@)
L’ utilisation de [ f'(z)f*(z)dz = 1 +C, aeR.
a
2
4. —_—
/ @2+ 2™
2x —1
dr = R.
/(az2+2)2 T=ryg TG COF
e f'(z) 1
L’ utilisation de = — 4 C.
fA(z) f(x)

Exercice 2.

1. /(Zx + 1)e®dx

On intégre par parties, en posant

{ u(z) = 2z +1) :>{ u'(x) =2

v(zr) =€®
On obtient donc

/(2:1: +1)e*de = (2o + 1)e" — 2/exdx
=2r+1)e"—2"+C =20 —-1)e*"+C,C eR.

2. /  sin xdx

On pose :

u(z) =x u'(x) =
{ V'(z) =sinz — { v(x) = —cosx



On obtient, donc

/xsinxdx:x(—cosx)—/(—Cosx)dx:—xcosx+sinm+0, C eR.

3. /:L'arctana:dx

On integre par parties, en posant

{ u(r) = arctan w'(z) = 5
V(z) == v(z) =

et on trouve :

/ ‘ d x2 ; 1/ x?
rarctan zdr = — arctanx — — T
2 2 ) 1+ a2

x? ; 1/m2+1—1d
= —arctany — = | ———dx
2 2 1+ 22

2

= 5arctanx — %x—i—%arctanx—l—C, C eR.

Exercice 3.

6$
1. dx .
/6233%—1 o

En posant : t = e* = dt = e*dx, D’ou

o dt
/ ¢ dx:/—:arctant—i-C’:arctanex—kC, C eR.
e +1 241

2. / cos xe*™ 7 dx.

En posant : t = sinx = dt = cos xdx, D’ou

/cosxeSi”dx = /etdt =el+C =40, CeR.

. [Vt

—1
dz
x
En posant : t? =2 — 1 = 2tdt = dz, et x = t* + 1. D’olt

Vz—1 241-1 1
/ T dr=2 ! (tdt) = 2/%0& = 2/dt—2/ = 2t—2arctan t+C
x

241 t2+1

=2vx —1—2arctanv/x —1+C, C €R.

Exercice 4.



1 /‘T—de
12 — 31+ 2

Tout d’abord on factorise le dénominateur 22 —3x+2 = (x—2)(z—1), puis on décompose

3
la fonction _ TS en éléments simples
22 —3x+2
r+3 r+3 A N B (A+B)z—-A-2B
2-3x+2 (z2-2@-1) (x-2) (-1  (z—-2)(z+2)

ou A, B sont deux constantes réelles qu’on va déterminer.
Par identification on a :

{A+B:1

—A—-2B=3
En résolvant ce systeme, nous trouvons A =5 et B = —4.
donc
T+ 3 T+ 3 ) 4

22—32+2 (z-2)x—-1) (x-2) (z—1)

d’ou

x+3 5 4
_ [ dr=5Sl|r—2 —4n|r—1
/x2—3$+2 /(a:—Q)dx /(x—l)dx Slnfe —2] nle =1+,

C eR.

/x3+4x2—|—6x—3
' 24+ 2r+1
1-ere étape : Effectuer la division euclidienne

Z.

23 + 42?4+ 62 — 3 Lo )
= _—_—
2242z +1 242z +1
2-eme étape : Décomposer #_jﬂ en éléments simples
r—5 -5 A N B Alx+1)+B Ar+(A+DB)
22420 +1  (z+1)2 (z+1) (x+1)2  (z+1)2 (z+1)2

Par identification on a :

A=1
A+B=-5= B=-6

donc
=29 _x—=5 1 —6
2 4+2zx+1  (x4+1)2 (x+1)+($+1)2
Ainsi,
23+ 42? + 62 — 3 1 —6
242z +1 :w+2+x+1+(3§+1)2

3-eme étape : Intégrer :

/x3+4x2+6$—3d / Lo 1 . —6 J
T = T T
2?2 +2x+1 r+1 (z+1)?

1 1 z? 6
= 2)d ——dxr— ———dr = —+2x+1 1|+—— R.
/(x+ ) x+/x+1x 6/(:}0—}-1)230 2+m+n|x+ |+x—|—1+0’0€




3r+1
. —_dx.
s /x2—2x+10 .
On a

2 —2r+10=(x —1)*+9
En posant : x — 1 = 3t = dx = 3dt, on obtient :

/ 3r+1 dx :/3(3t+1)+13dt:/27t+12dt

2 — 22+ 10 92 +1) 9(t2 +1)

2+1 3] 2+1
=—In(t?+1) + 3 arctan(t) + C

2
3 z—1\2 4 z—1
—éln<( 3 ) —l—l) —l—garctan(T)—kC’,C’eR.

:3/

Exercice 5.

1. /sin3 dx

sin® zdr = /sin2 xrsinzdr = /(1 — cos® ) sin xdx = /sin xdx — /cos2 x sin zdz
= —CoST — /(:os2 xsinxdr

Calculons / cos? z sin xdx

On pose t = cosx = dt = — sinxdx.
Donc . .
t cos’ x

/COSQSinl’dx: —/t2dt: —§+C': — +C.
d’olt ;

cos’

/sin3dx:—cosx+ +C.
2. [ cos® xsin® x dx

/ cos® zsin® xdr = | cos® rsin® z coszdr = /(1 — sin® )2 sin®  cos zdx

On pose t = sinx = dt = cosxdx. Donc
a 1 2 1
/cos‘r’acsin2 xdr = /(1 — )%t = /(t6 —2tt 4 tDdt = —tT - P+ B+ C =

7 5 3
2 1
?sin7$—gsin5x+§sin3x+0, C eR.
3. /(sin3x)(cos4x)
1
(sin 3x)(cos 4x)d /5 sin(3 4+ 4)x +sin(3 — 4)x) dx
1/(7d+1/ ! 7+1()+C
= sin(7x)dz + = [ sin( r = ——cosTr + = cos(—x
2 2 14 2

1 1
S - R.
14cos7a:+2cosx)+0 Ce



