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Série d’application n 01 : Intégrales et calcul des pmmztwes'

Exercice 1. Calculer les primitives suivantes :

1 1 622 + 4
1. 2 4 3si —+—)dr 2.| ——d
/(x+ Smx—l—2\/§+$) x /x3+2:r—|—4x
3./005(2x+ 1)dx 4./(23: —2)(2? — 22 + 1)%du.

Exercice 2. Calculer les primitives suivantes par intégration par parties :

1. /x"lnxdm, oun€?Z—{-1}.
2. /e“ cos xdzx.
3. /arctan:vdx.

Exercice 3. En effectuant le changement de variable indique, calculer les intégrales suivantes:

sinx

2. — X dx en posant t = cos .

1
1-—
1. / d:v en posant t = /.

o 1+4+cos?x

1
3. / en posant t = e*
o 1+

Exercice 4. Integrer les fractions rationnelles suivantes :

i} /$2
2/:10 +2:L‘+5
x2—3x—|—2
4
3/ T+
x2—|—2x—|—5

Exercice 5. posons :
sinx CoS T
I, = —_—dx et I, = —dx
SInx + cosx S x + cosx

1. Calculer I} + Iy et I} — Iy. Puis déduire la valeur de I et I5.

2. Calculer les intégrales :

2 1 > sing
o Sinx+1 o sSinz+1



Corrigé

Exercice 1.

1/ x2+3sinx+i+l dx
) 2V
On a:

/<$ +381nx+7+ )dx—/$2d$+3/sinxda:+/—dx+/ —dx
x

_3—3008x+\/5—|—111|$’+07 CeR.

622 + 4
2. [ ——d
/x3—|—2x+4 *

On a :

622 + 4 2(32% + 2) (327 4+ 2)
— dx= | =2 —— = dr=2In|z3+2 414+ C, C eR.
/363+2x+4 ) /:c3+2:c+4 ! /:c3+2a:+4 v =2Mnje" +2w+4|+C, Ce
I
L’ utilisation de/f(w)

(o) dr =In|f(z)| + C.
3./008(2.73 + 1)dz

1
/cos(2:c+ ldz = §sin(2x+ 1)+ C, CeR.
4./(2x —2)(2* — 22 + 1)%dz.
2_2 1 2+1 2_2 1 3
/(2x—2)(w2—2x+1)2da7:(x 21—’; ) _(a: ;—i_ ) +C, CeR.

- )
L utilisation de [ f'(z)f*(z)dx =

utilisation e/f@)f (z)dx a+1
Exercice 2.

+C, aeR

1. /a:" In zdx

On intégre par parties, en posant

On obtient donc

erTll +1 +1
n+1 n 1 l‘n
Inz— - [ 2"dx = Inz —
n+1 nx n+1 T-ar n 1 n+ 1n + 1




2. /ercosxdx

On va intégrer par parties deux fois. On pose alors :
u(zr) =e” u(x) =e®
(@) =
V'(z) = cosx v(x) =sinz

I = /ez cosxdr = e*sinx — /sinxexdx

| —
J

On obtient, donc

On integre une deuxieme fois par parties en posant
ulx) = e* u(x) =e®
@=e  _ [v@
V'(z) =sinx v(x) = —cosx

J = /sinxezd:c = —e" cosx+/e“ cos xdx

de sorte que

alors

: 1 :
I = / e’ cosxdx = e" sin z+e” cos x—/ e’ cosxdr = / e’ cosxdr = Eex (sinz 4 cosz)+C,
C eR.

3. /arctanxdx

On integre par parties, en posant

_ oy 1
{ u(x) = arctan x . { u'(z) = 11

V'(z) =1

et on trouve :

1 2 1
arctan rdr = x arctan x— Y dr = v arctan x——/ Y _dr = zarctanz—~ In(1+22)+C,
14 2?2 2 ) 1+2a? 2

C eR.

Exercice 3.

4
1—
\/de.
VT

Posons t = y/z = x = t? alors, on obtient dz = 2tdt

r=1 t=1
Pour —
{x:4 {t:2

21_ 2 tQ 2
/—tQtdt:2/(1—t)dt:2[t——] Y
1t 1 2],

On a donc



2. / )
o 1l+cos?x

Posons t = cosx = dt = — sin zdz, de sorte que pour

x=0 t=1
—
rT=7 t=-—1
On en déduit que

/7r sinx J /1 dt /1 dt farct ]1 T ( 7T) 7
——dx = - = = larctanz]_, = — — (—=) = —.
o l+cos?z . 1+t J 142 1oy 47 2

3. /1 dv_
0 1‘|‘€x

Posons t = e* = dt = e”dx, de sorte que pour

{x:() {t:
=

rz=1 t=e.

/1 dx _/e dt

o T+er Ji t(1+1)

On calcule cette intégrale en réalisant une décomposition en élément simples. Plus
précisément, on remarque que

Il vient

Ainsi,

© dt ‘1 c 1
= —dt — —dt=|Int -1 Df=1-1 1) + In(2).
/1 M) /1 tdt /1 1—|—tdt Int—In(t+1)]; n(e + 1) + In(2)

x
1. /x2_4dx
2 —A4 2) x2—4

22 +2x+5
2. —_dz.
/:1:2—3.7:+2 o

1-ere étape : Effectuer la division euclidienne

Exercice 4.
1 2 1
/ * d:c:—/—xdx:§ln}x2—4|+C,C€R.

?+22+5 5r 43
2 —3x+2  22-3z+2
2-eme étape : Décomposer mff;; ‘12 en éléments simples

ox + 3 ox + 3 A B

x2—3x+2:(x—1)(x—2) (a:—l)+(x—2)7




Par identification on a :
A+B=5
—2A — B =3,

En résolvant ce systéme, nous trouvons

d’olt
or + 3 -8 13
G-D@-2 -1 @-2
Alinsi,
x5+ 22 +5 8 13
3x+2 0 (x—1)  (z—-2)

3-eéme étape : Intégrer :

22+ 2x+5 8 13
——dx = 1-— dr = x—81 —1|+131 —2|+C.
/x2—3x+2dx /( ($_1>—|—($_2>> r=2—8In|r—1[+13In|z — 2|+

C eR.

Tz +4
) —d
3 /x2+2x+5 v

On a
2?4+ 20 +5=(z+1)>+4

En posant : x +1 =2t = a::2dt on obtient :
/ x+4 /2 / At dt+3/ 1 gt
242z +5 42 + 42+ 1) 2) t2+1
lntz—{—l)—i—iarctan()—i—C,
4

1
% 2 5! 3 1
51 M)—i——arctan <%)+C,CER.

2

Exercice 5.

1. Soient

sin & cosS X
I = —dx et I, = —dx
sinx + cosx Sinx + CoSx

En calculant la somme et la différence, on trouve
_ sinz COS T
]1 + [2 - /sinx+cosxd$ + /sinx-{—cos:cdx

_ sin z-+cos T _
= /—51nx+cosxdx = /dx =z + (.



_ sinx . COS T
Il [2 - / sin x+cos « dZL' / sin x+cos x dl’
_ /S}n x—coszdm _ _/ —sin x—l—coszdx,
sin x-+cos T sin z-+cos x

= —In(|sinz + cos z|) + Cs.
de (1 )+ (2),0on a
21, =z — In(Jsinz + cosz|) + C3, avec C5 = Cy + Cy
d’ou
1 . Cs
I = 5(;1: — In(|sinz + cosz|)) + C, avec C = >
de (1 )-(2), on a

21y = x4 In(Jsinx + cosx|) + Cy, avec Cy = C; — Cy

d’ou ) o
I = 5(96 + In(|sinz + cosx|)) + C’, avec C' = ?4.

2. Le changement de variable : t=tan & —> dz = Z—dt, sinx = donne
2 14 t2 1+4¢2
2dt
LA | p ) ! 2dt L o4t 2 |
/Osinm—l—lx_/o 2t +1_/01+2t+t2:/0(1+t)2_ 1+¢|,
1+

/gﬂdmz/gwdx:/gldx_/g;dx:
o sinz+1 0 sinz + 1 0 o sinz+1




