Série Introduction

On considere la fonction sinusoidale définie sur une période complete :

v(0) =V, sin(0)

avec

0<60<2mr

. Calcul de la valeur moyenne

La valeur moyenne sur une période est définie par :

1 2
Vmoy = %/0' U((g) df

En remplagant v(0) :

1

Vmoy == %

2m
/ Vin sin(0) do
0

Comme V,,, est constante :

Vm 2 .
Vinoy = g/o sin(6) df

On sépare l'intégrale :

2T T 2T
/ in(6)do = / sin(6)d6 + / in(6)d6
0 0 T

Premiere intégrale :

/OTr sin(0)df = [— cos(0)]§ = — cos(m) + cos(0) = —(—1) +1=2



Deuxieme intégrale :

/ 7Tsin(&)dé’ = [~ cos(0)]2" = — cos(27) + cos(m) = -1 — 1 = -2

™

Somme :
24(-2)=0
Donc :
27
/smwmn
0
Ainsi :
Vin
Vmoy = % x 0
Vinoy = 0

2. Calcul de la valeur efficace

La valeur efficace est définie par :

1 27
Verr = %/0 v2(0) d

1 27
Vers = \/5/0 (Vinsin(6))? do

2 2w
:¢¥/sﬁ@%
™ Jo

On utilise I'identité trigonométrique :

Remplacement :

sin?(6) = 1-— C;S(Q@)

Donc :



/027r sin?(0) df = %/0%(1 — cos(20)) df

27 21
[/ 1d9—/ cos(260) d@]
0 0
2
/ 1d0 =2n
0

N | —

Premiere intégrale :

Deuxieme intégrale :

in(26
/008(29) df = sin(20)
sin(20)1°"  sin(4r)  sin(0) 0
2 ], 2 2
Donc :
2m
/ sin®(0) df =
0
Finalement :
2 V2
Vesr =\l 5 Xm=\5
Vin
Vipp = -2
Ir \/5

3. Signal redressé simple alternance

On considere maintenant le signal :

i <0<
o(0) = Visin(f) 0<60<m
0 T<0<27



Valeur moyenne

1 2w
Vinoy = 5 /O v(0) db

Comme le signal est nul entre 7 et 27 :

Vinoy = / Vpn sin(6

Donc :
Vin
Vmoy % X 2
Vin
Von =

Valeur efficace

1 27 )
Verr =1\ 3. ;
1 T .
Vs = \/%/ (Vi sin(0))2? d6

(& [
/0 sin?(6) do = =

3

N |

Donc :




4. Signal redressé double alternance

Le signal redressé double alternance est obtenu en prenant la valeur ab-
solue du sinus sur toute la période :

v(0) = [Visin(@)|, 0<60 <27
Valeur moyenne
1

27
—/ |V, sin(0)| do
21 Jo

Comme le signal est symétrique et positif sur toute la période :

Vmoy -

2 [T )
Vmoy = %A Vm Slﬂ(@) do

Vinoy = %/0 sin(0) d

/0 " in(6) d = [ cos(O)]F = 2

W

™

Vmoy =

Valeur efficace

1 27
Vags = \/ 3 | nsin(0))2do

1
Verr = \/ V sin(6))? df
0

2
Verp = \/ﬁ sin?(6) df
™

0

/ §in2(0) df =

|



VeffZE

5. Signal échelonné (0 & 27'/3 puis —E/2)

On considere le signal périodique suivant sur une période 7' :

(t) {E V=
U =
% 2T <

3

2T
<3

<T

~
~

Valeur moyenne

5 T/
/ Edt+/ <——) dt
0 2L 2

1 [T 1
Vmoy = f/; U(t) dt = T

Calcul des intégrales :

Somme :
2ET ET_4ET—ET_3ET_ET
3 6 6 6 2
Donc :
1 ET FE
Vmo P
voor o2 2
Vmoy




Valeur efficace

1" 1
Verr = fov(t)dtz T

Calcul des intégrales :

5 oT  2E2T
/ Efdt = FE* - — =
o 3 3

/T E2dt_E2 T ET
2 \ 2 403 12

3

Somme :
2F2T N E*T  8E°T N E*T  9E*T  3E°T
3 12 12 12 12 4

Donc :

1 3E2T 3E2 3

T 4 4 2

V3
Vear =570




