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Définition

On appelle dipdle électrostatique le systeme,
globalement neutre, constitué par deux charges
opposees — g et q (q > 0) placées respectivement en
deux points distincts A et B distants de 2a.

La distance a est tres petite par rapport a la distance
r au point M ou on étudie les effets du dipble



Le dipole électrostatique

Groupe A



Le moment dipolaire

Si1 les charges (—q) et (+q) sont placées aux points A et B respectivement, alors le moment
dipolaire est le vecteur
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dirigé de (—q) vers (+q).

Son unité dans le systéme SI est le €. m. Cette umté étant trés grande. on utilise souvent une

autre unité appelée « Debye » de symbole D, telles que :
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Les molécules telles que

HCL.CO.H20 constituent des
exemples de dipoles électrostatiques.

La molécule CO, est dite apolaire

'rf{::l\‘—lfﬂ_j—({}\ Ce n'est pas un dip0le électrique



Calcul du potentiel crée par Le
dipole électrostatique




D’apres le principe de superposition
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dngg\ b Iy

—F

2
1 1\/1 + a_2 — 290039
I r r r

—F

2
1 1\/1 + a_z + 226086
nor r r



En effectuant un DL a I'ordre 1 :
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Le potentiel crée par le dipole
electrostatique est donc
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Les equipotentielles




Le Champs crée par Le dipole
electrostatique

1l nous suffit maintenant d 'utiliser

E=-gradV
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Les lignes de champ




Intersections
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Mouvement d’un dipole électrostatique
dans un champs électrostatique E

I'o=p AEg



Ce couple est caractérisé par son moment :

M = OANE, + 0B\F; = 0AN(—qE) + OBA(qE)

= (0B — 04)A(qE) = (qAB)AE

M = pAE

Le dipole est en equilibre s1

M =0=pPNE =0= pEsina =0 = sina =0



On a deux types d’équilibres :
- Si1a = 0. I'équilibre est dit stable.
- Sia = . I'équilibre est dit instable.
Le couple tend a onenter le dipole de facon a ce que
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p ait la méme direction et le méme sens que E



Energie d’un Dipole électrostatique
placé dans un champs extérieur E
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On sait également que 1'énergie de la charge ponctuelle (+q) dans le champ E est :

Wg = (+q)(Vz —V.) = qVs

. . . —*
Donc |"énergie totale du dipole dans le champ E est :

W=W,+Ws=q(Vz— V)
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On a finalement :



