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Examen de Rattrapage Physigue 1

Exercice 1 : (08pts)

Dans le plan OXY, le vecteur position du point matériel M est donné comme suit :
oM = (2 +1)i— (t- 1%

1. Déterminer I’équation de la trajectoire de M ?

2. Déterminer les vecteurs vitesse et accélération de M ainsi que leurs normes ?

3. Trouver I’instant to pour lequel 1’ordonné du point M est nul. Quelle sera la vitesse de M a
cet instant ?

4. Déterminer les intervalles du temps durant lesquels le mouvement est accéléré ou retardé ?

5. Trouver les expressions des accélérations normale (an) et tangentielle (a:) de son
accélération. Déduire le rayon de courbure R de la trajectoire ?

6. Silamasse du point matériel est m, trouver sa quantité de mouvement P, ainsi que la force

F qu’il subi ?
Exercice 2 : (04pts)

Un drone se déplace suivant une trajectoire en spirale telle que ses coordonnées polaires au
temps t soient données par : p(t) = be®t,0(t) = wt.

Ou b et w sont des constantes positives. Dans la base des coordonnées polaires (€,, €g),

déterminer les composantes des vecteurs position 7(t), vitesse v(t) et accélération a(t) a
I’instant t.

Exercice 3 : (06pts)

Une boite de masse m = 10 kg, posée sur un support horizontal, est tirée avec une force F
(voir figure). Le contact entre la boite avec le support est caractérisé par les coefficients de
frottements  statigue u, =0.5et  cinématique

(dynamique) u. = 0.2. )(\

1. Représenter les forces appliquées sur la boite

2. Trouver la valeur minimale Fo de la force F F
nécessaire pour declencher le mouvement de la J— > X
boite. | |

3. Donner I’intensit¢ de la force de frottement et
I’accélération correspondante pour chacune des
valeurs suivantes de F : F1 = 50N, F2 = 55N et F3 = 60N. On prendra g = 10ms 2.

Questions de cours : (02pts)

Enoncer le principe fondamental de la dynamique et le théoréeme du moment cinétique.

Bonne chance
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Solution

Exercice 1 : (08pts)

x=t*+1

: : - 2 7 — 1327 ,
1) Equation de la trajectoire : OM = ((t +1)1—-2(t—-1) }) avec {y — (t—1)?

— t=+x— 12 on remplace f dans y et on aura :
y=— (:t — 1)

y=-(Vx—1-1)" (s

2) Vecteur de vitesse : ¥ = % = (2ti + (=2) (t — 1)]) m/s (0.75)

Lanorme: [|[B]| =V = /(202 + (-2t +2)2 = V8> — 8t + 4 m/s (0.5)

; e = d¥_d%OM . <
Vecteur d’accélération : d = d—: =—a = (2T -2) m/s? (L15)

Lanorme: |[@|| = a = \/(2)2 + (—2)2 = 2vV2m/s* 0.5

3) L’instant #s pour lequel I’ordonné du point M est nul :
y=—(t—-1)2%=0=>ty=1s (0.5

La vitesse de M a r=fpest : Vo = J 8(1)!-8(1)+4 =2m/s (0.5

4) Les intervalles du temps durant leéquels le mouvement est accéléré ou retardé :
AV =a,v,+a,v,=(2)20+(-2)(-2t+2)= 8t—4 (025

On étudie le signe de @.T: G.U =8t —4=0=>1=0.5s (025

Dans l'intervalle [0, 0.5] d@.V < 0, le mouvement est décéléré (0.25)

Dans ’intervalle ] 0.5 , + o[ @.7 > 0. le mouvement est accéléré (0.25)
5) a:, a, et le rayon de courbure Re de la trajectoire

¢ Lacomposante tangentielle de 1’accélération :

dv  d./(20)2+ (-2t + 2)? 4t -2 (0.75)
i, = — = - = -
T dt J2o? -2t + 1

¢ La composante normale de 1’accélération :

4t -2 2
- o (i)
=% \J( v2) J@O? —2t + 1

2
a, = (0.75)

J@D2 -2t + 1
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e Le rayon de courbure de la trajectoire : on a

(J@D? + (-2t + 2)2 ')2
R, ay B 2
(J(z:)z -2t +1 )

=> R, =2(2t2 -2t + 1)3/2

=
fn

6) La quantité du mouvement p
p=mv

P=m(2ti+ (-2t +2)j) Kg.m/s (0.5

La force F :

et
Il
3

F=mQR2i— DN (0.5

Exercice 2 : (04pts)

e Vecteur position 7(t) :
p(t) = be®t ; 0(t) = wt
7(t) = OM = pé, (05) = (be“")é, (0.5)

e Vecteur vitesse v(t) :

0= ke 0.5); rre Oey = wey (0.5) ; Ty =—fe,=—we, (0.5)

V== (0.25) = (bwe )[ep + eg] (0.5)
e Vecteurs accélération a(t) :

_,_dv R
a=—— (025 = (2bw?e*t)é, (0.5)
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Exercice 3 : (06pts)
Partie 1: A ’equilibre
Y

1. Représentation des forces agissant sur la boite (voir la figure)

2. En appliquant le PFD sur la boite : . R . (0.5)
= — — JF F X
Y Fox =md =0(d=0:enéqulibre) (0.25) :
SF+R+P+f.=0 (0.25) lﬁ
La projection de I’équation vectorielle sur les axes (OX) et (OY)
(OX): F—fi =0 . (1) (0.25)
(GY): R - P - l:] ......... (2) [0‘25]
La valeur minimale de la force d’entrainement Fy
De (1): Fp=f, (0.25
Ona f, = u.R = uP (0.25)
Donc Fy = u,P AN.Fy =50N (0.5)
3. Lavaleur de E' et de I’accélération d :
F, = 50N = Fy, la boite est immobile. ~ fe = F1 = 50N (0.25)
a=0 (0.25)
F, = 55N > Fy, la boite est mobile
En appliquant le PFD : ) ﬁgx =md=F+R+P+ fo=md (0.25)
E.—f 5
. - . — = = On.
Par projection : (0X): F—f.=ma = a m ©-5)
(OY):R—P=0=R=P (0.5)
F — -
fo =R =puP =20N  (0.5) a=‘ﬁ£=&&m4 (0.5)

F, = 60N > Fy, laboite estmobile  f, = u.R = u.P = 20N (0.25)

_F-f (0.5)

a = 4ms—2

Questions de cours : (02pts)

Le principe fondamental de la dynamique : ). Fext =md (1)

o o dLg =
Le théoreme du moment cinétique : g Y T(F,,) (1)



	Sujet d'Examen Rattrapage S1 2026.pdf
	Corrigé d'Examen Rattrapage S1 2026.pdf - Copie.pdf

