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I Chapitre 1: Fondements du logiciel libre

1. Histoire du mouvement du logiciel libre et open source:

Le mouvement du logiciel libre et open source est né de la volonté de préserver la possibilité, pour
les utilisateurs, d'étudier, modifier et partager les programmes qu'ils utilisent. A partir des années
1980, la généralisation des logiciels propriétaires et des restrictions de diffusion du code source a
progressivement limité ces pratiques, transformant le logiciel en produit fermé. En réaction, des
initiatives comme le projet GNU et la Free Software Foundation ont défendu l'idée que le logiciel
devait garantir des libertés fondamentales (utiliser, comprendre, modifier et redistribuer). Plus tard,
l'expression « open source » s'est imposée pour mettre davantage l'accent sur l'efficacité du
développement collaboratif et la qualité technique des logiciels. Aujourd'hui, ces deux approches
recouvrent souvent des logiciels similaires, mais avec des motivations différentes : I'une insiste sur
les libertés et I'éthique du partage, I'autre sur la méthode de production et les bénéfices pratiques.
Dans ce cours, nous retracerons cette évolution et nous verrons comment ces modéles ont
fagonné les systémes, les licences et les usages actuels.

2. Différence entre "free software" et "open source" :

La différence entre le « free software » (logiciel libre) et « I'open source » repose principalement sur
la philosophie de ces deux approches, méme si, dans la pratique, elles reposent souvent sur des
licences similaires. Le free software, défendu par Richard Stallman et la Free Software Foundation,
met l'accent sur la liberté des utilisateurs et sur une vision éthique et sociale du logiciel. Il insiste
sur les quatre libertés fondamentales :

e utiliser le programme

e étudier son fonctionnement
¢ |le modifier

¢ leredistribuer.

A l'inverse, le terme open source a été introduit pour promouvoir le partage du code sous un angle
plus économique, en mettant en avant des avantages comme la qualité du code, la sécurité, la
fiabilité et la rapidité d'innovation, sans nécessairement adopter le discours idéologique du logiciel
libre.

( N\

© Exemple

En open source :le code est ouvert mais la licence peut autoriser :
e qu'une entreprise prenne le code
¢ le modifie
o lereferme

e et redistribue une version propriétaire

\ J/

En résumé, un logiciel libre doit rester libre, tandis qu'un logiciel open source peut, dans certains
cas, devenir fermé selon sa licence.
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4 N\
I\ Attention

le terme free software peut préter a confusion, car il ne signifie pas « gratuit », mais libre,
c'est-a-dire le respect des libertés d'utilisation, de modification et de partage du logiciel.

(Y Remarque

un logiciel free software est toujours open source, mais un logiciel open source n'est pas
forcément free software, car il peut ne pas garantir toutes les libertés des utilisateurs.

3. Philosophie de Richard Stallman et le projet GNU

La philosophie de Richard Stallman repose sur l'idée que le logiciel doit respecter la liberté des
utilisateurs. A l'origine, la programmation s'inscrivait dans une culture de partage ou le code
pouvait étre étudié, modifié et redistribué librement. Cette culture a progressivement disparu avec
la généralisation des logiciels propriétaires, qui interdisent la modification et le partage du code
source a travers des accords de confidentialité. Stallman considére ce modéle comme contraire a
I'éthique, car il empéche la coopération et rend les utilisateurs dépendants des éditeurs.

Face a cette situation, il lance en 1983 le projet GNU, dont l'objectif est de créer un systeme
d'exploitation entierement libre, compatible avec Unix, afin de permettre aux utilisateurs de
reprendre le controle de leur informatique. Le projet GNU ne se limite pas au noyau du systéme,
mais inclut I'ensemble des outils nécessaires a un systéme complet (compilateurs, éditeurs,
bibliothéques, interpréteurs, etc.). Pour garantir durablement ces libertés, Stallman introduit le
principe du copyleft, mis en ceuvre notamment a travers la licence GNU GPL, qui impose que toute
version modifiée d'un logiciel libre reste libre

4. Impact économique et social des logiciels libres en Algérie
et dans le monde

Le logiciel libre a profondément transformé I'économie et la société a l'échelle mondiale en
réduisant la dépendance aux licences propriétaires et en favorisant un modele fondé sur les
services, la formation et le développement. Il constitue aujourd'hui une infrastructure stratégique
de I'économie numérique, notamment dans les domaines des serveurs, du cloud, de l'intelligence
artificielle et des sciences des données. Sur le plan social, il a démocratisé l'acces aux outils
numériques, renforcé l'apprentissage autonome et la reproductibilité scientifique. Toutefois, son
impact réel dépend fortement du niveau de compétences des utilisateurs.

En Algérie, le logiciel libre représente un potentiel économique et social important, notamment en
matiére de réduction des colts, de développement des compétences locales et de modernisation
des usages numériques. Il est déja présent dans plusieurs secteurs, en particulier dans I'éducation
et l'administration. Toutefois, son impact structurant demeure encore limité, principalement en
raison de défis liés a la formation, a I'accompagnement des utilisateurs et a l'intégration du logiciel
libre dans des stratégies numériques a long terme.ce qui a motivé la mise en place d'une formation
sur les logiciels libres et open source destinée aux étudiants de premiére année en sciences et
technologies.
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1. Introduction

Le cadre juridique et les licences constituent un pilier essentiel du logiciel libre, car les libertés qu'il
promet ne reposent pas uniquement sur des principes techniques ou philosophiques, mais sur des
mécanismes |égaux précis. Sans un encadrement juridique clair, le partage du code source, sa
modification et sa redistribution resteraient vulnérables aux appropriations et aux restrictions
imposées par le droit d'auteur classique. Ce chapitre vise donc a expliqguer comment le droit a été
détourné de sa fonction traditionnelle de protection exclusive pour devenir un outil garantissant les
libertés des utilisateurs.

2. Introduction au droit d'auteur appliqué aux logiciels

Le droit d'auteur appliqué aux logiciels constitue le fondement juridique sur lequel reposent aussi
bien les logiciels propriétaires que les logiciels libres. Un logiciel est juridiquement considéré
comme une ceuvre de l'esprit, ce qui signifie que, par défaut, son auteur dispose de droits exclusifs
sur son utilisation, sa modification et sa diffusion. Sans autorisation explicite, toute copie,
modification ou redistribution est interdite, méme lorsque le code source est techniquement
accessible. Cette logique protectrice, initialement congue pour les ceuvres littéraires et artistiques,
a été étendue aux logiciels afin de sécuriser leur exploitation économique.

3. Licences libres principales : GPL, LGPL, BSD, MIT, Apache

Les licences libres sont des instruments juridiques essentiels qui définissent précisément les
droits et obligations liés a I'utilisation, la modification et la redistribution des logiciels. Elles
s'appuient sur le droit d'auteur pour garantir les libertés fondamentales du logiciel libre tout en
encadrant les conditions de partage du code.

3.1. licence GPL (General Public License)

est la licence emblématique du logiciel libre et repose sur le principe du copyleft fort. Elle garantit
que toute version modifiée ou redistribuée d'un logiciel sous GPL doit obligatoirement rester sous
la méme licence, assurant ainsi la pérennité des libertés initiales. Ce mécanisme empéche
I'appropriation privée du code et favorise un écosystéme entierement libre, mais il peut étre pergu
comme contraignant par certaines entreprises, car il impose la publication du code source dérivé.

3.2. licence LGPL (Lesser General Public License)

est une variante plus souple de la GPL, principalement congue pour les bibliotheques logicielles.
Elle permet a des logiciels propriétaires ou sous d'autres licences de lier ces bibliotheques sans
obligation de libérer I'ensemble du code de l'application. La LGPL cherche ainsi un compromis
entre la protection des libertés du logiciel libre et la compatibilité avec des usages industriels plus
larges, ce qui en fait une licence couramment utilisée dans des contextes mixtes.

3.3. licences BSD

appartiennent a la famille des licences dites permissives. Elles autorisent ['utilisation, la
modification et la redistribution du code avec trés peu de contraintes, y compris l'intégration dans
des logiciels propriétaires. Leur objectif n'est pas de préserver les libertés par un mécanisme
juridique fort, mais de maximiser la diffusion du code. Cette permissivité a favorisé leur adoption
dans de nombreux projets académiques et industriels, au prix toutefois d'un risque d'appropriation
sans retour vers la communauté.
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3.4. licence MIT

est l'une des licences libres les plus simples et les plus permissives. Elle impose essentiellement la
conservation de la notice de copyright et de la licence, tout en laissant une grande liberté
d'exploitation, y compris commerciale. Tres appréciée dans le développement web et les projets
modernes, la licence MIT facilite la réutilisation rapide du code, mais offre peu de garanties quant
au maintien des libertés dans les versions dérivées.

3.5. licence Apache

se situe également dans la catégorie des licences permissives, tout en intégrant des clauses
supplémentaires, notamment sur la gestion des brevets. Elle accorde une protection explicite
contre les litiges liés aux brevets logiciels, ce qui la rend particulierement attractive pour les
grandes entreprises et les projets collaboratifs a grande échelle. La licence Apache combine ainsi
flexibilité juridique et sécurité industrielle, ce qui explique son adoption par de nombreux projets
open source majeurs.

4. Compatibilité entre licences

La compatibilité entre licences désigne la capacité de combiner, dans un méme logiciel ou projet,
des composants soumis a des licences différentes sans violer leurs conditions juridiques. Cette
question est centrale dans le développement logiciel moderne, ou la réutilisation de bibliotheques
et de codes tiers est la norme. Deux licences sont dites compatibles lorsque leurs obligations
respectives peuvent étre respectées simultanément lors de la redistribution du logiciel final. A
l'inverse, une incompatibilité apparait lorsque les exigences d'une licence imposent des conditions
contradictoires ou impossibles a satisfaire avec celles d'une autre.

4 N\
© Exemple

e Un logiciel sous licence MIT peut étre intégré dans un logiciel sous licence GPL.(La
licence MIT est permissive : elle autorise la modification, la redistribution et I'intégration
dans d'autres projets.

» Un logiciel sous licence GPL ne peut pas étre intégré dans un logiciel propriétaire. (La
GPL impose que toute redistribution reste libre)

Az Définition

Une licence permissive (MIT, BSD) est compatible avec une licence libre stricte (GPL), mais
l'inverse n'est pas possible.




III Chapitre 3 : Systemes d'exploitation
libres

1. Introduction

Un systeme d'exploitation libre est un systeme dont le code source est accessible et qui garantit
aux utilisateurs les libertés fondamentales : utiliser le systeme, l'étudier, le modifier et le
redistribuer, avec ou sans modifications. Grace a cette possibilité de modification et de
redistribution, de nombreuses versions de systémes libres ont vu le jour. La plupart sont basées
sur Linux, on parle alors de distributions, mais pas uniquement. Chaque communauté peut ainsi
construire sa propre distributions, adapté a ses besoins spécifiques.

Aujourd'hui, les systemes d'exploitation libres offrent une alternative solide aux systémes
propriétaires classiques comme Windows et macOS. Linux n'est plus réservé aux informaticiens ou
aux experts : il est devenu un systeme d'exploitation accessible, avec une interface graphique
conviviale. Des distributions comme Ubuntu ou Linux Mint sont particulierement adaptées aux
débutants, faciles a prendre en main et largement utilisées. Elles offrent de nombreux avantages,
notamment un acces gratuit, une grande stabilité, et une longévité importante, avec des mises a
jour régulieres méme apres la sortie de nouvelles versions.

2. Présentation des distributions

existe un nombre important de distributions Linux. Différentes méthodes peuvent étre utilisées
pour les définir et les classer, notamment selon leur distribution mére (Debian, Red Hat, Arch...),
selon leur niveau de difficulté (débutant, intermédiaire, avancé), ou encore selon d'autres critéres
techniques. Cependant, dans ce cours, la méthode de classement qui nous convient le mieux est le
classement selon l'usage, car il permet de choisir plus facilement une distribution en fonction des
besoins de l'utilisateur.

o Distributions pour usage bureautique / personnel

Ces distributions sont congues pour un usage quotidien (navigation Internet, bureautique,
multimédia).

© Exemple

Ubuntu, Linux Mint, Zorin OS

- .
i
L

4 : pEEIa0

Les distributions présentées, de gauche a droite, sont : Ubuntu, Linux Mint et Zorin OS.

¢ Distributions Linux pour I'éducation

Ces distributions sont congues pour l'enseignement, les écoles, les lycées et parfois les
universités. les Logiciels éducatifs préinstallés.
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© Exemple

Edubuntu, Endless OS

Les distributions présentées, de gauche a droite, sont : Edubuntu, Endless 0OS

\

¢ Distributions pour la sécurité et les réseaux

Ces distributions sont spécialisées dans la cybersécurité et les tests réseaux.

7

© Exemple

Kali Linux, Parrot OS

Les distributions présentées, de gauche a droite, sont : Kali linux, Parrot OS

¢ Distributions pour serveurs

Elles sont destinées a la gestion de serveurs (web, bases de données, réseaux).

7

© Exemple

Debian, Ubuntu Server

e o L e

Les distributions présentées, de gauche a droite, sont : Debian, Ubuntu Server
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3. Principes d'installation et configuration de base

Il existe plusieurs fagons d'utiliser Linux : en ligne via un navigateur, en l'installant sur une clé USB,
sur le disque dur d'un ordinateur, ou en utilisant une machine virtuelle. Dans ce cours, nous allons
nous concentrer sur ces quatre fagons d'utiliser Linux, en présentant pour chacune les avantages
et les inconvénients.

3.1.Linux enligne:

Linux en ligne consiste a utiliser le systeme directement via un navigateur Internet, sans aucune
installation. Cette méthode est accessible depuis nimporte quel ordinateur et convient
particulierement pour la découverte et les premiers tests de Linux. En revanche, elle dépend
entierement d'une connexion Internet et offre des performances ainsi que des fonctionnalités
limitées par rapport aux autres modes d'utilisation.

Plusieurs sites proposent de tester Linux en ligne. Il suffit d'accéder au site, de choisir la
distribution et la version souhaitées, puis de lancer I'environnement Linux directement depuis le
navigateur.

4 N
© Exemple

Exemple avec le site : https://distrosea.com/fr/

& Méthode

1. accéder au site

2. choisir la distribution et la version souhaitées et lancé Linux

Testez les distributions Linux en ligne !

ceoEvEE & cEil

de gauche a droite : interface du site, Linux via navigateur.

\ J/

3.2. Linux en machine virtuelle

La machine virtuelle permet d'exécuter Linux a l'intérieur d'un autre systeme d'exploitation, comme
Windows. Cette méthode est sécurisée, car elle ne modifie pas le systeme principal, et elle est
particulierement adaptée aux travaux pratiques (TP). En revanche, elle consomme davantage de
ressources et offre des performances inférieures a celles d'une installation directe sur le disque
dur.

10
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© Exemple
Exemple installation sur Oracle VirtualBox
T Ovenle irtuisBen - Gestimriine de muching ] ®
Fuckeer  Machire A.de
v P P
g = General = Previsusalisation
= Bom § ungrania
o Lyseme dexploitation: Libuntu (64-bit)
[ System
Shcrane wive 3006 W
& Processeurs © 2
Cingire damorgage :  Disque dur, Optique, Disquetia
Arceeratian : Pag Barawr KV
= affichage
Mo widéo 128 Mo
Lontraleur graphique VHooVial,
SeTvens o8 Bured & dilancs . Désaciied
Ennegesirement : Deésactive
Gl Stockage
Confrékeyr | IDF
Metzitre primaiee (D [Lecieur apticue] iide
Caimirdkeis | SATA
Fon SATA D : unounbdi (Normal, 2500 Gioj
s Audio
Pilote Wit Par defaut
Contrdbeur:  KCH ACST
& Réseau
= Wcerfaca 10 Intel PROY1000 MT Deskiop (NAT)
interface de la machine virtuelle
J
N
O\ Attention
il est fortement recommandé de toujours télécharger les fichiers d'installation de Linux
uniguement depuis les sites officiels des distributions, afin d'éviter les fichiers corrompus, les
versions modifiées ou les risques de sécurité.
J
~

les étapes pour installer Linux sur une machine virtuelle sont les suivantes :

1. Télécharge le fichier ISO de la distribution Linux souhaitée (par exemple Ubuntu).

Exemple : https://ubuntu.com/download/desktop

2. Cliquez sur "Nouvelle machine" et configurez-la comme montré dans les illustrations

suivantes.

Attribuez un nom a la machine virtuelle, définissez
son emplacement, puis sélectionnez le fichier ISO
préalablement téléchargé.

& Méthode

U3 New Virtual Machine - o x

* Virtual machine name and operating system

VM Name [Ubuntu v

VM Folder | Evimachine

150 Image | CAUsers\hafit\Desktop\edubunutu\ubuntu-24.04.3-desktop-amd64. sl v

05 Edition

untu (64-bit)

[ Proceed with Unattended Installation
> Set up unattended guest OS installation

> Specify virtual hardware

 Specify virtual hard disk

Aide Finish

11
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Définissez un nom d'utilisateur et un mot de passe
pour la machine.

Définissez la quantité de mémoire vive (RAM)
ainsi que le nombre de processeurs a attribuer a
la machine virtuelle.

Définissez la capacité du disque dur a attribuer a
la machine virtuelle.

Validez en cliquant sur Terminé (Finish), puis
démarrez la machine virtuelle.

\,

U5 New Vitusl Machine - o x
> Virtual machine name and operating system
 Set up unattended guest OS installation
User Name and Password 05 Installation Options
‘ User Name [vboxuser
<Ly Password sees ?]
Confirm Password [eses| Domain Name [myguestvirtualbox.rg ]
O install in Background
Dl install Guest Additions
) Specify virtual hardware
Specify virtual hard disk
Aide Annuler
U5 New Vitusl Machine - o x
> Virtual machine name and operating system
) Set up unattended guest OS installation
.~ Specify virtual hardware
‘ e Base Memory v 4341 Bl
- ’ GiiMo 8192 Mo :
Number of CPUs L [2E]
Ut CPUs 4
Cluse EFI
) Specify virtual hard disk
e e
U5 New Virtual Machine - o x
> Virtual machine name and operating system
> Setupu installation
* ) Specify virtual hardware
‘ ~ Specify virtual hard disk
- ’ © Create a New Virtual Hard Disk
Hard Disk File Location and Size
[EAvimachine\Ubuntu\Ubuntudi @
Disk Size L] 25.00Gio|
400MB 200Tio
Hard Disk File Type and Format
VDI (VirtualBox Disk Image)
O Use an Bxisting Virtual Hard Disk File
Aide Annuler

§ @S58 @0les T oRo: e

Linux via une machine machine virtuelle

3.3. Installant sur une clé USB

Linux sur clé USB consiste a démarrer le systeme directement depuis une clé USB, en mode live ou
persistant. Cette méthode est portable, ne nécessite aucune installation sur l'ordinateur et est
particulierement utile pour le dépannage et l'apprentissage. En revanche, les performances sont
limitées, I'espace de stockage est restreint et le fonctionnement dépend fortement de la vitesse de

la clé USB.

12
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Deux modes sont possible :

¢ Mode Live — utilisation temporaire (aucune sauvegarde)

¢ Mode Persistant — les fichiers sont conservés sur la clé USB (si configuré)

(2 Remarque

1. Préparer une clé USB de 8 Go minimum ;

les étapes pour installer Linux sur clé USB (bootable) sont les suivantes :

2. Télécharge la distribution Linux souhaitée depuis son site officiel ;

3. Utilise un logiciel permettant d'écrire Linux sur la clé USB (ex. Rufus, BalenaEtcher).

& Méthode

Exemple avec Rufus

© Exemple

& Rufus 452180

Ubuntu 24,04,3 LTS amde (F:) [64 Go]

Tzille de partition persictente

Schéma de partition
GPT

Options de Périphé
Périphérique

w  Afficher les uptlonsde périphéng
Options de Formatage
MNom de volume

| Ubuntu 24.04.3 LTS amd54

CTION ||

51 |sn v
Systéme de destination
UEFI [non C5M) ?

Systeme de fichiers

Taille d'wnite d'allocation

Lange FAT32 (Défaut)

Statut

~ Afficher les options de formatage avancées

32 kilo-octets ([éfaut)

B 0= H

Image utilisée : ubuntu-24.04_3-desktop-amdid_Liso

\L

cette opération va supprimer tous les fichiers présents sur la clé USB.

O Attention

J

Une fois Rufus terminé, redémarrez votre PC, démarrez a partir de la clé USB et choisissez

« Essayer » (Try) au lieu de « Installer ».

13
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3.4. Linux installé sur le disque dur

Elle correspond a une installation compléte du systéme directement sur l'ordinateur. Cette
méthode offre les meilleures performances, permet une utilisation compléte et stable du systéme,
convient parfaitement a un usage quotidien. En revanche, l'installation est plus complexe et

et

comporte un risque de mauvaise manipulation, notamment pour les utilisateurs débutants.

e

I\ Attention

l'installation de Linux sur le disque dur comporte des risques (suppression de données, erreur
de partitionnement, probleme de démarrage). Si vous n'étes pas a l'aise avec les outils
informatiques, il est conseillé d'utiliser I'une des méthodes précédentes.

¢> Remarque

Lors de l'installation, deux choix sont possibles : installer Linux seul ou installer Linux avec
Windows (dual-boot).

¢ Cas 1 : Linux seul (installation compléte)

Ce mode consiste a installer Linux comme seul systéme d'exploitation de l'ordinateur. .Cette
solution est simple a mettre en place et offre les meilleures performances, car tout le disque
est dédié a Linux. En revanche, elle supprime définitivement tout le contenu du disque dur, y
compris les autres systéemes et les données existantes.

¢ Cas 2 : Linux + Windows (dual-boot)

Ce mode permet d'installer Linux tout en conservant Windows sur le méme ordinateur. . Cette
solution permet de garder Windows et d'avoir le choix du systeme d'exploitation au
démarrage de l'ordinateur. En revanche, elle est plus délicate pour les débutants. Linstallateur
gere automatiquement le partitionnement du disque afin de partager l'espace entre les deux
systémes.

14

& Méthode

Etapes d'installation de Linux sur le disque dur :
e Téléchargez Linux depuis le site officiel
e Préparez une clé USB bootable (vue dans la section précédente).
e Démarrer sur la clé USB

o Sélectionnez Installer ou Essayer Linux
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GNU GRUB wversion 2.12

eTry or Install Ubuntu

Ubuntu (safe graphics)
Test memory

Use the T and | keys to s :ct which entry is highlighted.
Press enter to boot the selected 0S, ‘e’ to edit the commands
before booting or “c’ for mmand—1ine.

The highlighted entry will be executed automatically in 1s.

Choisissez la langue et la disposition du clavier,
puis cliquez sur Suivant jusqu'a arriver a la fenétre Bl Ubuntu
de choix de l'installation.

Que voulez-vous Faire avec Ubuntu?
© Imstalier Ubunt

Choisir Installer Linux (ici Ubuntu).

Essayer Ubwnty

Sélectionnez l'installation interactive afin d'étre

g u | d e’ éta p e p ar éta p e. / Imstaltation autamatiske

I O Installation interacthve

15
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fonctionnement du matériel,
pilotes graphiques.

Choisissez l'installation par défaut.

Applicationt ot mhuat b jour %

Quelles applications souhoitez-vous installer
pour commencer ¥

© Installation par défast

Installation compléte

A cette étape, l'installateur propose linstallation
de logiciels propriétaires indispensables au bon
notamment

Cochez l'ensemble des options proposées afin
d'assurer un fonctionnement optimal du systeme.

Installer Les logiciels propriétaires
recommandés?

I'étape suivante concerne le partitionnement des disques, elle est une étape critique pouvant
entrainer une perte de données. En cas de doute, il est fortement recommandé d'annuler
l'installation et d'utiliser Linux par une autre méthode présentée précédemment.

A\ Attention

Cette étape permet de choisir entre une installation de
Linux a coté de Windows (dual-boot) ou une installation
de Linux seule, entrainant la suppression compléte de
l'ancien systeme. Dans ce cours, nous opterons pour

l'installation de Linux a coté de Windows.

16

Comment souhaitez-vous installer Ubuntu?

©  Instalier Ubuatu & <t de Windaws Boot




Chapitre 3 : Systemes d'exploitation libres

batall Ubunbo 24 04.1 LT5 slosguide Windows Boot Masager

Chaose where to install Ubunty

svmednin) - Windgws Bk Mansger

A laide du curseur, définissez l'espace disque a e
attribuer a Linux. Linstallateur se chargera ensuite de S g
créer automatiquement les partitions nécessaires.

Créer votre compte

Renseignez votre nom d'utilisateur, le nom de
l'ordinateur ainsi que le mot de passe, puis cliquez sur
Suivant afin de démarrer l'installation de Linux. 9]

Patientez jusqu'a la fin de l'installation. Une fois celle-ci
terminée, le systeme Linux est prét a étre utilisé ;
redémarrez alors l'ordinateur pour le démarrer.

4. Commandes fondamentales

Le terminal est un outil essentiel dans les systemes Linux. || permet a |'utilisateur de communiquer
directement avec le systéme a l'aide de commandes textuelles afin d'exécuter des taches telles
que la gestion des fichiers, l'installation de logiciels ou I'administration du systéme.

Dans les systémes Linux, de nombreux outils scientifiques, techniques et professionnels ne
disposent pas d'interface graphique et s'utilisent exclusivement a travers le terminal. C'est
notamment le cas de plusieurs logiciels utilisés en informatique, en bioinformatique, en réseaux ou
en calcul scientifique. Le terminal permet alors d'exécuter ces programmes, de gérer les fichiers de
données et d'automatiser des traitements complexes de maniére efficace. Connaitre les
commandes de base du terminal est donc indispensable pour pouvoir utiliser ces outils,
comprendre leur fonctionnement et travailler de fagon autonome dans un environnement Linux.

4.1. Commandes systeme essentielles
o affiche le nom de I'utilisateur actuellement connecté au systeme

Cette commande affiche le nom de I'utilisateur actuellement connecté au systeme.

17



Chapitre 3 : Systemes d'exploitation libres

4 N
Syntaxe
whoami
. J
( )
© Exemple

[+| vboxuser@ubuntu: ~/Desktop/TP... Q

S whoam
vboxuser

¢ espace disque disponible

Cette commande montre I'espace disque disponible et utilisé sur l'ordinateur. Loption -h
permet d'afficher les tailles de maniére lisible (en Go et Mo).

r \
L3 Syntaxe
df -h
\ J
r \
© Exemple

[¥1  vboxuser@ubuntu: ~/Desktop/TP_Linux Q =

: $ df -h
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
tmpfs 383M 1.5M 3B1M

[dev/sda2 6.3C 176G

tmpfs .9G @ 1.9G 0% /dev/shm

tmpfs .M 8.0K 5.0M % frun/lock
tmpfs 383M 124K 382M % /run/user /1000

¢ quantité de mémoire vive (RAM)

Cette commande affiche la quantité de mémoire vive (RAM) utilisée et disponible. Loption -h
rend l'affichage plus clair pour I'utilisateur.

Syntaxe

free -h

18
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© Exemple

total S Free shared buff

3.7G1
0B

\\ J/

4.2. Navigation dans le systeme de fichiers

Ces commandes permettent de se repérer dans le systeme de fichiers et de se déplacer entre les
dossiers.

o afficher le chemin du dossier courant

Cette commande permet d'afficher le chemin du dossier courant.

{ N\

Syntaxe
pwd

\. J

' ™
© Exemple

vbuntuf@ubuntu; ~
t5 pld
{home fubuntu
1
\. y,

o afficher la liste des fichiers et dossiers

Cette commande permet d'afficher la liste des fichiers et dossierscourant.

Syntaxe

Is
) y,
[ N\
© Exemple
ubuntu@@ubunku: ~
) J

o afficher les fichiers avec des informations détaillées

Cette commande permet d'afficher les fichiers avec des informations détaillées.

19
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4 N
Syntaxe
Is -l
. J
( )
© Exemple

ubuntufmubuniu; ~

7 ubuntu ubuntu
2 ubuntu ubuntu
ubuntu ubuntu
ubuntu ubuntu
ubuntu
ubuntu
ubuntu
ubuntu

ubuntu wbuntu 108

&

« afficher tous les fichiers, y compris les fichiers cachés

Cette commande permet d'afficher tous les fichiers, y compris les fichiers cachés.

4 )
L Syntaxe
Is-a
\ J
4 N\
© Exemple

ubuntuf@ubumku: ~

profile

e accéder a un dossier

Cette commande permet d'accéder a un dossier.

Syntaxe

cd nom_dossier

20



Chapitre 3 : Systémes d'exploitation libres

© Exemple

ubuntu@ubuntu: ~/Documents

:~5 cd Documents

¢ revenir au dossier parent

Cette commande permet de revenir au dossier parent.

s ™

Syntaxe
cd ..

. J

4 N\
© Exemple

ubuntu@ubuntu: ~
. J

o accéder au dossier personnel de l'utilisateur

Cette commande permet d'accéder au dossier personnel de I'utilisateur.

[ )

Syntaxe
cd ~

) J

[ N\
© Exemple

vbuntufubunku: ~
) J

¢ nettoyer I'écran du terminal

Cette commande permet de nettoyer I'écran du terminal.

Syntaxe

clear

21
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© Exemple

uvbuntu@ubuntu; ~

vbuntu@@ubuntu: ~

.

4.3. Manipulation de fichiers et dossiers
¢ créer un nouveau dossier

Cette commande permet de créer un nouveau dossier.

L) Syntaxe

mkdir nom_dossier

© Exemple

ubuntufubuntu: ~fBesktop

TP Llinux

e créer un fichier vide

Cette commande permet de créer un fichier texte vide.

Syntaxe

touch Nom_fichier.txt

© Exemple

vbuntu@ubunty; ~fDesktop/TP _linux

fichieri. txt
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¢ copier un fichier

Cette commande permet de copier un fichier.

cp fichier_a_copier fichier_copie

Syntaxe

ubuntu@ubuntuy: ~/Desktop/TP linux

v cp Fichierl.txt fiheier2.txt

© Exemple

¢ copier un dossier avec son contenu

Cette commande permet de copier un dossier avec son contenu.

cp -r dossier_a_copier dossier_copie

Syntaxe

4 N
© Exemple
ubuntud@ubunty; ~/Desktop/TP linux -
ag
|\ J
o déplacer ou de renommer un fichier
Cette commande permet de déplacer ou de renommer un fichier.
e )

déplacer un fichier
mv fichier_a_deplacer dossier_destination
renommer un fichier

mv fichier_a_renommer nouveau_nom

Syntaxe

23
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© Exemple

e supprimer un fichier

Cette commande permet de supprimer un fichier.

4 D
[ Syntaxe
rm fichier
. J
4 N\
© Exemple

ubuntu@ubuntu: ~/Desktop/TP_linux

rm fichierl.txt

e supprimer un dossier vide

Cette commande permet de supprimer un dossier vide.

) Syntaxe

rmdir nom_dossier

© Exemple

ubuntu@ubuntu: ~fDesktop

L rmdir TP Linux

¢ supprimer un dossier et son contenu

Cette commande permet de supprimer un dossier et son contenu

24
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e \
Syntaxe

rm -r dossier

© Exemple

ubuntu@ubuntu: ~/Desktop/TP_linux

\. J

4.4, Consultation et édition de fichiers texte

o affiche le contenu d'un fichier

Cette commande affiche tout le contenu du fichier.

Syntaxe

cat fichier.txt

© Exemple

$ cat fichierl. txt

e écrire du texte dans un fichier

Cette commande permet d’écrire du texte dans un fichier.

Syntaxe

echo "texte" > fichier.txt

© Exemple

"text" > fichieril.txt
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7

A\ Attention

Si le fichier existe, son contenu est remplacé.

Pour ajouter du texte a la fin d’'un fichier existant, il suffit de remplacer le symbole > par >>.

Syntaxe
echo "texte" >> fichier.txt
\
¢ ouvrir et modifier un fichier texte a l'aide de I'éditeur nano
p
L) Syntaxe
nano fichier.txt
\
p
(2 Remarque
Pour enregistrer : Ctrl + O, pour quitter : Ctrl + X.
.
r
© Exemple
S nano fichierl.txt I
1  vboxuser@ubuntu: ~/Desktop/... Q = o m] X
text
[ Read 1 line ]
Help {¢ virite Outgll Where Is g Execute
@ Exit @ Read Filegll Replace @ Paste 4 Justify
\
4.5. Aide et documentation

26

o afficher le manuel d'une commande

Cette commande permet d'afficher le manuel d'une commande.
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Syntaxe
man commande
o afficher une aide rapide
Cette commande permet d'afficher une aide rapide.
Syntaxe

commande --help

27



IV Chapitre 4 : Solutions bureautiques
libres

1. Introduction

LibreOffice est une suite bureautique gratuite et open source qui peut remplacer Microsoft Office
pour la majorité des usages courants : écrire des documents, faire des tableaux de calcul, créer
des présentations ou méme gérer des bases de données simples.

Elle est surtout constituée de ces modules :
o Writer : traitement de texte (documents, rapports, mémoires).
¢ Calc : tableur (tableaux, calculs, graphiques).
o Impress : présentations (diaporamas).
o Draw : dessin/diagrammes (schémas, organigrammes, affiches simples).
¢ Base : base de données (formulaires, tables, requétes) — moins utilisé en L1.

o Math : éditeur de formules mathématiques (équations).

2. Writer (traitement de texte)

Writer est le module de traitement de texte de LibreOffice, comparable a Microsoft Word, et il
couvre largement les besoins classiques de rédaction et de mise en forme. Il permet de produire
des documents simples comme des lettres ou des comptes rendus, mais aussi des rapports plus
longs avec une structure propre.

Le but de ce cours est de maitriser LibreOffice Writer pour produire un document académique
propre (rapport, mini-mémoire, mini-thése) en évitant le bricolage et la mise en forme manuelle. I
vise a apprendre ['utilisation des styles et de la structure automatique afin d'obtenir une
numeérotation correcte des titres, une table des matiéres qui se met a jour, des figures et tableaux
avec légendes et listes automatiques, une pagination propre, puis un export PDF cohérent.
Lobjectif final est d'avoir un document stable, facile a modifier, et conforme aux exigences
universitaires.
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2.1. Interface Writer

Linterface de LibreOffice Writer regroupe les menus et barres d'outils pour écrire et mettre en
forme un document, ainsi que le volet Styles qui permet de structurer correctement le texte et
d’automatiser la mise en page.

CECET

stiepardéfan = F &

qea A QY1 T W0 =#A-N =DEHm K E 2 /%8
-Acaa by glA-r-EE-FEEEEF ==

Liberation Seri = |12

Eaopimsm Ay oun =

p—t

@ affcher s aperqus

Higrarchie b

Fage 1de i 1 mots, O caractines Tyl e Gt Franas (France} - B T + | 100 %

2.2. Mise en page

La mise en page dans Writer, c’'est tout ce qui définit I'apparence “globale” du document avant
méme d'écrire : le format de la feuille, les marges, l'orientation. Si elle est bien réglée des le début,
le document reste propre et ne se casse pas quand on ajoute du contenu.

Format de page
e A4 (le standard universitaire)

¢ Portrait (souvent), parfois Paysage pour de grands tableaux (mais seulement sur certaines
pages)
Marges
¢ Les marges donnent de I'espace pour la lecture et I'impression.
o Exemple simple et accepté : 2,5 cm partout

Pour modifier la mise en page , le chemin est : Format > page... (ou Format > styles de
Page... selon la version)

Style de page: Style par défaut

Gestionnaire Page Arrigre-plan Transparence En-téte Pied depage Bordures Colonnes Moke de basdepage

Format de papler

Format :
Largeur: 21.00em = <+
Hauteur: 29,70cm. - +

Orientation: @ Portrait

Paysage Bac & papier: [D'aprés les paramétres de l'imprimante] |
Marges Paramétres de mise en page |
Agauche: 200cm — | + Mise en page : Droite et gauche - I
= — {
Adroite: 2,00cm - + Numéros de page 1,2, 3. -
2 : £
En haut: 2,00cm - 4+ Contrile de repérage
- T Style de référence:
En bas: 200cm = +
H
Aide oK Appliquer Annuler

Réinitialiser t
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2.3. Styles

Les styles dans Writer, c'est la méthode correcte pour mettre en forme un document sans
bricolage. Au lieu de changer la police, la taille, le gras et I'alignement a la main a chaque fois, on
applique un style (Titre 1, Titre 2, Corps de texte, Légende...), et Writer garde une mise en forme
cohérente sur tout le document.

A quoi servent les styles ?
¢ Uniformiser : tous les titres ont le méme aspect.
o Automatiser : table des matieres, numérotation des titres, listes de figures/tableaux.
¢ Gagner du temps : si on modifie un style, tout le document se met a jour.
o Eviter les erreurs : plus besoin de bricoler avec des espaces et du gras.
Les styles importants pour un rapport/mémoire

Titre 1 : grandes parties (Introduction, Chapitre 1...)

Titre 2 : sous-parties (1.1, 1.2...)

Corps de texte : paragraphes normaux

Légende : texte sous figure/tableau

Pour modifier un style : clic droit sur le style dans le volet Styles — Modifier.

mar. 1

Sans nom 1 - LibreOffice Writer

w Style par défaut

Citations ‘i
&

Contenu de cadre

Contenu de liste -
| o)

¥ Contenu de @ableau

Dans la fenétre de modification des styles, plusieurs paramétres peuvent étre réglés, mais ceux qui
nous intéressent sont : 'onglet Police pour choisir la police, le style (gras/italique) et la taille.

style de paragraphe: Col

surlignage Tabulations Lettrines Arriére-plan Transparence Bordures Condition Plan & numérotation
Gestionnaire Retraits et espacement Enchainements Police Effets de caractere Position

Famille: Style: Taille:

Liberation Seri Mormal 12 pt

Liberation Serif 8pt

Likhan Gras Fpt

LKLUG ltalique 10 pt

Lohit Assamese italique gras 10,5 pt

Lohit Bengali 1 11 pt

Lohit Devanagari

Lohit Gujarati 13pt

Lohit Gurmukhi 14 pt

Lohit Kannada 15pt

Lohit Malayalam 16 pt

Lahit Odia 18 pt

Langue: | Francais (France) *

La méme police est utilisée pour l'impression et ['affichage a U'écran.

Liberation Serif

Aide OK Appliquer Annuler Réinitialiser Standard i
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longlet Retraits et espacement pour régler I'espacement avant et aprés le texte ainsi que
I'interligne.

Style de paragraphe: Corps de texte

surlignage Tabulations Lettrines Arriére-plan Transparence Bordures Condition Plan & numérotation
Gestionnalre Retraits et espacement Alignement Enchainements Police Effets de caractére Position
Retrait
Avant letexte : m -
Aprés le texte: b,00em = |
Premiére ligne: OI.ODcm = + [ £ e— I
AUtomatigue B
Espacement E— |
Au-dessus du paragraphe: 0,00 cm - + I
Sous le paragraphe: 0,25cm - + I

Me pas ajouter d'espace entre les paragraphes de méme style

Interligne

1,15 ligne | fde e s

Controle de repérage
Activer

Aide OK Appliquer Annuler Reinitialiser Standard

I'onglet Alignement pour définir la position du texte (gauche, centré, droite ou justifié).

Alde oK Appliquer Annuler Réinitialiser Standard |
B e R sy e

Style de paragraphe: Corps de texte

surlignage Tabulations Lettrines Arriére-plan Transparence Bordures Condition Plan & numérotation

Cestionnaire Retraits et espacement Alignement Enchainements Palice Effets de caractére Position

Optlons
O Agauche
A droite

Centrer

Justifié

Derniéreligpe: Début -

Etirer un mot seul

Capturer 4 la grille du texte (si active)

Texte-a-texte
Alignement : Automatique
Propriétés
Direction du texte : utiliser les parameétres de I'objet supérieur -
|
Alde OK Appliquer Annuler Reélnitialiser Standard J

2.4. En-téte / pied de page / numéros de page
En-téte (Header)

Len-téte est la zone en haut de chaque page. Il sert a afficher des informations répétées, par
exemple :

e titre du document,
e nom du chapitre,

e nom/prénom, groupe, année universitaire (selon consignes).

31



Chapitre 4 : Solutions bureautiques libres

Activer I'en-téte :

Insertion > En-téte et pied de page > En-téte (puis choisir le style de page concerné).

- Lt

» Ci
» Ci
D

Er
Er

AFF

vle par défaut o

P v Style par défau Hiéra
Pied de page »

Fangais (France) | EIEI [ ooo
Pied de page (Footer)
Le pied de page est la zone en bas de chaque page. Il sert surtout pour :
e numérotation des pages,
e date, nom du document, etc.
Activer le pied de page :

Insertion > En-téte et pied de page > Pied de page (puis choisir le style de page concerné).

A

Higl

2

depage *  Style par defaut
| omd Francais (France) |

[w[E] | ot
Numéros de page

Pour insérer un numéro de page, on utilise un champ (automatique), pas un numéro tapé au clavier.
Insérer le numéro :

e Cliquer dans le pied de page

¢ Insertion > Champ > Numéro de page

Nombre de

Date
Heure
Titre

al

Auteur

En-téte et pied de page

2.5. Images (figures)

Lobjectif est d’insérer une image qui ne casse pas la mise en page, et de l'intégrer comme une
vraie figure académique (numéro + titre), afin de pouvoir générer ensuite la liste des figures.

Insérer une image
¢ Insertion > Image... puis choisir le fichier.

» Redimensionner avec les poignées (coins) pour garder les proportions.
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LhnTir

Inserer une image

2 - QOuvrir 'image

&  Taille Modifig

Capture d'écran de 20260203 10-30-52.png 1959ko  3fdwr

1- Choisir I'image a ouvrir

Stylede cadre: | images - <Tous bes formats> -

Apercu
Imsérer comme lien

Légende (Figure 1, Figure 2... automatique)
Ne pas taper “Figure 1" a la main.
e Clic droit sur 'image > Insérer une légende...
o Catégorie : lllustration (ou Figure selon version)

e Writer numérote automatiquement : Figure 1, Figure 2...

Insérer une légende

ILégende
|
Proprietés
Catégorie: | llustration i
NMumeérotation : Arabe (12 3) -

Separateur de numerotation :

Séparateur: ;

' Infra -

Posis
Position de la légende

Aper

lustration 1

Aide oK Annuler Auto... Options... |
_.J .
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2.6. Tableaux

Un tableau dans un rapport doit étre clair, aligné, et surtout accompagné d'un titre (Iégende)
automatique pour éviter le bricolage et pouvoir générer la liste des tableaux.

Insérer un tableau
¢ Tableau > Insérer un tableau...
¢ Choisir le nombre de colonnes et de lignes

e Valider, puis remplir les cellules

Insérer un tableau

Général

Nom ; Tableau1 |
Colonnes: 2 — + | Lignes: 22 -+
Options

| En-téte

v Repeter les lignes d'en-téte sur les nouvelles pages
Lignes d'en-téte: |1 = | Gr
~| Ne pas scinder le tableau a travers les pages
Bordure

AutoFormat

Aide Insérer Annuler

Titre du tableau (Iégende automatique)
Ne pas écrire “Tableau 1" a la main.
e Clic sur le tableau — Insérertion —légende...
e Catégorie : Tableau
o Writer crée automatiquement : Tableau 1, Tableau 2...

e Ajouter le texte : “Tableau 1:..”

Insérer une légende

Légende

| |

Proprietes

Catégorie: | Tableau

Numérotation : Arabe (12 3)

| Séparateur de numérotation :

Séparateur: I !

Position : | supra b I

Apergu
Tableau 1

Aide OK Annuler Auto... Options...
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2.7. Table des matiéres, Liste des figures et liste des tableaux(
automatique)

Ces trois éléments servent a rendre le document professionnel et surtout automatique : dés qu'on
ajoute, supprime ou déplace une section, une figure ou un tableau, tout se met a jour sans refaire le
travail a la main.

Insertion > Table des matiéres et index > Table des matiéres > Puis choisir le type (Table des
matiéres, index figures , index des tableaux)

Table s matitres Type | Entrdes Shyles Colonnes Assbreplan
;L

L oT Type et titre

Tre 11 Titre:  Tabledes matidres

W LA Type Tabde des matibres -

& Pro Irdex lexical manuelle

Créer i | des illustrations
T T T T 1 e des tableaus

I_ — ! = L. f I ] Pour: | |Index personnalise

Index des objets

Crier & piBiblicgraphie
Plan

Ll

fuer jusquaa aivesu: 10 =

Stytes supplémentaires

B rarques dindex

Alde Apercu a1 Ft frissst Réiritialiser

3. Calc (tableur)

Calc est le tableur de LibreOffice, I'équivalent d’Excel, congu pour organiser des données et faire
des calculs. Il permet de créer des tableaux structurés, d'utiliser des formules et des fonctions
(sommes, moyennes, conditions, recherches), de trier et filtrer des listes, et de représenter les
résultats avec des graphiques. Il est particulierement utile pour des contextes pédagogiques ou il
faut apprendre a gérer des notes, analyser des résultats de TP, faire des statistiques simples ou
automatiser des calculs répétitifs. Calc propose aussi des outils pratiques comme la mise en
forme conditionnelle, les tableaux croisés dynamiques (pour résumer rapidement des données), la
validation de données (pour limiter les erreurs de saisie) et I'export en PDF, ce qui aide a produire
des documents propres et facilement partageables.

3.1. Interface Calc

LibreOffice Calc est un logiciel tableur. Son interface est organisée pour permettre la saisie, le
calcul et I'analyse des données.

rTeoBRA

+ | Fealllet
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3.2. Notions fondamentales dans LibreOffice Calc
Pour bien utiliser un tableur, il faut comprendre 4 notions essentielles :
e Classeur
e Feuille
e Cellule

e Adresse

a) Classeur
Un classeur est le fichier complet que l'on enregistre sur I'ordinateur.
C’est I'équivalent d'un document dans Writer.

¢ |l peut contenir plusieurs feuilles.

¢ |l porte une extension : . ods

e Exemple:Notes Etudiants.ods

b) Feuille
Une feuille est une page de travail a l'intérieur du classeur.
e Chaque classeur peut contenir plusieurs feuilles.
¢ Les feuilles apparaissent sous forme d'onglets en bas (Feuille1, Feuille2...).
e On peut:
o Ajouter une feuille

o Supprimer une feuille

o Renommer une feuille

classeurods - LibreOFfice Calc
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c) Cellule et Adresse
Une cellule est I'unité de base du tableur.
C’est l'intersection :

e d'une colonne (A, B, C...)

e etd'uneligne (1,2, 3..)
Chaque cellule possede une adresse unique.
Elle est composée :

e De la lettre de la colonne

e Dunuméro de la ligne

© Exemple

e A1 — colonne A, ligne 1

e B5 — colonne B, ligne 5

. J/

Chaque cellule peut contenir :

Du texte

Un nombre

Une date

Une formule

dasseur.ods - LibreOffice Calc
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3.3. Mise en forme dans LibreOffice Calc
La mise en forme consiste a modifier 'apparence des données sans changer leur valeur.
Elle permet de rendre un tableau :

e Plus lisible

¢ Plus professionnel

¢ Plus organisé

Elle permet de régler :
o Format des nombres (monétaire, pourcentage...)

o Alignement
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o Bordures
o Couleurs

o Fusionner des cellules

o Largeur / hauteur des colonnes

3.4. Formules et calculs

Les formules permettent d’effectuer des calculs automatiques dans LibreOffice Calc.

a) Qu’'est-ce qu’une formule ?

¢ Une formule est une expression de calcul.

¢ Elle commence toujours par le signe =.

¢ Elle peut contenir:
o Des nombres
o Des opérateurs (+, -, *, /)

o Des adresses de cellules

=A1+B1

© Exemple

b) Opérations de base
e Addition:=A1+B1
e Soustraction:=A1-B1
e Multiplication : =A1*B1
e Division:=A1/B1

i) Fonctions principales

Calc propose des fonctions prétes a utiliser :
e =SOMME (Al:A5) — additionne plusieurs cellules
e =MOYENNE (A1:A5) — calcule la moyenne
e =MIN (Al:A5) — valeur minimale
e =MAX (Al:A5) — valeur maximale

e =NB(Al:A5) — compte les cellules numériques

c) Références de cellules
| existe deux types :

o Référence relative: A1

o Change lorsqu'on copie la formule

e Référence absolue: sa$1

o Ne change pas lors de la copie
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3.5. Fonctions conditionnelles dans LibreOffice Calc

Les fonctions conditionnelles permettent d’effectuer un calcul ou d’afficher un résultat en fonction

d’une condition.

Elles introduisent une logique proche de l'algorithmique :

Si une condition est vraie — faire quelque chose

Sinon — faire autre chose
¢ Fonction SI()

La fonction SI() permet de tester une condition.

4 N
Syntaxe
=Sl(condition ; valeur_si_vrai ; valeur_si_faux)
\ y,
e )
© Exemple
=SI(A1>=10; "Admis" ; "Ajourné")
\. J

3.6. Les graphiques dans LibreOffice Calc

Les graphiques

permettent de représenter des données sous forme visuelle afin de mieux les comprendre et les

analyser.

IIs facilitent I'interprétation des résultats et rendent les tableaux plus clairs et plus professionnels.

a) Création d’'un graphique

Etapes principales :

1. Sélectionner les données (tableau)

2. Cliquer sur Insertion — Diagramme

3. Choisir le type de graphique

4. Vérifier les paramétres
5. Valider

Le graphique apparait dans la feuille et peut étre déplacé ou redimensionné.

Assistant de diagramme

Etapes

2.Plage de données
3.Séries dedonnées

4.Eléments du diagramme

| Aide

Choisissez un type de diagramme

E= Barre e — wm P
(@ secteur l | m \_i_l
& Zone

= Ligne
k£ XY (dispersion) Normal
22 Bulle < S
@ Toile 3D |Reéaliste ~
isi Cours

il Colonne et ligne

Pyramide

= Précédent Suivant > Terminer Annuler
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i) Types de graphiques les plus utilisés
Histogramme (diagramme en colonnes)
e Compare des valeurs
e Exemple : notes des étudiants
Courbe (diagramme en lignes)
¢ Montre une évolution
e Exemple : évolution des ventes par mois
Camembert (diagramme circulaire)
e Montre une répartition en pourcentage
e Exemple : répartition des dépenses
1 Eléments d’un graphique
Un graphique contient généralement :
Un titre

Des axes (horizontal et vertical)

Une légende

Des séries de données
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