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TP- Initiation a la Programmation

Corrigeé de la Série de TP N°3 — Tableaux a deux dimensions - Matrices

ExerciceN°01:

Les variables d’entrée, variables de sortie et la partie traitement sont présentées dans le schéma suivant :

1. Traduire I’algorithme en Programme C.

Lire(N, M);
|/Pour i <0 a N-1 faire

________________ - Pour j <0 a M-1 faire
| N M A[i=0.N-1,j=0.N-1] Lire (A [ij]):
e e e e - FinPour;

______ l FinPour;
p
1 —™» Traitement Pour i <0 2 N-1 faire
J —* Pour j <0 a M-1 faire
i B[L, j]— A[Lj]*A[ij] :
FinPour;
""""""" - FinPour;

! B[i=0.N-1,j=0.N-1]

I
_______________ Ecrire (‘Matrice B =");
Pour i1 <0 a N-1 faire

Pour j <0 a M-1 faire
Ecrire (B [1, ]]);

FinPour;
FinPour;
Algorithme Exercicel,; #include <stdio.h>
Variables int main() {
- Aal- int N, M,1i, 3;
A B: tableag[o..99][0..99] deréel; float A[100][100], B[100][100];
I, J, N,M : entier; /* Entrées */
Début printf ("Donner la taille N et M de la matrice
/[Entrees Ao
Ecrire("Donnerla taille Net M de la matrice A:"); scanf ("edsd”, &N, &M) ;
LII’_G(N,M); . printf ("Donner les composantes de la matrice A
Ecrire("Donner les composantes de la matrice A:"); :\n") ;
Pour i«—0 a N-1 faire for (i=0;i< N;i++) {
Pour j—0 a M-1 faire for(j =0; J < M;j++){
Lire(A[i, j]); scanf ("$f",&A[1][J]);
FinPour i
FinPour /* Traitement */
[[Traitement for (i=0;i< N;i++) {
Pour i«—0 a N-1 faire for (3 =0; J < Mpj++){
Pour j«0 a M-1 faire B[i][31= A[i]1[31* A[i1[31;
~ Blijl — ALLi]*ALij] ; |
FinPour /* Sorties */
FinPour printf ("Affichage de la matrice B :\n");
/[Sorties for (1=0;i< N;i++) {
£ A EE . for(j =0; j < Mjj++){
Ecrlre(‘ Affl(;hage de _Ia matrice B:"); printf ("%.2f\t", B[i][31);
Pour i<0 a N-1 faire // \t insére une tabulation qui permet
POUFj<—Oé.|V|-1 faire d’aligner les colonnes lors de 1l’affichage de
Ecrire(B[i, J]), }a matrice.

1




FinPour
FinPour
Fin.

printf ("\n");// saut de ligne
}

return O;

}

2. Compiler et exécuter le programme pour les valeurs de N, M et A suivantes: N=2, M =2¢et A = [

*main.c >

Ca

1 #include <stdio.h>

2 Hint main () {

3 int N, M,i, j;:

a float A[100][100], B[100][100]:

£

(5] printf ("Donner la faillse N et M de la makrise A : ");

7 scanf ("%dsd", &N, &M) ;

38

9 printf ("Donner les compesantes de la matrice A :\n"):

10 Tfor (i=0;4i< N:;i++) {

11 Hfox (j =0; j < Mzj++) B | C\Users\Maison\Desktop\lhklklgligligj\zssz\bin... — (| ><
12 scanf ("sf",&A[i][3]1) n n

13 Fi Donner la taille N et M de la matrice A :
14 -3 Donner les composantes de la matrice A :
15 Traitement 3 8

16 —for (i=0;4i< N:i++) { -4 7

17 dfor(j =0; j < Mz;j++) { Affichage de la matrice B :

18 B[il[Jjl= A[4i]1[J1* ALi]lI[]] 9.0 64 .08

19 F3 16.00 49 .00
20 F1
21 Process returned © (©xe) execution time : 9.705 s
22 printf ("Affichagse de la matrice B :\n"): [HEEEiETIVNIIVER Jollle) ST, S-
23 Sfor (i=0;1i< N;i++) {
24 Hfor (j =0; j < Mzj++) {
25 printf("%.2£N\t", BILi]1[j]):
26 aud colonnes lors de de matbrice
27 F3
28 printf ("\n") : Sault de
29 F3

30 return 0:}

31 L

3. Dérouler le programme pour les valeurs de N, M et A ci-dessus ?

Ecrire("Donner la taille Net M de la / / / / / Donner la taille Net M de la

matrice A: ") ; matrice A :

Lire (N,M); 2 2 / / / /

Ecrire("Donner les composantes de la Donner les composantes de
: .. 2 2 / / / : _

matrice A : "'); la matrice A :

Pour i«—0 a N-1 faire olr3 s

Pour j«—0 a M-1 faire 2 2 1 124 7 / /

Lire (Af, j]) ; '

Pour i<-0 Pour j«—0 0 3 g

BIij] < Alijl*A[ijl ; 2 | 2 MR /

B[0,0] — A[0,0]*A[0,0] =3 *3=9 '

Pour i<—0 Pour j«1 1 3 g

B[ij] < A[Lj]*A[L]] ; 2 | 2 a7 9 64 /

B[0,1] — A[0,1]*A[0,1] =8 *8 = 64 ]

Pour i«—1 Pour j«—0 0 3 g

B[i.j] < ALij]*Alijl ; 2 | 2 S RN /

B[1,0] — A[1,0]*A[1,0] = -4 *-4 = 16 ' 116

Pour i«—1 Pour j«1 1 3 g

B[ij] < A[Lj]*A[L]] ; 2 | 2 B B I /

B[1,1] « A[1,1]*A[1,1]=7 *7 = 49 ' 116 49|

Ecrire("Affichage de la matrice B : *):

Pour i«<—0 a N-1 faire 3 g 9 64 Affichage de la matrice B :

Pour j—0 & M-1 faire 2 |2 11 |2, o] L ug 9.00 64.00

Ecrire (B[i, j]) ; 16.00 49.00

4. Déduire ce que fait le programme ?

Le programme crée une matrice B ou chaque ¢lément est le carré de 1I’é1ément correspondant dans la matrice A.
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Exercice N°02 :

Ecrire un programme en langage C qui permet de calculer un vecteur Y, résultat du produit d’une
matrice A par un vecteur X d’entiers.

Rappel : Pour chaque indice i, ona: Y[i] = X A[i,j] * X[j] , c.a.d le produit matrice-vecteur consiste a
multiplier chaque ligne de la matrice A par le vecteur X, puis & additionner les produits pour obtenir un élément
du vecteur Y comme résultat.

N.B : Pour effectuer le produit matrice-vecteur il faut que : le nombre de colonne de la matrice = le nombre de
composantes du vecteur

Solution :
Les étapes a suivre :
- Lire les dimensionsN et M de la matrice A.
- Lire les composantes de la matrice A a I’aide de deux boucles for.
- Lire les éléments du vecteur Xa I’aide de la bouclefor.
- Pour chaque ligne i de la matrice A :
« Initialiser Y[i] a 0.
o Multiplier chaque élément de la ligne A[i, j] par X[j] et additionner les produits.

- Afficher le vecteur résultat Y.
Les variables d’entrée, variables de sortie et la partie traitement sont présentées dans le schema suivant :

Lire(N, M);

Pour 1 «—0a N-1faire
Pour j «—0aM-1faire
Lire (A [19]):
FinPour;

FinPour;

Pour j «—0aM-1faire
I N A[i=0.N-1, j=0.M-1] " Lire (X [jD:

: X[j=0..M-1] X FinPour;

l Pour i «—0a N-1faire

Y [i]«<—0 ;
Pour j «—0aM-1faire
Traitement Y[i] « Y[i] + A [ j]*X [j]:
FinPour;
i FinPour:

T TS T = Ecrire ('vecteur ¥ =");
I Y[i=0..N-1] F\ Pour 1 +—0 a N-1faire

! Ecrire (Y [1]):
FinPour;

#include <stdio.h>

int main () {
int N, M, i, 3J;
int A[100][100], X[100], Y[1007];

/* Entrées */
printf ("Donner la taille N et M de la matrice A : ");
scanf ("sd%d", &N, &M) ;

printf ("Donner les elements de la matrice A :\n");
for (i=0;1i< N;i++) {
for(j =0; j < M;j++)
scanf ("sd",&A[1]1[7]);
}




}

printf ("Donner les elements du vecteur X :\n");
for(j =0; J < M;j++) {
scanf ("%d", &X[31);
}

/* Traitement : */
for (i=0;1i< N;i++) {

Y[i]=0;
for(j =0; J < M;j++){
Y[il+= A[i][j]1* X[Jj]l; /* attention : X[j] et pas X[1] */
}
}

/* Sorties */
printf ("Vecteur Y =[ ");
for (i=0;1i< N;i++) {
printf ("sd ", Y[i]);
}
printf ("]1");

return 0;

}

. . N _ M 2 7 _
Compiler et exécuter le programme pour : N=2, M =3 A= 9 6 =& etX=[4 3 7]

main.c

1 #include <stdio.h>

2 |Hint main() {

3 int N, M, i, j:

4 int A[100][100], X[1l00], ¥Y[Ll0O]:

5

(3} printf("Donner la taille N et M de la matrigce A : ");

7 scanf ("$d%d", &N, &M) ;

8

9 printf ("Donner Jleg elements de la matrice B :\n");

10 i for (i=0;i< N;i++){

11 for(j =0; j < M:jti){ B | C\Users\Maison\Desktop\Ihklklgljgligj\zssz\bin\Deb... — O X
12 scanf ("%d", &A[i][]]1)+ Donner la taille N et M de la matrice A :
13 1+ } Donner les elements de la matrice A :

14 4 12 7

15 printf ("Donner les elements du vecteur X :\n"): 9 6 5

16 |2 for(3 =07 3 < Mij++){ Donner les elements du vecteur X :

17 scanf ("sd", &X[]j]): 4 3 7

ig I } Vecteur Y =[ 59 89 ]

>0 | W Npiie) Process returned @ (6{:9_) execution time : 25.478 s
21 E Y[i]=0; Press any key to continue.

22 1= for(j =0; 7 < M;j++){

23 Y[il4= A[Li][]J]1* X[]l+

24 |} }

25 - }

26

27 printf("Vegteur Y =[ "):

28 | for (i=0;i< N;it++) {

29 printf("sd ", Y[i]):

30 |+ tprintf ("]1");

31 return 0;)}

22> 1L

Exercice N°03 :
Soit T une matrice de type entier de taille N x M.

Ecrire un algorithme/programme C qui permet de rechercher le plus grand élément dans la matrice T ainsi
que sa position (ligne et colonne).




Solution :

Les étapes a suivre :

Initialiser la valeur maximale Max a T[0,0] et les indices i_max et j_max a 0.

Parcourir la matrice avec deux boucles for pour comparer chaque élément de la matrice T avec Max.

Si un élément plus grand est trouvé, mettre a jour la variable Max ainsi que les indices i_max et j_max.
Afficher la composante maximale de la matrice Tet ses coordonnées.

Les variables d’entrée, variables de sortie et la partie traitement sont présentées dans le schéma suivant :

Lire (N, M);
Pour 1 «0a N-1faire
Pour j <—0a M-1faire
Lire (T [1.j]):
FinPour;
! FinPour;

Max «— T [0, 0]:
1_max «— 0; j max <« 0;
Pour 1 «<—0a N-1faire
Pour j «<—0a M-1faire
Si (T[1]=Max) alors
Max « T [i,]:
1_max <— 1;
j_max < j;

Eecrire (Max ,1_max, ] max):

FinSi;
FinPour;
FinPour;

Algorithme Exercice2;
Variables
T : Tableau [0..99, 0..99] d’entier;
I, J, i_max, j_max, N, M: entier;
Max : entier;
Début
\\*-*-* Entrées *-*-*
Ecrire ('Donner le nombre des lignes N et des
colonnes M de la matrice T : );
Lire (N, M);
Ecrire ('Donner les composantes de la matrice T : ");
Pour i <—0a N-1faire
Pour j «0a M-1faire
Lire (T [i, iD);
FinPour;
FinPour;
\\*-*-* Traitement *-*-*
Max « T [0, 0];
1 max < 0; j max < 0;
Pour i <0 a N-1 faire
Pour j <0 a M-1 faire

#include <stdio.h>
int main()
{
int T[100][100];
inti, j, i_max, j_max, N, M;
int Max;

[* -*-** Entrées *-*-* */
printf("Donner le nombre des lignes N et des colonnes
M de la matrice T : ");
scanf("%d %d", &N, &M);
printf("Donner les composantes de la matrice T :\n");
for (i=0;i<N;i++) {
for (j=0;j<M;j++) {
scanf("%d", &T[i][j]);

}

}

[* -*-*-* Traitement *-*-* */

Max = T[0][O];
i_max =0;
j_max =0;
for (Ii=0; i< N; i++) {
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Si (Max <TTi,j]) alors for(j=0;j<M;j++) {
Max < T1i, j]; if (Max <T[i][j]) {
1 max « i Max = TTil[i];
j_max < j; I_max =i
FinSi; j_max = j;
FinPour; }
FinPour; }
\\*-*-* Sorties *-*-* }
Ecrire (‘Max =", Max , ', situe a la ligne ', i_max, ' et [* -*-*-* Sorties *-*-* */
a la colonne’, j_max); printf(*Max = %d, situe a la ligne %d et a la colonne
Fin. %d\n", Max, i_max, ]_max);
return 0,
}

: : 8 —7 20
Compiler et exécuter le programme pour : N=2, M =3et T= [5 0 3]
main.c

1 #include <stdio.h>

2 int main()

3 |24

4 |[|int T[100][Ll00];

5 int i, j, i max, j max, N, M;

(3] int Max;

7

8 | printf("Donner lg nombre des lignes N et des colomnes M de la matrics T @ )7

9 scanf ("%d %d4d", &N, &M);

10 printf ("Donner lgs compesantes ds la matrics T :\n");
11 |Hfor (i = 0; i< N; i++) {

12 |Hfor (j = 0; J < M; j++) |

13 scanf ("%d", &T[i]l[j1);

12 |1 } B | C\Users\Maison\Desktop\lhklklgligligj\zssz\bin\Debug\zssz.exe — O X
15 |r 1 Donner le nombre des lignes N et des colonnes M de la matrice T :
16 Donner les composantes de la matrice T :

17 Max = T[0][0]; 8 -7 20

18 1 max = 0;

19 j max = 0; 2 B =E . .

20 |Zfor (i = 0; i< N; i++) { Max = 20, situe a la ligne @ et a la colonne 2

21 Efor (3 =0; 3 <M; j++) |

22 |Hif (Max <T[i][31) | Process returned @ (exe) execution time : 5©.768 s

23 Max = T[i][]J]; Press any key to continue.

24 i max = i;

25 j max = j;

26 r}

27 r 1

28 |t }

29

30 printf("Max = %d, gitue a la ligne %d et a la gglgonne %d\n", Max, i max, j max);

31 return 0;

32 }
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