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Figure 4: R
eprésentation schém

atique de l’organisation cellulaire du thym
us. 

Situé dans la ligne m
édiane au dessus du coeur, il est form

é de plusieurs lobules. C
om

posé m
ajoritairem

ent de cellules du strom
a 

thym
ique, m

ais on observe la présence de cellules d’origine m
yéloïdes, notam

m
ent les cellules dendritiques et m

acrophages. 

L'organisation cellulaire perm
et de distinguer deux regions, à savoir la région corticale et m

édullaire.
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Figure 5: R
eprésentation schém

atique d’une coupe longitudinale d’une ganglion lym
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Sous form
e d’une fève, le ganglion est com

posé de plusieurs sous-structures qui regroupent soit les lym
phocytes B, com

m
e c’est le 

cas pour les follicules prim
aires &

 secondaires ; la zone para-corticale est riche en lym
phocytes T, la zone la plus profonde qui est 

la zone m
édullaire est riche en m

acrophages et cellules plasm
ocytaires. Les cellules im

m
unitaires entrent par les vaisseaux 

lym
phatiques afférents et sortent via les vaisseaux lym

phatiques efférents.

Figure 6 : R
eprésentation schém

atique d’une niche hém
atopoïétique. 

Adapté de (A
ndrew

 J. Lilly et al.,2011)
Les cellules souches hém

atopoïétiques sont entourée de plusieurs cellules strom
ales. Les signaux reçus par les cellules souches 

hém
atopoïétiques sont ém

is par les différents types de cellules strom
ales constituant la niche. Les différents signaux peuvent êtres ém

is 

grâce à des interactions cellule-cellule via à des protéines m
em

branaires, ou bien pas des m
olécules solubles sécrétés par ces cellules.
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En résum
é, les m

écanism
es de tolérance centrale des cellules B

-im
m

atures, peuvent engen-

drer trois types de cellules B
 m

atures et qui sont les cellules B
 m

atures norm
ales et ignorantes 

et les cellules B
 anérgiques. C

e sont ces trois types qui quittent la m
oelle osseuse pour rejoin-

dre les organes lym
phoïdes périphériques, notam

m
ent la rate. 

U
ne fois la m

aturation term
inée au niveau de la m

oelle osseuse, les cellules B
 m

ature - m
ais 

toujours dites naïves, car elles n’ont pas encore été activés par un antigènes exogènes- se re-

trouve au niveau de la rate et plus particulièrem
ent au niveau de la pulpe rouge (région folli-

culaire et germ
inative) de la rate (figure 18). 

Les lym
phocytes B

 m
atures naïfs sont activées par les antigènes exogènes et ainsi déclen-

chent, une réponse im
m

unitaire dite réponse im
m

unitaire adaptative à m
édiation hum

orale. 

C
ette réponse im

m
unitaire réalisée par les lym

phocytes B
 m

ature est m
édiée par des im

m
u-

noglobulines solubles de m
êm

e structure que les IgM
 ou IgD

 citées précédem
m

ent, ces im
-

m
unoglobulines solubles sont appelées des anticorps. 

Les anticorps perm
ettent d'élim

iner leurs cibles et ainsi participer à la réponse im
m

unitaire, de 

trois m
anières principales. Il s’agit de la neutralisation, l’activation du com

plém
ent et l’op-

sonisation. 
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Figure 18 : R
eprésentation schém

atique de l’organisation histologique d’un centre 

                    germ
inatif

Localisés au niveau des organes lym
phoïdes secondaires, les centres germ

inatifs sont des m
icroenvironnem

ents spécialisés 

dans lesquels les cellules B prolifèrent et se différencies. Les centres germ
inatifs sont entourés de cellules T auxiliaires qui 

perm
ettent ainsi une activation. À l'intérieur du centre germ

inatif des cellules dendritiques folliculaires vont ainsi participer 

à la différenciation en cellules B plasm
ocytaires ou centroblastes. 
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Lym
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n

idealized
m

idsagittalsection
ofa

sm
alllym

ph
node

contains
three

lym
phoid

lobules.E
ach

lobule
is

centered
underits

ow
n

afferent
lym

phatic
vessel.Lym

ph
node

com
partm

ents:Taken
together,the

follicles
and

interfollicular
cortex

of
these

lobules
constitute

the
superficialcortex

of
the

lym
ph

node,theirdeep
corticalunitsconstitute

the
paracortex

(ordeep
cortex)and

theirm
edullary

cordsand
m

edullary
sinusesconstitute

the
m

edulla.L
eftlobule:

A
rterioles

(red)and
venules(blue)are

conveyed
in

the
m

edullary
cords.A

rteriolesarborize
in

the
paracorticalcordsofthe

peripheraldeep
corticalunit(D

C
U

)and
interfollicular

cortex
and

give
rise

to
capillary

beds
(purple).C

apillaries
are

presentin
the

follicles
and

centralD
C

U
butare

less
dense

than
in

the
other

areas.T
hey

are
om

itted
from

the
m

edullary
cords

for
clarity.C

apillaries
em

pty
into

high
endothelialvenules

w
hich

condense
repeatedly

in
the

interfollicular
cortex

and
peripheralD

C
U

and
then

transition
to

m
edullary

venules
atthe

corticom
edullary

junction
(see

Figures
10–12).C

enterlobule:T
his

lobule,w
ith

the
reticularm

eshw
ork

superim
posed

on
the

vasculature,is
show

n
in

Figure
1.N

ote
the

paracortical
sinuses.T

he
center

lobule
is

separated
from

the
left

lobule
by

a
transverse

sinus.R
ight

lobule:
A

m
icrograph

from
a

ratm
esenteric

lym
ph

node
show

s
a

lobule
as

itappears
in

histologicalsection.D
ensely

packed
basophilic

lym
phocytes

fillthe
lobular

reticular
m

eshw
ork.Five

cortical
follicles

give
the

superficial
cortex

a
lum

py
appearance.Sm

all
em

pty
paracortical

sinuses
are

easily
visible

in
the

peripheral
D

C
U

.T
he

m
edullary

sinuses
contain

m
acrophages,lym

phocytes
and

erythrocytes.
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T
he

lym
phoid

lobule
isthe

basic
anatom

icaland
functional

unitofthe
lym

ph
node.T

he
sm

allestlym
ph

nodes
m

ay
con-

tain
only

a
few

lobules
or

even
justone,w

hile
large

lym
ph

nodes
m

ay
contain

a
greatm

any.L
obules

w
ere

described
in

lym
ph

nodes
as

early
as

1975
(K

elly,1975)
although

som
e

authors
have

described
them

as
physiologicalcom

partm
ents

(B
elisle

and
Sainte-M

arie,
1990).

L
obules

have
been

m
en-

tioned
in

m
ore

recentw
ork

(G
retz

etal.,1997),butthey
have

notbeen
described

in
detailand

theirrelevance
to

understand-
ing

lym
ph

node
function

and
pathology

is
notw

idely
recog-

nized.C
urrent

best
practice

guidelines
for

the
exam
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ofa

lym
ph

node
callfora

detailed
exam

ination
ofthe
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paracortex

and
m
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(H

aley
etal.,2005).T
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com

part-
m
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contain

specific
lobularstructures

so
changes
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com
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entsreflectalterationsin
the

lobules.T
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lym
phoid

lobule
isaspotentially

usefuland
necessary

in
understanding

lym
ph

node
function

and
pathology

as
the

hepatic
lobule

is
to

understanding
liverfunction

and
pathology.

Lym
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(Figure
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a
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and
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thatgives
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pearance

(Figure
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separated
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and
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deep
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Figure 5: R
eprésentation schém

atique d’une coupe longitudinale d’une ganglion lym
phatique.

Sous form
e d’une fève, le ganglion est com

posé de plusieurs sous-structures qui regroupent soit les lym
phocytes B, com

m
e c’est le 

cas pour les follicules prim
aires &

 secondaires ; la zone para-corticale est riche en lym
phocytes T, la zone la plus profonde qui est 

la zone m
édullaire est riche en m

acrophages et cellules plasm
ocytaires. Les cellules im

m
unitaires entrent par les vaisseaux 

lym
phatiques afférents et sortent via les vaisseaux lym

phatiques efférents.

Figure 6 : R
eprésentation schém

atique d’une niche hém
atopoïétique. 

Adapté de (A
ndrew

 J. Lilly et al.,2011)
Les cellules souches hém

atopoïétiques sont entourée de plusieurs cellules strom
ales. Les signaux reçus par les cellules souches 

hém
atopoïétiques sont ém

is par les différents types de cellules strom
ales constituant la niche. Les différents signaux peuvent êtres ém

is 

grâce à des interactions cellule-cellule via à des protéines m
em

branaires, ou bien pas des m
olécules solubles sécrétés par ces cellules.
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En résum
é, les m

écanism
es de tolérance centrale des cellules B

-im
m

atures, peuvent engen-

drer trois types de cellules B
 m

atures et qui sont les cellules B
 m

atures norm
ales et ignorantes 

et les cellules B
 anérgiques. C

e sont ces trois types qui quittent la m
oelle osseuse pour rejoin-

dre les organes lym
phoïdes périphériques, notam

m
ent la rate. 

U
ne fois la m

aturation term
inée au niveau de la m

oelle osseuse, les cellules B
 m

ature - m
ais 

toujours dites naïves, car elles n’ont pas encore été activés par un antigènes exogènes- se re-

trouve au niveau de la rate et plus particulièrem
ent au niveau de la pulpe rouge (région folli-

culaire et germ
inative) de la rate (figure 18). 

Les lym
phocytes B

 m
atures naïfs sont activées par les antigènes exogènes et ainsi déclen-

chent, une réponse im
m

unitaire dite réponse im
m

unitaire adaptative à m
édiation hum

orale. 

C
ette réponse im

m
unitaire réalisée par les lym

phocytes B
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ature est m
édiée par des im

m
u-

noglobulines solubles de m
êm

e structure que les IgM
 ou IgD

 citées précédem
m

ent, ces im
-

m
unoglobulines solubles sont appelées des anticorps. 

Les anticorps perm
ettent d'élim

iner leurs cibles et ainsi participer à la réponse im
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unitaire, de 

trois m
anières principales. Il s’agit de la neutralisation, l’activation du com
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ent et l’op-

sonisation. 
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Figure 18 : R
eprésentation schém

atique de l’organisation histologique d’un centre 

                    germ
inatif

Localisés au niveau des organes lym
phoïdes secondaires, les centres germ

inatifs sont des m
icroenvironnem

ents spécialisés 

dans lesquels les cellules B prolifèrent et se différencies. Les centres germ
inatifs sont entourés de cellules T auxiliaires qui 

perm
ettent ainsi une activation. À l'intérieur du centre germ

inatif des cellules dendritiques folliculaires vont ainsi participer 

à la différenciation en cellules B plasm
ocytaires ou centroblastes. 
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Figure 18 : R
eprésentation schém

atique de l’organisation histologique d’un centre 

                    germ
inatif

Localisés au niveau des organes lym
phoïdes secondaires, les centres germ

inatifs sont des m
icroenvironnem

ents spécialisés 

dans lesquels les cellules B prolifèrent et se différencies. Les centres germ
inatifs sont entourés de cellules T auxiliaires qui 

perm
ettent ainsi une activation. À l'intérieur du centre germ

inatif des cellules dendritiques folliculaires vont ainsi participer 

à la différenciation en cellules B plasm
ocytaires ou centroblastes. 
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