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Bases de I’algorithmique et de la programmation en langage C

I.1. Objectif de ce chapitre
A I’issu de ce chapitre, I’apprenant sera capable de :

» Comprendre les notions de base de I’informatique et les principes fondamentaux de la
programmation.

» Maitriser la structure d’un programme en langage C ainsi que les types de données et
les variables.

» Utiliser les opérations d’entrées/sorties et les expressions pour traiter I’information.

» Mettre en ceuvre les structures de controle conditionnelles et itératives pour résoudre

des problemes simples.

|.2. Concept d’un algorithme

- Le mot « Algorithme » est inventé par le mathematicien « AL-KHAWARISMI ». Un
Algorithme est I’énoncé d’une séquence d’actions primitives réalisant un traitement. 1l décrit le
plan ou les séquences d’actions de résolution d’un probléme donné.

- Un algorithme est un ensemble d’actions (ou d’instructions) séquentielles et logiquement
ordonnées, permettant de transformer des données en entrée (Inputs) en données de sorties (outputs

ou les résultats), afin de résoudre un probléme.

Donc, un algorithme représente une solution pour un probléme donné. Cette solution est spéecifiée
a travers un ensembles d’instructions (séquentielles avec un ordre logique) qui manipulent des données.
Une fois I’algorithme est écrit (avec n’importe quelle langues : francais, anglais, arabe,etc.), il sera
transformé, apres avoir choisi un langage de programmation, en un programme code source qui sera

compilé (traduit) et exécuté par I’ordinateur.

Pour le langage de programmation qui sera utilisé, ¢ca sera le langage C.

1.3. La démarche et analyse d’un probléme

Comme vu dans le point précédent, un algorithme représente une solution a un probléme donné. Pour
atteindre a cette solution algorithmique un processus d’analyse et de résolution sera appliqué.Ce

processus est constitué des étapes illustrées dans la figure 1.
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Probléme Analyse/étude du probléme a résoudre

Modele Spécifier le modele de résolution

Algorithme > Ecriture de l'algorithme

Programme Traduction de l'algorithme en programme

N YN N Y O

Résultats ) Exécution du programme par l'ordinateur

Figure 1 : Etapes d’analyse d’un probléme

|.4. Structure d’un algorithme/programme

Un algorithme manipule des données, les données avant de les utiliser il faut les identifier et les
deéclarer en utilisant les identificateur. Un algorithme est constitué de trois parties :

- Entéte : dans cette partie on déclare le nom de I’algorithme & travers un identificateur.

- Déclarations : dans cette partie on déclare toutes les données utilisées par 1’algorithme.

- Corps : représente la séquence d’actions (instructions) Pour écrire un algorithme, il faut suivre la
structure suivante :

Tableau 1 : Structure d’un algorithme

Algorithme Langage C
Algorithme <identificateur_algo> ; #include <stdio.h>
<Déclarations> ; int main ()
Début {
<Instructions> ; <Déclarations> ;
Fin. <Instructions> ;
return O ;
}

s Remarques

- Pour commenter un programme en langage C, on écrit les commentaires entre /*.... */. Par
exemple : /*Ceci est un commentaire*/
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- On peut aussi utiliser les commentaire ligne :
/I Ceci est un commentaire ligne

- En langage C, la partie déclarative peut étre avant la fonction main, comme peut étre dans la
fonction main.

- En langage C, la fonction main est le point d’entrée du programme : la premiere qui sera
exécutée.

1.4.1. Notion d’identificateur

Un identificateur est une chaine de caractéres contenant uniquement des caractere alpha-
numériques (alphabétiques de [a-z] et [A-Z] et numérique [0-9]) et tiré 8 ' (trait souligné), et qui

doit commencer soit par un une lettre alphabétique ou _.

Un identificateur permet d’identifier d’une maniere unique un algorithme (ou un programme),

une variable, une constante, une procédure ou une fonction.

Dans un langage de programmation donnée, on a pas le droit d’utiliser les mots réservés (mots
clés) du langage comme des identificateurs. Parmi les mots clés du langage C :
auto, break, case, char, continue, do, double, else, extern, float, for, goto, if, int, long, return

short, sizeof, static, struct, switch, typedef, union, unsigned, while, ...

Exemple :
Tableau 2 : Exemples d’identificateurs valides et non valides
Identificateur valide Identificateur non valide

al x1y (acause du blanc ou I’espace)
a_l x1-y (a cause du signe —(tiret de 6) )
Al 1xy (commence par un caractére numérique)
x12y R? (acause de caractere special (?))
X1y Prix-HT (a cause du signe — (tiret de 6) )
Hauteur Exo 04 (acause de ’espace )
Prix HT Program (mot clé )
Exo_04 Read (mot cle)

1.4.2. Déclarations

Dans la partie déclaration, on déclare toutes les données d’entrees et de sorties sous forme

de constantes et de variables.
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1.4.2.1. Constantes
Les constantes sont des objets contenant des valeurs non modifiables. Les constante sont

déclarées comme suit :

<identificateur> = <valeur>;

Exemple :
Tableau 3 : Exemples de constantes
Algorithme Langage C

Pl = 3.14; Constante réelle. const float PI = 3.14;
MAX = 10; Constante entiére. const int MAX = 10;
cc="a" Constante caractére. const char cc ="a";
ss = 'algo’; Constante chaine de caractere. | const char ss[10] = "algo”;
bl = true; Constante booléenne. constint bl =1;
b2 = false; Constante booléenne. const int b2 = 0;

1.4.2.2. Variables

Les variables sont des objets contenant des valeurs pouvant étes modifiées. Lesvariables sont

déclarées comme suit :

<identificateur> : <type>;

Une variable appartient a un type de données. On a cing types de données de base :

- Entiers: représente I’ensemble {...,-4,-3,-2,-1,0,1, 2,3,4, ...}

- Réels : représente les valeurs numériques fractionnels et avec des virgule fixes (ou flottante)
- Caracteres : représente tous les caractéres imprimable.

- Chaines de caracteres : une séquence d’un ou plusieurs caracteres

- Booléens (logique) : représente les deux valeurs TRUE et FALSE.

Exemple :
Tableau 4 : Exemples de variables

Algorithme Langage C Signification
X : réel float x ; variable réelle
n, m: entier intn,m; deux variables entiéres
s : chaine de caractéres char s[100]; variables chaine de caracteres
b1, b2, b3 : booleen bool b1, b2, b3; 3 variables booléennes
cl : caractere char c1; variable caractére
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N.B : En plus des constantes et des variables, il est possible de déclarer de nouveaux types, des
fonctions et des procédures.
Le tableau 5 montre la correspondance Algorithme/Langage C

Tableau 5 : Correspondance Algorithme/Langage C

Algorithme Langage C Spécificateur
Entier int %d
Réel float %f
Booléen bool %d
Caracteére char %c
Chaine char[ ] %s
1.4.3. Corps

Le corps d’un algorithme est constitué d’un ensemble d’actions / instructions ordonnées de maniére

séquentielle et logique. Ces instructions se divisant en cing types distincts:

- Lecture : Cette opération consiste a introduire des données dans I’algorithme. Une lecture
consiste a donner une valeur arbitraire aune variable.

- Ecriture : Cette opération implique I’affichage de données. Elle permet d’afficher des
résultats ou des messages.

- Affectation : Elle permet de modifier les valeurs des variables en leur assignant de nouvelles
valeurs.

- Structures de contréle : Ces structures permettent de modifier la séquentialité de
I’algorithme. Elles sont utilisées pour sélectionner différents chemins d’exécution ou pour
repéter un traitement.

o Structure de Test alternatif simple / double
o Structure répétitives (itérative)

+ La boucle Pour

+ Laboucle Tant-que

+ Laboucle Répéter
Dans le langage C, chaque instruction se termine par un point-virgule.

1.5. Types d’instructions

Tous les instructions d’un programme sont écrits dans son corps. (entre Début et Fin, en C entre

{ et } de la fonction main). On peut regrouper ces instructions en deux grandes types :

- Les instructions sequentielles simples : Entrées, sorties et affectation.

- Lesstructures de controles : tests et boucles.
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1.5.1. Instructions d’Entrées/Sorties (Lecture / Ecriture)
1.5.1.1. Entrées (Lecture)
Une instruction d’entrée nous permet dans un programme de donner une valeur quelconque a une

variable. Ceci se réalise a travers I’opération de lecture.

La syntaxe et la sémantique d’une lecture est comme suit :

Tableau 6 : La syntaxe et la sémantique d’une lecture

Algorithme Langage C Signification
Lire(<id_var>); scanf ("%c", &<id_var>); Donner une valeur quelconque a la variable
dont P’identifiant <id_var>.

Lire(<ivl>, <iv2>, ...); | scanf (" %cC %c ....", &<ivl> Donner des valeurs aux variables <ivl>,

, &<iv2>, . ); <iv2>, etc.

% Remarque : Il est important de noter que I’instruction de lecture concerne uniquement les
variables, on peut pas liredes constantes ou des valeurs. Lors de la lecture d'une variable dans un
programme C, le programme se bloque en attendant la saisie d’une valeur via le clavier. Une fois
la valeur saisie, on valide par la touche entrée, et le programme reprend I’exécution avec

’instruction suivante.

Exemple :
Tableau 7 : Exemples d’entrées
Algorithme Langage C
Lire (a, b, c) ; scanf("%d %d %d", &a, &b, &C);
Lire (hauteur) ; scanf("%f", &hauteur);

1.5.1.2. Sorties (Ecriture)
Une instruction de sortie nous permet dans un programme d’afficher un résultat (données traitées)

ou bien un message (chaine de caracteres). Ceci se réalise a travers | ’opération d’écriture.

La syntaxe et la sémantique d’une écriture est comme suit :

Tableau 8 : La syntaxe et la sémantique d’une écriture

Algorithme Langage C Signification

Ecrire(<id_var> || printf("%f", <id_var> | Afficher une valeur d’une
<id_const> | <id_const> | variable, d’une constante, valeur
<valeur>, | <valeur> | immédiate ou calculée atravers une
<expression>) <expression>); expression.
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% Remarque : Il est a noter que I’instruction d’écriture ne concerne pas uniquement les variables,

on peut écrire des constantes, valeurs ou des expressions (arithmétiques ou logiques).

Exemple :
Tableau 9 : Exemples de sorties
Algorithme Langage C Signification
écrire("Bonjour™) printf ("Bonjour"); Afficher le message Bonjour
écrire(a, b, c) printf("%f %f %f", a, b, c); Afficher les valeurs des variables
a, betc
écrire(5+2) printf("%f",5+2); Afficher le résultat de la somme de
5et 2: afficher 7

1.5.2. Instruction d’affectation
Une affectation consiste a donner une valeur (immédiate, constante, variable ou calculée a travers une

expression) a une variable.
La syntaxe d’une affectation est :

Tableau 10 : La syntaxe d’une affectation

Algorithme Langage C
<id_varialbe>« <valeur> | <id_varialbe> = <valeur> |

<id_variable> | <id_variable> |

<expression> <expression>;

Une affectation possede deux parties : la partie gauche qui représente toujours une variable, et la
partie droite qui peut étre : une valeur, variable ou une expression. La condition qu’une affectation

soit correcte est que : la partie droite doit étre du méme type (ou de type compatible) avec la partie

gauche.
Exemple :
Tableau 11 : Exemples d’affectation
Algorithme Langage C Signification
a<>5 a=>5; Mettre la valeur 5 dans la variable a
b« at5 b=a+5; Mettre la valeur de I'expression a+5 dans la variable B
sup «— a>b sup=a=>b; a>b donne un résultat booléen, donc sup est une
variablebooléenne
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1.5.3. Structures de controdles

En générale, les instructions d’un programme sont exécutés d’une maniere séquentielle : la
premiére instruction, ensuite la deuxieme, apres la troisiéme et ainsi de suite. Cependant, dans
plusieurs cas, on est amené soit a choisir entre deux ou plusieurs chemins d ’exécution (un choix entre
deux ou plusieurs options), ou bien a répéter I’exécution d'un ensemble d’instructions, pour cela nous
avons besoins de structures de contréle pour contréler et choisir les chemins d’exécutionsou refaire
un traitement plusieurs fois. Les structures de controle sont de deux types : Structures decontréles

conditionnelles (Tests) et structures de contrdle répétitives (itératives, boucles).

1.5.3.1. Structures de contréle conditionnelle

Ces structures sont utilisées pour décider de I’exécution d’un bloc d’instruction : est ce que ce
bloc est exécuté ou non. Ou bien pour choisir entre I’exécution de deux blocs différents. Nous avons deux

types de structures conditionnelles :

a) Test alternatif simple

Un test simple contient un seul bloc d’instructions. Selon une condition (expression logigue), on
décide est ce que le bloc d’instructions est exécuté ou non. Si la condition est vraie, on exécute le
bloc, sinon on I’exécute pas.

La syntaxe d’un test alternatif simple est comme suit :

Tableau 12 : La syntaxe d’un test alternatif simple

Algorithme Langage C
si <condition> alors if <condition>
<bloc_instructions_si> ; {
finsi; <bloc_instructions_si>;
}
Exemple :
Tableau 13 : Exemple d’un test alternatif simple
Algorithme Langage C
lire(x) scanf("%d", &X);
si x > 2 alors if (x>2)
X«— X+3: {
finsi X=X+3;
écrire (x) }
printf("'%d", X);

+«» Remarque : Dans le langage C, un bloc est délimité par les deux accolades { et }.

Si le bloc contient une seule instruction, les accolades { et } sont facultatifs (on peut les enlever).
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b) Test alternatif double
Un test double contient deux blocs d’instructions : on est amené a décider entre le premier bloc

ou le seconds. Cette décision est réalisée selon une condition (expression logique ou booléenne) qui

peut étre vraie ou fausse. Si la condition est vraie on exécute le premier bloc, sinon on exécute le

second.

La syntaxe d’un test alternatif double est :

Tableau 14 : La syntaxe d’un test alternatif double

Algorithme Langage C
if <condition>

{

<bloc_instructions_si>;

si <condition> alors
<bloc_instructions_si>

sinon
<bloc_instrucitons_sinon> ; }
finsi else
{
<bloc_instructions_sinon>;
}
Exemple :
Tableau 15 : Exemple d’un test alternatif double
Algorithme Langage C
lire(x) scanf("%d", &x);
si (x> 2) alors if (x>2)
X<« X+3 {
sinon X=X +3;
X X-2 }
finsi else
écrire (x) {
X=X -2;
}
printf("%d", x);

< Remarques :
- Dans le langage C, il faut jamais mettre de pointvirgule apres la condition (erreur logique).
- Dans I’exemple précédent, on peut enlever { } du if et ceux du else puisqu’il y a uneseule

instruction dans les deux blocs.

Exemple :
Ecrire un algorithme (et un programme C) qui permet d'indiquer si un nombre entier est pair ou

non.
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1.5.3.2. Structures de controle répétitives

Les structures répétitives nous permettent de répéter un traitement un nombre fini de fois. Par
exemple, on veut afficher tous les nombre premier entre 1 et N (N nombre entier positif donné).

Nous avons trois types de structures itératives (boucles) :

a) Boucle Pour (For)

La structure de contrdle répétitive pour (for en langage C) utilise un indice entier qui varie (avec
un incrément = 1) d’une valeur initiale jusqu’a une valeur finale. A la fin de chaque itération, I”indice
est incrémenté de 1 d’une maniére automatique (implicite).

La syntaxe de la boucle pour est comme suit :
Tableau 16 : La syntaxe de la boucle pour

Algorithme Langage C
pour <cpt> « <vi> a <vf> faire for (<cpt>=<vi>; <cpt><=<vf>; <cpt>++)
<instruction(s)> ; {
finPour; <instruction(s)> ;
}

<cpt>: compteur (variable entiére)
<vi> :valeur initiale <vf>: valeur finale

La boucle pour contient un bloc d’instructions (les instructions a répéter). Si le bloc contient une
seule instruction, les accolades { et } sont facultatifs.

Le bloc sera répété un nombre de fois = (<vf> - <vi> + 1) si la valeur finale est supérieure ou
egale a la valeur initiale. Le bloc sera exécuté pour <cpt> = <vi>, pour <cpt> = <vi>+1, pour

<cpt> = <vi>+2, ..., pour <cpt> = <vf>,

b) Boucle Tant-que (While)

La structure de contrdle répétitive tant-que (while en langage C) utilise une expression logique
ou booléenne comme condition d’acces a la boucle : si la condition est vérifiée (elle donne un résultat
vrai : TRUE) donc on entre a la boucle, sinon on la quitte.

La syntaxe de la boucle tant-que est comme suit :
Tableau 17 : La syntaxe de la boucle tant-que

Algorithme Langage C
tant-que <condition> faire while (<condition>)
<instruction(s)> ; {
fin tant-que; <instruction(s)>;
}

10
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<condition> : expression logique qui peut étre vraie ou fausse.
On exécute le bloc d’instructions tant que la condition est vraie. Une fois la condition est fausse,

on arréte la boucle, et on continue I’exécution de I’instruction qui vient aprés fin Tantque (aprés }).

% Remarque : Il est possible de remplacer toute boucle "pour" par une boucle "tant-que”,

cependant, I’inverse n’est pas toujours réalisable.

c) Boucle Répéter (do --- while)

La structure de contréle répétitive répéter utilise une expression logique ou booléenne comme
condition de sortie de la boucle : si la condition est vérifiée (elle donne un résultat vrai : TRUE) on
sort de la boucle, sinon on y accéde (on répete |’exécution du bloc).

La syntaxe de la boucle répéter est comme suit :
Tableau 18 : La syntaxe de la boucle répéter

Algorithme Langage C
repéter do{
<instruction(s)> ; <instruction(s)>;
Jusqgu’a <condition>; } while (<condition2>);

<condition> : expression logique qui peut étre vraie ou fausse.
<condition2> : expression logique inverse de <condition>.

On exécute le bloc d’instructions jusqu’a avoir la condition correcte. Une fois la condition est
vérifiée, on arréte la boucle, et on continue I’exécution de l'instruction qui vient apres jusqu’a. Dans la
boucle do ...while (en langage C) la condition est I’inverse de la condition de répéter.

La différence entre la boucle répéter et la boucle tantque est :
- Lacondition de répéter et toujours I’inverse de la condition tantque : pour répéter c’est la
condition de sortie de la boucle, et pour tantque c’est la condition d’entrer.
- Le teste de la condition est a la fin de la boucle (la fin de I’itération) pour répéter. Par
contre, il est au début de l'itération pour la boucle tantque. C’est-a-dire, dans tantque on
teste la condition avant d’entrer a I’itération, et dans répéter on fait I’itération apres on teste la

condition.

11
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Série de TP N°1 : Les instructions de lecture, écriture et

affectation en langage C

Butdu TP :

Le but du TP est de permettre aux étudiants d’acquérir une compréhension approfondie des
fondamentaux de la programmation en langage C, en mettant I’accent sur les aspects
essentiels liés aux instructions de lecture, d’écriture et d’affectation.

Exercice N°01 : (Algorithme =» Programme en langage C)

Soit I’algorithme suivant :

Algorithme Exol;
Constantes
Pi=3.14;
Variables
R,H,V : Réel;
Début
//Entrées
Ecrire("Donner le rayon R : ™);
Lire(R);
Ecrire("Donner la hauteur H : ");
Lire(H);

/[Traitement
V «— Pi*R*R*H :

/[Sortie
Ecrire("Volume =", V);

Fin.

Questions :

1- Traduire 1’algorithme en Programme C.

2- Compiler et executer le programme pour : R= 2 et
H=6

3- Remplacer la derniére instruction :
Ecrire("Volume =", V), par une autre instruction
qui permet d’afficher le volume avec seulement
deux chiffres apreés la virgule, puis ré-exécuter le
programme.

4- Dérouler 1’algorithme pour R=2 et H=6

Variables
Vl VZ cee Vn

Instructions Affichage

Instruction 1
Instruction 2

Instruction N

5- Déduire ce que fait I’algorithme/programme ?
6- Compléter le schéma suivant :

Entrées :

v v | |

):> Traitement :

¢ Sortie

Exercice N°02 : (Enoncé du probléeme = Algorithme = Programme en langage C)

Ecrire un algorithme, puis traduit le en programme C, pour chacun des problémes suivants :

1) Permuter entre les deux variables X et Y ?

2) Permuter entre les trois variables X, Y et Z de telle sorte que la valeur de X soit dans Y,
celle de Y dans Z et la valeur de Z dans X ?

3) Calculer le quotient et le reste de la division euclidienne de a par b ?

4) Calculer la somme de a et b et le produit de b et ¢ ?

12
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5) Calculer la valeur absolue et le carré d’un nombre reel ?

6) Convertir en octets un nombre donné en bits ?

7) Lire les notes de trois matiéres (N1, N2 et N3) ensuite calculer et afficher leur moyenne M
? Modifier I’algorithme dans le cas ou des coefficients (C1, C2 et C3) sont attribués aux
trois matiéres.

Exercice N°03 : Calcul du périmétre d’un cercle

Ecrire un programme en langage C qui demande a I’utilisateur de saisir le rayon d’un cercle,

puis qui calcule et affiche le périmétre de ce cercle.
Corrigé de la série de TP N°1
Rappel :

Structure d’un algorithme / programme

Un algorithme manipule des données, les données avant de les utiliser il faut les identifier
et les déclarer en utilisant les identificateurs. Un algorithme est constitué de trois parties :
— Entéte : dans cette partie on déclare le nom de I’algorithme a travers un identificateur.

— Déclarations : dans cette partie on déclare toutes les données utilisées par |’algorithme.
— Corps : représente la séquence d’actions (instructions)

Pour écrire un algorithme, il faut suivre la structure suivante :

Algorithme <id_algorithme> #include <stdio.h>
<Déclarations> int main()
Début {
<Corps : Instructions> <déclarations>;
Fin <Instructions>;
return 0;
}

Exercice N°01 : (Algorithme =» Programme C)

1) Traduire I’algorithme en Programme C

Algorithme Programme C
Algorithme Exol,; #include <stdio.h>
Constantes int main ()
Pi=3.14 ; {
Variables const float Pi=3.14;
R,H,V : Réel; float R,H,V ;
Début
/[Entrées /[Entrées
Ecrire("Donner le rayon R : ™); printf("Donner le rayon R : \n") ;
Lire(R); scanf("%f",&R) ;
Ecrire("Donner la hauteur H :*); printf(" Donner la hauteur H : \n") ;

13
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Lire(H);

[/Traitement
V <« PI*R*R*H ;

}

scanf("%f",&H) ;

[[Traitement
V = Pi*R*R*H ;

/ISortie
printf(*Volume = %f ", V) ;
return O ;

& C\Users\Ahmed\Desktop\Exe X

Donner le rayon R

2

Donner la hauteur H :

6
Volume = 75.360001
Process returned @ (0x0)
Press any key to continue.

execution time : 16.992 s

Apres I'exécution

/[Sortie
Ecrire("Volume =", V);
Fin.
2) Compiler et exécuter le programme pour : R =2 et H=6
]
OB LI NRRARIG> 80000 B
<global> v v
4 e sdms ik | Cd=E=EE O3 &8/SC
PLECEACUNDED e NRBR: S~ </BEQ
RS
Management B0 main.c
! Projedts  Files * 1 | #include <stdio
Okaspa(e § 7int main ()
=R T L
=8 Sources ; ;;2::: ;E]:;?; ?17”77:
é
10 ur H n
1
12
13
14 = Pi*R*R
15
16
17 printf ("Volume = )
18 return 0 ;
19
20
21

3) Remplacer la derniére instruction :

Ecrire("Volume = ", V), par une autre instruction qui permet d’afficher le volume avec

seulement deux chiffres aprés la virgule,

Programme C

#include <stdio.h>

int main ()

{
const float Pi=3.14;
float R,H,V ;

//Entrées

printf("Donner le rayon R : \n") ;
scanf("%f",&R) ;

printf(" Donner la hauteur H : \n") ;
scanf("%f",&H) ;

[[Traitement
V = Pi*R*R*H ;

//Sortie
printf("VVolume = %.2f ", V) ;

printf("Volume = %.2f ", V) ; |
Ou 2 représente deux chiffres aprés

. lavirgule.
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returnQ ;

-

-1 ER V&S > 8 @ B nebug =

<global> v main{) :int id ok
B e sdms k| OMA===E SO0 ]S C

PG ACUND AN e NRBMR S~ <|0R]D

LSS

Management x T

! Projects  Files * 1 include <stdio

{ 2 int main () = A

0;5”“"” 5| ‘ C:\Users\Ahmed\Desktop\TP: X

- :rp3 4 const float Pi=3.14;

=1 Sources 5 float T,H,V : Donner le rayon R :
main.c 6 2

U . Donner la hauteur H :
8 printf(
g 6
10 Volume = 75.36
1} Process returned @ (0x8) execution time : 10.613 s
g Press any key to continue.
14
15
16 e S o v B
17 Apres I'exécution
18
19

4) Déroulement de 1’algorithme pour R=2 et H=6

Instructions R Vﬁlriables v Affichage
Ecrire("Donner le rayon R :*) / / / Donner le rayon R :
Lire (R) 2 / /

Ecrire("Donner la hauteur H :) 2 / / Donner la hauteur H :
Lire (H) 2 6 /

V « Pi*R*R*H 2 6 75.360001

Ecrire ("Volume =", P) ; 2 6 75.360001 | Volume = 75.360001

5) Déduire ce que fait le programme ?

Le programme calcule le volume d’un cylindre

6) Compléter le schéma suivant :

15
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R

v

H

!

Traitement

—

v

\Y

Chaque algorithme possede des variables d’entrée, des variables de sorties, constantes et une

partie du traitement :

Bases de [’algorithmique et de la programmation en C

Entrées :

Lire (R) ;
Lire (H) ;

Traitements :

V « Pi*R*R *H ;

Sortie ;

Ecrire (V) ;

e Les variables d’entrée sont les variables lues (I’instruction Lire) ;

e Les variables de sorties sont les variables affichées (1’instruction Ecrire) ;

e Les données intermédiaires qui peuvent étre des variables ou des constantes (dans notre

cas Pi) qui sont des données non lues et non écrites utilisées pendant le traitement ;

e Traitement : contient les instructions d’affectation, tests et les boucles.

Exercice N°02 : (Enoncé du probleme = Algorithme = Programme C)

1) Permuter entre les deux variables X et Y ?

Fin.

Ecrire("x=", X, "y=",y) ;

Algorithme Programme C
Algorithme Exo2_1; #include <stdio.h>
Variables int main ()
X, Y, t: entier; {
intxy,t;
Début
//Entrées //Entrées
Ecrire("Donner la valeur de x : ") ; printf("Donner la valeur de x : \n") ;
Lire(x) ; scanf("%d",&X) ;
Ecrire("Donner la valeur dey : ") ; printf(" Donner la valeur de y : \n") ;
Lire(y) ; scanf("%d",&y) ;
/[Traitement /[Traitement
t— X; t=x;
XY, X=Y;
y—t; y=t,
//Sorties //Sorties

printf("x = %d et y= %d", X,y) ;
returnO0;

}
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%
‘ahREA e UBRAQ] E&>r460 B
<global> v vodeb
3 Jessdms § WA ===Ec000/84[S C
PLBEFLULAGCUND ELD e NN S Y| <|aFQ
: jas
Management *| Start here main.c
* Projects  Files 1 | int main (
Workspace 2 B2 3 e X
@ worksp: ) P & C\Users\Ahmed\Desktop\TP:
[
5 Donner la valeur de x :
6 printf ner la yaleur de = : \n") ; 5
T || sca i Donner la valeur de y :
8 printf valeur de v @ \n") : 8
9 sca &y)
10 : x=8ety=5
11 ‘aitement Process returned @ (0x8) execution time : 10.658 s
g t=x; Press any key to continue.
x=yi
14 y=ti
15
16
ori ("z = %d et y= %d", %V : ) ’ 2 .
L ||PeineECx = % et y= 37 ) Apres |'exécution
8 return H
19

20 |L

2) Permuter entre les trois variables X, Y et Z de telle sorte que la valeur de X soit dans Y, celle
de Y dans Z et la valeur de Z dans X ?

Algorithme Programme C
Algorithme Exo2_2; #include <stdio.h>
Variables int main ()
X,Y,z,t:entier; {
intx,y,zt;
Début
/[Entrées /[Entrées
Ecrire("Donner la valeur de x : ") ; printf("Donner la valeur de x : \n");
Lire(x) ; scanf(%d",&X) ;
Ecrire("Donner la valeurdey : ™) ; printf(" Donner la valeur de y : \n") ;
Lire(y) ; scanf("%d",&y) ;
Ecrire("Donner la valeurde z : ') ; printf(" Donner la valeur de z : \n") ;
Lire(z); scanf("%d",&z) ;
/[Traitement /[Traitement
te—y; t=y;
ye x5 y=X;
X Z; X=2;
Z+— t; Z=t;
//Sorties //Sorties
Ecrire("x=", X, "y=",y, "z=",2); printf("x = %d , y= %d et z = %d", X,y,2) ;
Fin. return O ;
}

17



Chapitre |

%
DEACYNRRQR &rs00 =
<global> v
‘D JeaLdmams it O@A ES==8 000 Q&S C
> uE G -G NDED e N <|6F]Q
| A
Management * Start here
* Projects Files * 1
GWorkspace ? E in |
4 7i.nt X, ¥,2,t ¢
5
7 printf(™ \n")
8
9 \n")
10
11 \n")
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21 printf("x = %d , y= %d et = &d", %,¥

22 return 0 ;

Bases de [’algorithmique et de la programmation en C

vidop

C\Users\Ahmed\Desktop\TP: X

Donner la valeur de x :

5

Donner la valeur de y :
8

Donner la valeur de z :
13

x=13 ,y=5etz=8
Process returned 0 (0x0)
Press any key to continue.

execution time : 12.378 s

Apres I'exécution

3) Calculer le quotient et le reste de la division euclidienne de a par b ?

Algorithme Programme C
Algorithme Exo2_4; #include <stdio.h>
Variables int main ()
a, b, Q, R: entier; {
inta,b,R,Q;
Début
//Entrées I[Entrées
Ecrire("Donner la valeurde a: ") ; printf("Donner la valeur de a : \n") ;
Lire(d); scanf("%d",&a) ;
Ecrire("Donner la valeurde b : ") ; printf(" Donner la valeur de b: \n") ;
Lire(b); scanf("%d",&Db) ;
/[Traitement /[Traitement
Q<—adivb; //div:divisionentiere | Q=alb;
R «<—amodb; //mod : reste de R=a%b; // Le modulo (%) = le reste d’une
division division.
//Sorties //Sorties
Ecrire("Q=",Q,"etR=",R) ; printf("Q = %d et R = %d", Q,R) ;
Fin. returnO;

}

18
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%
S1=1- K E Q& sr300 =
<global> s
‘D e Ldmx ik |OEA=E==EEo00 Q]S C
>y N ED e N R R /<0
e * | Starthere X mainc
! Projects Files 1 | #include <stdi
OWOrkspace 2 int main ()
3 B
4 int a,b,R,Q
5
6
T printf ("D
8 scanf (
9 printf
10 scanf ("%
11
12 || //7xaifemank
13 Q=a/b;
14 R=atb;
15
16
17 printf("Q = %d et R = %d", Q,R)
18 return
19 }
20 |-

cidop

C:\Users\Ahmed\Desktop\TP: X

Donner la valeur de a :
13
Donner la valeur de b :

-

2

Q=H4etR=1

Process returned © (0x@)
Press any key to continue.

execution time : 11.964 s

Apreés I'exécution

4) Calculer la somme de a et b et le produit de b etc ?

Algorithme Programme C
Algorithme Exo02_5; #include <stdio.h>
Variables int main ()

a, b, c, S, P:entier; {

Début
//Entrées
Ecrire("Donner la valeur de a :
Lire(a);
Ecrire("Donner la valeur de b :
Lire(b) ;
Ecrire("Donner la valeur de c :
Lire(c);

"),
%
N
/I Traitement

S« a+b;

P« b*c;

/ISorties

Ecrire("S=", S, "P=",P);
Fin.

inta,b,c,S,P;

/[Entrées

printf("Donner la valeur de a : \n") ;
scanf("%d",&a) ;

printf(" Donner la valeur de b : \n") ;
scanf("%d",&b) ;

printf(" Donner la valeur de c : \n") ;
scanf("%d",&c) ;

/I Traitement
S=a+b;
P=b*c;

/ISorties
printf("S = %d et P = %d", S,P) ;
returnO ;

}
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%

QRG> 460

teBde =]

<global> v
B VessZdmx |OA===E o000 [S C
PUEFLLACUND ELD e NN S </ BEQ
MRS
Management

Start here X main.c

* Projects  Files

GWGrhpa[e

int main ()

1
2
el (=1
4 int a,b,c,S5,P i
5
6
7

C:\Users\Ahmed\Desktop\TP: X

3

Donner la valeur de ¢ :
5

S=5etP=15

Process returned @ (0x0)
Press any key to continue.

execution time : 13.688 s

Apres I'exécution

5) Calculer la valeur absolue et le carré d’un nombre ?

Algorithme Programme C
Algorithme Exo2_6; #include <stdio.h>
Variables #include<stdlib.h>
X : réel; int main ()
va, ca : entier; {
float x ;
Début intva, ca;
//Entrées
Ecrire("Donner la valeur de x : ") ; //Entrées
Lire(x) ; printf("Donner la valeur de x : \n") ;
scanf("%f",&x) ;
/[Traitement
va «— [X|;
ca « x? /[Traitement
va=abs(x); /*Cette fonction retourne la
//Sorties valeur absolue d’un nombre (Nb : renvoie
Ecrire("va=", va, "ca=", ca) ; un nombre entier)*/
Fin.

ca=pow(x,2); /*Cette fonction permet de
calculer la puissance d'un nombre */

/ISorties
printf("va = %d et ca = %d", va, ca) ;
returnO ;
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L BE
‘o 3 HeE Q8 2300 B
* <global> <
D e ldms | OAd=Em=HE oo/ @S C
i b N HOELD e NEEM: S| ~o<|0FD
R X Starthere
* Projects  Files 1
OWUr(spa(e 2
3
' =
5 float x ;
6 int va, ca i
7
8
9 printf( er la yaleur de x @ \n") ;
10 scanf( (&X)
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 printf("ya = %d et ca = %d", va, ca)
21 return
22 }
23

Jidop

@ C:\Users\Ahmed\Desktop\TP: X

Donner la valeur de x :

=

va=5etca=25

Process returned 0 (0x0)
Press any key to continue.

execution time : 7.515 s

Apres I'exécution

6) Convertir en octets un nombre donné en bits ?

bit, octet : réel;

Début
/[Entrée
Ecrire("Nombres de bits =") ;
Lire(bit) ;

[[Traitement
octet < bit/8;

/ISortie
Ecrire(bit, " bits =", octet, " octet");
Fin.

Algorithme Programme C
Algorithme Exo2_7; #include <stdio.h>
Variables int main ()

{
float bit, octet;

/[Entrée
printf("Nombres de bits : \n") ;
scanf("%f", &bit) ;

/I Traitement
octet=hit/8;

/[Sortie
printf("%f bits = %f octet", bit, octet) ;
return0;

}
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=
‘ALY YRRQ] . &>r300 =)

<global> vidop

D e ldms | OAd=Em=HE oo/ @S C

PUEGUACY IO |ED: e NN S Y| <07

BB

Management X Starthere X mainc

! Projedts  Files * 1 | #include <stdio.

GWOKSP&(E g E.‘mt main U & C:Users\Ahmed\Desktop\TP: X
4 float bit, octet;
5 Nombres de bits :
& || //Entr 16
7 ||prinetl 16.000000 bits = 2.000000 octet
: soant! Process returned @ (0x@) execution time : 17.754 s
10 Press any key to continue.
11 octet=bit/8;
12
13
14 printf("sf bits = %f octet", bit, octet) :
15 return ; \ e .
16 Apres I'exécution
17 |-

7) Lire les notes de trois matieres (N1, N2 et N3) ensuite calculer et afficher leur moyenne M

Algorithme Programme C
Algorithme Exo02_7_a; #include <stdio.h>
Variables |{nt (U
N1, N2, N3, M : réel ; float N1,N2,N3,M :
Déb /[Entrées
ebut printf("Introduire les trois notes : \n") ;
/[Entrees scanf("%f %f %f" &N1, &N2, &N3) ;
Ecrire ("Introduire les trois notes : ") ;
Lire(N1, N2, N3) ; [[Traitement
M=(N1 + N2 + N3)/3;
[[Traitement //Sortie
M« (N1+N2+ printf("Moyenne = %.2f", M) ;
N3)/3; return 0 ;
}
//Sorties
Ecrire("Moyenne =", M:0:2) ;
Fin.
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=

‘aBdle3¥RB/ARier800 B
¢ <global> ~ vie o

B vjessdmxs k| O|A==E0C00])S C

PLEELACRINB|ET e« VBB M &3/~ <|BED
Jjas
Management

* | Starthere X mainc
» £in~1

* Projects  Files
OWorkspa[e

int main ()

1

2

3 B

4 float N1,N2,N3,M ;
5

7

printf ("Introduire les trois notes : \n") ;
8 scanf ("%f %f %f",&N1, &N2, &N3) ;
9
10 ikems)
11 M=(N1 + N2 + N3)/3;
12
13
14 printf("Moyenne = %.2£", M) ;
15 return 0 ;
16 |}
17 |-

C:\Users\Ahmed\Desktop\TP: X

Introduire les trois notes :
1311 7

Moyenne = 10.33
Process returned 0 (@x0)
Press any key to continue.

execution time : 15.543 s

Apreés I'exécution

Modifier 1’algorithme dans le cas ou des coefficients (C1, C2 et C3) sont attribués aux trois

matieres.

Algorithme Programme C
Algorithme Ex02_7_b; #include <stdio.h>
Variables |{nt main ()

NI, N2, N3, M: reel; float N1,N2,N3,M ;
C1, C2, C3: entier; int C1,C2,C3;
Debut )
JIEntrées /[Entrées

Ecrire ("Introduire les trois notes : ") ;
Lire(N1, N2, N3);

Ecrire ("Introduire les trois
coefficients : ");

Lire(C1, C2,C3);

[ITraitement
M «—(N1*C1 + N2*C2 +
N3*C3)/(C1+C2+C3);

//Sorties
Ecrire("Moyenne =", M:0:2) ;
Fin.

printf("Introduire les trois notes : \n") ;
scanf("%f %f %f",&N1, &N2, &N3) ;

printf("Introduire les trois coefficients : \n") ;
scanf(*%d %d %d",&C1, &C2, &C3) ;

/[ Traitement
M=(N1*C1 + N2*C2 + N3*C3)/(C1+C2+C3);

//Sortie
printf("Moyenne = %.2f", M) ;
returnO;

}
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dobp

B C\Users\Ahmed\Desktop\TP« X

Introduire les trois notes :

12 14 6

Introduire les trois coefficients :

342

Moyenne = 11.56

Process returned @ (0x0) execution time : 18.144 s
Press any key to continue.

Apres I'exécution

=]
R CIHBERAR &ra60 2

<global>

o e ldms K OA=E=EECO0 Y SC

PLEGLW AL ND RO = NN F Y <|®F S

194

Management =N start here main.c

! Projects  Files > 1 includ

Q Workspace i int main ()
4 float N1,N2,N3,M ;
5 int C1,C2,C3;
6
7
8 || printf("Intreduize les treis notes : \a") ;
9 scanf ("&f $f $f",&N1, &N2, &N3) ;
10
11 printf ("] roduire les trois coefficients : \n") i
12 ||scanf("%d ¥d %d",&Cl, &C2, &C3) ;
13
14
15 M=(N1*C1l + N2*C2 + N3*C3)/(C1+C2+C3);
le
17
18 printf("Moyenne = %.2f", M) :
19 | return
20
21

Exercice N°03 :

Rappel : Le périmetre P d'un cercle de rayon R est donné par la formule: P=2*a * R, oun

est la constante mathématique pi (approximativement 3.14159).

R, P : réels;

Début
//Les entrées
Ecrire(" Donner le rayon R : ) ;
Lire(R) ;

/[ Traitement
P« 2*pi*R;

/lLes sorties
Ecrire("Le périmétre =", P) ;
Fin.

Algorithme Programme C
Algorithme Exo1, #include <stdio.h>
Constante int main()

pi=3.14 ; {
Variables const float pi=3.14;

float R,P;

//Les entrées

printf("Donner le rayon R :\n");
scanf("%f",&R);

[[Traitement
P=2*pi*R;

//Les sorties
printf("Le périmetre = %.3f", P);

return O;
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Exercices supplémentaires sur la série de TP N°1

Exercice Sup-01 :

Ecrire un algorithme puis la traduction en C d’un programme, qui calcule la surface d’un
rectangle de dimensions données et affiche le résultat sous la forme suivante : "La surface du
rectangle dont la longueur mesure .... m et la largeur mesure .... m, a une surface égale a ....

meétres carrés".

Exercice Sup-02 :

Ecrire un algorithme puis la traduction en C d’un programme qui lit une température en degrés

Celsius et affiche son équivalent en Fahrenheit.

Exercice Sup-03 :

Exécuter les séquences d’instructions suivantes manuellement et donner les valeurs finales des
variables A, B, C et cellesde X, Y, Z.

a) A< 5; B« 3; C«— B+A; A« 2; B« B+4; C« B-2

b) X< -5; Y= 2%X; X< X+1; Y<— sqr(-X-Y); Z < sqr(-X+Y); X<— -(X+3*Y)+2

Ecrire les algorithmes correspondants, puis les programmes en langage C correspondants, et

fin, procéder a leur exécution.

Exercice Sup-04 :

Ecrire un algorithme permettant d’effectuer une permutation circulaire de trois nombre entiers
a,betc.

Exemple : a=10, b=20 et c=30

Apres permutation : a=30, b=10 et c=20

Exercice Sup-05 :

Ecrire un programme en C qui effectue une permutation entre deux variables X et Y sans avoir

utiliser une troisiéme variable.

Exercice Sup-06 :

Ecrire un algorithme puis la traduction en langage C d’un programme Trapéze, qui lit les

dimensions d’un trapeze et affiche sa surface.
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Série de TP N°2 : Les instructions de test : Si...Fin-Si & Si...Sinon...Fin-Si

Butde TP :

Le but du TP est de permettre aux étudiants de comprendre et de maitriser les structures de
contréle conditionnelles en programmation.

Exercice N°01 : (Algorithme = Programme en langage C)

Soit I’algorithme suivant :

Algorithme exol ;
Variables
a, b, c, d: entier ;
Début
/I Entrées
Ecrire("Donner trois nombres
entiers : ") ;
Lire(a,b,c) ;
/I Traitements
Si (a<b) alors
Si (a<c) alors
d«a
Sinon
d«c;
Fin-Si
Sinon
Si (b<c) alors
d<«b
Sinon
dec;
Fin-Si
Fin-Si
/I Sorties
Ecrire ("Le résultat =", d) ;
Fin.

uestions :

1- Traduire 1’algorithme en un programme en
langage C.

2- Compiler et exécuter le programme pour les
valeurs suivantes :
» a=1, b=2,c=4
» a=4,b=2,¢c=0
» a=2,b=-1,c=4
3- Déduire ce que fait cet algorithme ?

4- Dérouler 1’algorithme/Programme pour les
cas suivants :
» a=1,b=2,c=4
» a=4,b=2c=0
» a=2,b=-letc=4

Exercice N°02 :

Ecrire un algorithme/programme en langage C

qui permet de lire deux nombres entiers (a, b),

calcule et affiche la valeur de ¢ comme suit :

0 sia=b>b
c=3a—>»b sia>b
b—a sia<b

Exercice N°03 :

Soit un service d’impression qui établit le prix d’impression d’une page selon le nombre de

pages (nb_pages) :

a- Si nb_pages est inférieure ou égale a 10: 5 D.A.
b- Si nb_pages est entre 11 et 20 : 4.5 D.A.

c- Si nb_pages est entre 21 et 60 : 3 D.A.

d- Si nb_pages est supérieure a 60 : 2.5 D.A.
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Ecrire un algorithme, puis le programme en langage C, qui permet de calculer le prix

d’impression pour un nombre de pages quelconque.

Exercice N°04 :

Ecrire un algorithme/programme en langage C qui permet d’afficher trois valeurs numériques

A, B et C avec ordre croissant ?

Exercice N°05 :

Ecrire un programme C qui saisit un nombre entier et détecte si ce nombre est pair ou impair.

Corrigé de la série de TP N°2

Rappel :

Structures de contrdéle conditionnelles

Ces structures sont utilisées pour déterminer I’exécution d’un bloc d’instructions : soit ce
bloc est exécuté, soit il ne I’est pas. Elles servent également a choisir entre I’exécution de

deux blocs différents. Nous avons deux types de structures conditionnelles :

1. Test alternatif simple

Un test simple contient un seul bloc d’instructions. Selon une condition (expression logique),
on décide si le bloc d’instructions est exécuté ou non. Si la condition est vraie, on exécute le
bloc, sinon on ne 1’exécute pas.

La syntaxe d’un test alternatif simple est la suivante :

Algorithme Langage C
si <Condition> alors if (Condition)
<bloc_instructions_si> ; {
finsi ; <bloc_instructions_if> ;
}

Remarque : Dans le langage C, un bloc est délimite par deux accolades { et }. Si le bloc

contient une seule instruction, les accolades { et } sont facultatives (on peut les enlever).

2. Test alternatif double
Un test double contient deux blocs d’instructions : on est amené a choisir entre le premier

bloc ou le second. Cette décision est réalisée sur une condition (expression logique ou
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booléenne) qui peut étre vraie ou fausse. Si la condition est vraie on exécute le premier bloc,
sinon on exécute le second.

La syntaxe d’un test alternatif simple est la suivante :

Algorithme Langage C
si <Condition> alors if (Condition)
<bloc_instructions_si> {
sinon <bloc_instructions_if> ;
<bloc_instructions_sinon> ; }
finsi ; else
{ _ _
<bloc_instructions_else> ;
}
Remarques :

- Enlangage C, il ne faut pas mettre de point-virgule apres la condition (erreur logique).
- Dans I’exemple précédent, les accolades {} du if et du else peuvent étre omises

puisqu’il y a une seule instruction dans les deux blocs.

Nous avons aussi, les structures conditionnelles doubles et imbriquées :

Un test double et imbriqué, tout comme un test double, contient deux blocs instructions avec
au moins un des deux blocs (bloc Si et/ou bloc Sinon) est composé d’une instruction de
condition simple ou double. Donc un test double et imbriqué contient au moins trois blocs
d'instructions avec au moins deux conditions.

La syntaxe d’un test alternatif double imbriqué avec trois blocs d’instructions est :

Algorithme Langage C
si <Condition> alors if (Condition)
i <bloc_instructions_si> {
sinon <bloc_instructions_if> ;
si <Condition> alors }
<bloc_instructions_si> else
sinon if (Condition)
<bloc_instructions_sinon> ; {
finsi ; <bloc_instructions_if> ;
finsi ; }
else
{
<bloc_instructions_else> ;
}
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Exercice N°01 : (Algorithme = Programme en langage C)

1) Traduire I’algorithme en un programme en langage C

Fin.

Algorithme Programme C
Algorithme exol ; #include <stdio.h>
Variables int main()
a, b, c, d: entier ; {
intab,c,d;
Début
/[Entrées
Ecrire ("Donner trois nombres /[Entrées
entiers : ") ; printf("Donner trois nombres entiers : ") ;
Lire (a,b,c) ; scanf("%d %d %d", &a, &b, &c) ;
/[Traitement /[Traitement
Si (a<b) alors if(a<b)
Si (a<c) alors if(a<c)
d«a d=a;
Sinon else
d<«c; d=c:
Fin-Si else
Sinon if(b<c)
Si (b<c) alors d=b;
d<b else
Sinon d=c;
dec;
Fin-Si /[Sortie
Fin-Si printf("Le résultat = %d", d) ;
//Sortie return0;
Ecrire ("Le résultat=", d) ; }
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2) Compiler et exécuter le programme pour les valeurs suivantes :
» a=1,b=2,c=4

%

R HUER QR B> 8O0 pny =
: <global> v idop

‘B Jedidms k| OA=E==EEoc00 S C

DHEFEACUID|ET e NEBMRF <07 Y

Management * mainc

! Projects  Fies ;

QE’::EME i T @ C:\Users\Ahmed\Desktop\TP X + v

= 350“"9‘5 5 Donner trois nombres entiers : 12 4
L Le rUsultat = 1

E Process returned @ (@x0) execution time : 11.168 s
by Press any key to continue.
Aprés I’'exécution

return 0 ;

> a=4, b=2,c=0

e

H BQG%*EE—@% @>§>@D:&::,.; E‘V

: <global> v main{) : int v c:ﬂ op

o JesLldes t OWA==EE 0o/ a]/SC

PUECEAGCUND|ED e MM S| </0FQ
M TN

Management B main.c

! Projects  Files 1

Q;ﬁ.‘;‘fam ? C:\Users\Ahmed\Desktop\TP: X + | v

= [ Sources : Donner trois nombres entiers : 4 2 @

s ! 2 Le rUsultat = @

Process returned 0 (0x0) execution time : U4.856 s
Press any key to continue.

16 else

e Aprés I’exécution

return
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> a=2,b=-1,c=4

=]
Elg{&:\} _-QRQ@>"‘T5@G}‘ E
i <global> v main{): int vidop
B JJessldaxl k| OHA===Eo00 8|S C
DY npELH ex>MpBR &3 m</bE
. A
Management X mainc
! Projects  Files 1 | #include >
OWOrhpace 3l C:\Users\Ahmed\Desktop\TP: X + | v
=M TP4 1 int a,b,c,d ;
= 8 Sources 5 Donner trois nombres entiers : 2 -1 4
main.c s ;i:;é,;_s B Le rUsultat = -1

Process returned @ (0x0) execution time :
Press any key to continue.

11 )
12 if(a<c
54 else
ZE else
17 if(b<c
: ) a=b ; \ ’ 7 .
T am Apres |'exécution
21
22
23 printf("Le résultat = %
24
return

3) Déduire ce que fait cet algorithme ?
Le programme donne le plus petit des trois nombres entiers

4-1) Déroulement du programme pour a=1, b=2 et c=4

Variables
b|c|d
[ | | | [ | Donner trois nombres
entiers :

Instructions

Affichage

~ |

Ecrire ("Donner trois nombres entiers : ") ;

Lire (a,b,c); 112 4]/
Si (a<b) alors
1<2 True 1124

= On exécute le bloc Si
Si (a<c) alors
1<4 True
= On exécute le bloc Si
d<«a
d—1 1
Fin-Si

Ecrire ("Le résultat=", d) ; 1121411 Le résultat =1
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4-2) Déroulement du programme pour a=4, b=2 et c=0

Instructions Variables Affichage
a|/blc|d
Ecrire ("Donner trois nombres entiers : ") ; ey Donner.trms nombres
entiers :
Lire (a,b,c); 4 1210 |/
Si (a<b) alors 41210
4<2 False
= On n’exécute pas le bloc Si
(on passe au bloc Sinon)
Si (b<c) alors
4<0 False
= On n’exécute pas le bloc Si
(on passe au bloc Sinon)
d«c;
d<—20
Fin-Si 0
Ecrire ("Le résultat=", d) ; 412100 Le résultat=0
4-3) Déroulement du programme pour a=2, b=-1 et c=4
Instructions Vabr |abcles . Affichage
Ecrire ("Donner trois nombres entiers:"); | / | / | / | / | Donner trois nombres
entiers :
Lire (a,b,c) ; 2 (-114 |1/
Si (a<b) alors 2 |-1|4
2<-1 False
= On n’exécute pas le bloc Si
(on passe au bloc Sinon)
Si (b<c) alors
-1<4 True
= On n’exécute le bloc Si -1
d«Db;
d«-1
Fin-Si
Ecrire ("Le résultat=", d) ; 2 [-1]14|-1 Le résultat = -1
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Exercice N°02 :

Le schéma entrées, traitement et sorties.

Entrees :
Lire (a,b) :
Traitements :
3 b Si a=b alors
c<«0;
v L Sinon
i Si a>b alors
Traitement :I'> c <o
i Sinon
C < b-a;
c Fin-Si
Fin-Si
Sortie :
Ecrire (C) ;
Algorithme Programme C
Algorithme exo2; #include<stdio.h>
Variables int main()
a, b, c: réel; {
Début float a,b,c;
I/Entrées
Ecrire("Donner la valeur deaetb :"); /[Entrées
Lire (a,b); printf("Donner la valeur deaetb:");

scanf("%f %f", &a, &b);
/I Traitement

Si (a=b) alors /l Traitement
c«0; if(a==b)
Sinon c=0;
Si (a>b) alors else
C <« a-b; if(a>b)
Sinon c=a-b;
C < b-a; else
Fin-Si c=b-a;
Fin-Si
/[Sortie
/ISortie printf("c= %.3f", c);
Ecrire ("c=",¢) return 0;
Fin.
}
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o

AP LI YR R(QARE > ¢

<global>

T V] eelsdms | OMA=E==E ocoa eSS C
LaACYUND BE e NRh M &3~ </6E D

bE

~ main(} : int >

LR

s *| Starthere

‘o

 Projects  Files * 1
O worpace ? C:\Users\Ahmed\Desktop\TP: X +
; Donner la valeur de a et b : 72
6 c= 5.000
L printf("Donner 12 yalenr de a et b = %) Process returned @ (0x0) execution time : 8.301 s
; cant("sz 217, g2, abls Press any key to continue.
1 e
12 c=0;
13 else
14 i) o '
T e Apres I'exécution
17 c=b-a
18
19
20 printf("c= %.3f", c):
21 return 0;
22 ||1
23 |L
Exercice N°03 :
Algorithme Programme C
Algorithme Prix_impression; #include<stdio.h>
Variables int main()

N_pages : entier;
P_impression : reéel;

Début
//Entrées
Ecrire ("Donner le nombre de pages :
Lire (N_pages) ;

P

/[ Traitement

Si (N_pages <= 10) alors
P_impression «<— N_pages*5 ;
Sinon
Si (N_pages >= 11 ET N_pages<=20)
alors
P_impression < N_pages*4.5 ;
Sinon
Si (N_pages >= 21 ET N_pages<=60)
alors
P_impression < N_pages*3 ;
Sinon
P_impression <— N_pages*2.5 ;
Fin-Si ;
Fin-Si;

{
int N_pages;
float P_impression;

/IEntrées
printf("Donner le nombre de pages : ") ;
scanf("%d", &N_pages) ;

/[Traitement
if(N_pages<=10)
P_impression=N_pages*>5;

else

if(N_pages>=11 && N_pages<=20)
P_impression=N_pages*4.5;

else

if(N_pages>=21 && N_pages<=60)
P_impression=N_pages*3;

else
P_impression=N_pages*2.5;

//Sortie
printf("Le prix d’impression est %.2f",
P_impression) ;
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Fin-Si ;

/ISortie

Ecrire("Le prix d’impression est ",
P_impression);

Fin.

return O;

%
LRI RBRAR &re00 =

: <global> main() : int dobp

‘D e Ldifar i k| OEA=E=EHE 000 & SC

PLECUEALGEY NGO B e MRBMR S B /<] 0F

. B

Management X Start here main.c

* Projects  Files * 1 include i
2 —

@ Workspace 3 Y C\Users\Ahmed\Desktop\TP+ X + v
4
5 Donner le nombre de pages : 24
b, Le prix d'impression est 72.00
8 Process returned 0 (0x0) execution time :
L? Press any key to continue.
1
12 1£(¥_pages<=10)
13 P_impression=N_pages*5;
14 else
15 if (N_pages &6 N_pages<=2
16 P_impression=N_pages*4
17 else S (1 , .
18 || a0 pagesr=ci ic - Apres I'exécution
20 else
21 P_impression=N_pages*
22
23
24 printf("Le ix d'impr st &.2f", P_impression
25 return
26
27
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Exercice N°04 :

Bases de [’algorithmique et de la programmation en C

Algorithme

Programme C

Algorithme ordre_croissant;
Variables

A, B, C: entier;
Début

/IEntrées

Ecrire("Donner trois valeurs entiére A, B et
c:")
Read(A, B, C) ;

[[Traitement & Sorties

Ecrire("Les valeurs triées par ordre
croissant sont : ");

Si (A <=BET B <=C) alors
Ecrire(A, B, C);
Sinon
Si (A<=CET C<=B)alors
Ecrire (A, C, B) ;
Sinon
Si(B<=AET A<=C)alors
Ecrire(B, A, C)
Sinon
Si (B <=C ET C<=A) alors
Ecrire(B, C, A)
Sinon
Si (C <= A ET A<=B) alors
Ecrire(C, A, B);
Sinon
Ecrire(C, B, A);
Fin-Si ;
Fin-Si ;
Fin-Si ;
Fin-Si ;
Fin-Si ;
Fin.

#include<stdio.h>
int main()
{

int A,B,C;

I/Entrées

printf("Donner trois valeurs entiére A, B et
C:\n");
scanf("%d %d %d",&A,&B,&C);

/I Traitement et sorties

printf("Les valeurs triées par ordre croissant
sont : \n");

if(A<=B && B<=C)

printf("%d %d %d", A,B,C);
else
if(A<=C & C<=B)

printf("%d %d %d", A,C,B);
else
if(B<=A && A<=C)

printf("%d %d %d", B,A,C);
else
if(B<=C && C<=A)

printf("%d %d %d", B,C,A);
else
if(C<=A && A<=B)

printf("%d %d %d", C,A,B);
else

printf("%d %d %d", C,B,A);

return 0;
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%d %d", A,B,C);

26 printf("%d %d %d", C,B,A);
27 return 0;

%
'RAS I UREQ] 2r300 =
<global> v main() : int dop
‘D Jessdm b Od=E==HE oo alS C
1 G NDED = N F [ <|EFD
iibes * | Starthere X mainc
* Projects  Files " 2 | int main()
A =)
OWDrkspace 4 int A,B,C;
5
3 printf ("Donner Lr.
7 scanf("%d %d &d"

C:\Users\Ahmed\Desktop\TP: X + v

Donner trois valeurs entibre A, B et C
519

Les valeurs trilles par ordre croissant sont :
159

Process returned 0 (8x0)
Press any key to continue.

execution time : 16.489 s

Apres I'exécution

N.B : Tl existe d’autres solutions qui permettent d’afficher trois valeurs numeériques A, B et C

avec ordre croissant.

Exercice N°05 :

Algorithme

Programme C

Algorithme Partie ;
Variables
N, R : entier;

Début

/lLes entrées
Ecrire ("Donner un entier : ") ;
Lire (N) ;

[/ Traitement
R «— N mod 2;

//Les sorties
Si (R=0) alors
Ecrire (N, " est pair")
Sinon
Ecrire (N, " est impair") ;
Fin-Si ;
Fin.

#include <stdio.h>

int main()

{
intN, R;

//Les entrées
printf("Donner un entier : *);
scanf("%d", &N);

/I Traitement
R=N%2;

//Les sorties
if(R==0)

printf("%d est pair", N) ;
else

printf("%d est impair”, N) ;

return O;
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Exercices supplémentaires sur la série de TP N°2

Exercice Sup-01 :
Ecrire un algorithme/programme Pascal qui permet d’introduire I’IMC (Indice de Masse

Corporelle) d’une personne et d’afficher des informations concernant la catégorie de son IMC
comme suit :

« Sous-poids » Si IMC < 18.5
« Normal » Si 18.5 <IMC <27.0
« Sur-poids « Si 27.0 < IMC < 32.0

Exercice Sup-02 :
Ecrire un programme en langage C qui permet de résoudre 1’équation du second degré ax? +
bx+c=0

Exercice Sup-03 :
On demande d’écrire 1’algorithme d’une fiche de paie journaliere d’un ouvrier rémunéré a la

tache. Pour cela, on donne :
- La valeur de cette rémunération par pieces réalisées VP,
- Le salaire brut (SB) est calculé selon le nombre de pieces correctes réalisées pendant la

journée (NPC) comme suit :

Si NPC <100, I’ouvrier touche NPC*VP
Si NPC > 100, I’ouvrier touche 150*VP
- Onenléve ala fin 10% du salaire pour les charges sociales (CS).

Calculer et afficher le salaire journalier brut (SB), les charges sociales (CS) et salaire journalier
net (SN).

NB : Salaire brut=salaire totale ; Salaire net=salaire sans les charges sociales.

Exercice Sup-04 :

Ecrire un algorithme et sa traduction en programme C qui permet de calculer et afficher le
nombre de centaines, dizaines et unités constituants un nombre entier « nb » (0 < nb <1000)

Exemple : nb =385, nb est constitué de 3 centaines, 8 dizaines et 5 unités
nb = 93, nb est constitué de 9 dizaines et 3 unités
nb = 4, nb est constitué de 4 unités

Exercice Sup-05 :
Ecrire un programme en langage C permettant de lire la valeur de la température de 1’eau et

d’afficher son état :

« Glace» Si la température <=0,
« Liquide» Si 0 < la tempeérature <100,
« Vapeur» Si la température >=100.
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Série de TP N°3: Les boucles : Pour — Tant-que - Répéter

Exercice N°01 : (Algorithme = Programme en langage C)

Soit I’algorithme suivant :

Algorithme Exo1l ;
Variables
X,P,S:réel;
i, N : entier;
Début

/I Entrées

Ecrire ('Donner les valeurs de N
et X:";
Lire (N, X) ;

/I Traitement

S« 0;
P« X;
Pour i «1 aN faire

S« S+Pli;
P P*X;

Fin-Pour

/] Sortie

Ecrire ('S=",S) ;
Fin.

Questions :

Traduire I’algorithme en un programme en
langage C.

Compiler et exécuter le programme pour N=3
et X=3.
Dérouler le programme pour N=3 et X=3.
Déduire I’expression générale du résultat S en
fonction de X et N ?
Ré-écrire I’algorithme/Programme en
remplagant la boucle Pour par la boucle
Tant-que.
Ré-écrire I’algorithme/Programme en
remplagant la boucle Pour par la boucle
Répéter.
Modifier 1’algorithme pour calculer la somme
S2:
3 X5 X7 \
S2 =X+7+?+Z+ -+ + N terme

Exercice N°02 : (Enoncé du probléme = Algorithme = Programme en langage C)

Ecrire un algorithme/programme C pour calculer chacune des sommes / produits suivants :

1) Calculer lasomme S = 12 + 3% 4+ 52 + -4+ (2N + 1)?

2) Calculer le produitP =1x 3 X ...XN

3 5 7 3
3) Calculer lasomme § = x + % + % + % + o4 (N™€ terme)

4) Calculerlasomme S =x —x2+x3—---FxV

Exercice N°03 :

Soit A et B deux entier tel-que A < B. Introduire N valeurs entiéres entre A et B, et réaliser la

somme de valeurs pairs non-nuls et le produit des valeurs impaires.

39




Chapitre | Bases de [’algorithmique et de la programmation en C

Corrigé de la série de TP N°3

Rappel :

Structures de contrdle répétitives

Les structures répétitives nous permettent de répéter un traitement un nombre fini de fois.
Par exemple, on veut afficher tous les nombres premiers entre 1 et N (N est un nombre entier
positif donné).

Nous avons trois types de structures itératives (boucles) :

1. Boucle pour (For)
2. Boucle tant-que (while)
3. Boucle répéter (do-while)

Les syntaxes des trois boucles sont illustrées dans la figure ci-dessous :

Structure de

A

| Structure conditionnelle |

/\

Test alternatif simple I l Test alternatif double | |

' .

I Structure répétitive |

Il i S

Boucle Pour (For) | | Boucle Tant-que (While) | | Boucle répéter (Repeat)

0 (- Permet de décider si on
éxécute une séquence
d'instructions ou une autre
séquence d'instructions

- Permet de décider si on
éxécute une ou plusieurs
instructions ou non

- Contient un seul bloc
d'instructions

& J

- Contient deux blocs
d'instructions

Algorithme :

Si (condition) alors
<Bloc d'istruction(s) Si>:

Algorithme :

Si (condition) alors

<Bloc d'istruction(s) Si>; Sinon
Fin-Si; <Bloc d'istruction(s) Sinon>;
Fin-Si;

La structure de controle
répétitive Pour (for) utilisc un
indice entier qui varie (avec un

incrément = 1) d’une valeur

initiale jusqu’a unc valeur finalc,

A la fin de chaque itération,
I’indice est incrémenté de 1
d’unc maniére automatique.

La structure de controle
répétitive Tant-que (while)
utilise une expression logique ou
booléenne comme condition

d’acces a la boucle : si la
condition est vérifice donc on
entre a la boucle, sinon on la

uitle.
- 5 -4

("~ TLastructure de contrdle
répétitive Répéter (do-while)
utilise une expression logique ou
booléenne comme condition de
sortic de la boucle : si la
condition est vérifiée on sort de
la boucle, sinon on y accéde.

&

Algorithme :

Pour cpt « Vi 2 Vf faire
<Bloc d'istruction(s)>;
Fin-Pour;

Langage C : .
Langage C :
if (condition)

!

if (condition)

<Bloc d'istruction(s) If>;

i
<Bloc d'istruction(s) If>;
}
else
{
<Bloc d'istruction(s) Else>;

o

1
i

Telque :

cpt : compteur (valeur entiére)
Vi : valeur initiale

Vf: valeur finale

apres on teste la condition.

Langage C :
For (cpt=Vi; cpt<=VI[; i++)

<Bloc d'istruction(s)>;

}

Algorithme :
cpt« Vi
Tant-que (cpt <= Vf) faire
<Bloc d'istruction(s)>;
cpt « cpttl ;

Fin-Tant-que;

Langage C :

cpt=Vi;
While (cpt <= Vi)

<Bloc d'istruction(s)>;
cpt=cpt+l ;

Algorithme :

cpte Vi
Répéter
<Bloc d'istruction(s)>;
cpt «—cpt+l
Jusqu'a (cpt > Vi):

Langage C :

cpt=Vi;

Do {

<Bloc d'istruction(s)>;
cpt=cpt+l ;

} while(cpt <= VI):

La différence entre la boucle répéter et la boucle tant-que est :

La condition de répéter et toujours I’inverse de la condition tant-que : pour répéter
c’est la condition de sortie de la boucle, et pour tant-que c’est la condition d’entrer.

= Le teste de la condition est a la fin de la boucle (la fin de I’itération) pour répéter. Par
contre, il est au début de I’itération pour la boucle tant-que. C’est-a-dire, dans tant-
gue on teste la condition avant d’entrer a I’itération, et dans répéter on fait I’itération
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Exercice N°01 : (Algorithme = Programme en langage C)

1) Traduire I’algorithme en Programme C

Algorithme Programme C
Algorithme Exo1l ; #include<stdio.h>
Variables int main()
X, P, S:réel; {
I, N : entier ; float X,P,S;
Début inti,N;
/I Entrées Il Entrées
Ecrire ("Donner les valeursde N et X : ") ; | printf("Donner les valeurs de N et X \n");
Lire (N, X) ; scanf("%d %f", &N,&X);
/I Traitement /| Traitement
S« 0; S=0;
P« X; P=X;
Pour i <1 a N faire for (i=1;i<=N;i++)
S« S+Pli; {
P« P*X; S=S+P/i;
Fin-Pour P=P*X;
}
/I Sortie
Ecrire ("S =" S) : /] Sortie
Fin. printf(*S=%.3f",S);
}

2) Compiler et exécuter le programme pour N=3, X=3.

%
ng%%’ 54®b E > 8§ @0 e g E(

: <global> v v

D Jeslddm s | OAE==HEocOc| 8 S C

PLEFEEZCLNOETD e NN S < 0FD

' BRidepb

Management B main.c

! Projects Files 1 | #include<stdio.h>

QWDrkspa(e g 71.nt narnt C:\Users\Ahmed\Desktop\TP: X + | v

M 4 float X,E,S;

=8 Sources 5 int i,N: Donner les valeurs de N et X

6 33
7 printf("Donner las valeurs de N et X \n");: $=16.500
j scant ("ed 7, G, 6X)5 Process returned © (Ox0) execution time : 2.988 s
10 || // Traifement Press any key to continue.
1 5=
12 P=X;
13 for (i=1;i<=N;i++)
14 |5
15 5=5+P/i;
16 P=P*Y;
17 Il T , .
L Apres I'exécution
19
20 printf("S=%.3£",S):
21 ||}
22
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3) Dérouler le programme pour N=3, X=3.

Instructions

Variables

X

: P Affichage

Ecrire ("Donner les valeurs de N
et X "),

Donner les valeurs
de Net X:

Lire (N,X);

/ / / /

S« 0;

0 /

P« X
P«3

0 /

Pouri «1
S« S+Pli;
S« 0+3/1;
P« P*X:
P« 3*3;

S« 3;

P«9,;

Pour i« 2

S« S+Pli;

S« 0+3/1+9/2;
P« P*X;

P« 3*3*3; P« 27,

S« 175;

7.5

27

Pouri<« 3

S« S+ Pli;

S« 0+3/1+9/2 + 27/3 ; S«
16.5;

P« P*X;

P« 3*3*3*3,; P« 81;

16.5

81

Ecrire ('S="Y95);

81 | 16.5 S= 16.500

4) Déduire ’expression générale du résultat S en fonction de X et N ?

Selon le déroulement ci-dessus, nous avons :

Pouri=1, nousavons S =3

7.5

) 9
Pouri=2,nousavonsS=3 + >

9 27

Pour i =3, nousavons S =3 +E +?= 16.5

. X2
Pourlanousaurons:S:X+2—+

On peut généraliser par la formule suivante :

X3
Ly
3
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ui i XZ X3 XN
S=Z— S=X — — see —
: ou + > + 3 AF 990 aF N

i=1

5) Réécrire I’algorithme en remplacant la boucle Pour par la boucle Tant-que.

Algorithme Programme C
Algorithme Exol ; #include<stdio.h>
Variables int main()
X, P,S:réel; {
i, N : entier; float X,P,S;
Début inti,N;
/I Entrées /] Entrées
Ecrire ("Donner les valeursde N et X :"); | printf("Donner les valeurs de N et X \n");
Lire (N, X) ; scanf("%d %f", &N,&X);
[/l Traitement /I Traitement
S«0; S=0;
PeX; P=X;
i1 =1
Tant-que i < N faire while (i<=N)
S« S+Pli; { .
P« P*X; P:P*X'I,
i« i+1; i-_i+ 1 ’
Fin Tant-que B W
}
/I Sortie )
. /I Sortie
Ecrire ("S=",95) ; .
. ( ) printf(*S=%.3f",S);
Fin. )
=]
: Bag%% eiﬁa $l> z%sé) E!. g E
: <global> v v
‘D Jesldms | OA==EE SO SC
DPEFELACUNDED e NN <0
v C:ﬂ e b
Management % mainc
* Projects  Files :
QE“}*:;’” 2 g et CAUsers\Ahmed\Desktop\TP! X~ + v
= 550““’“_5 5 int i,N; Donner les valeurs de N et X
main.c 6 3 3
7 prin /jl:rtxer 1;-:;_2“1:‘ de N et X \n"); $=16.500
9 ) Ieaitewent Process returned @ (0x8) execution time : 23.083 s
10 Si ; Press any key to continue.
-
13 while (i<=N)
14 |2
15 S=S5+P/i;
16 P=P*¥;
17 i=i+l;
| Apreés I'exécution
2'-3‘ printf("S=%.3£",S);
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6) Réécrire I’algorithme en remplacgant la boucle Pour par la boucle Répéter.

Algorithme Programme C
Algorithme Exol ; #include<stdio.h>
Variables int main()

X, P,S:réel; {

i, N : entier; float X,P,S;
Début inti,N;

Il Entrées
Ecrire ("Donner les valeursde Net X : ") ;
Lire (N, X) ;

[/l Traitement

S«0;

P« X;

i< 1;

Répéter
S« S+Pli;
P« P*X;
< i+l;

Jusqu’a i>N;

Il Entrées
printf("Donner les valeurs de N et X \n");
scanf("%d %f", &N,&X);

/I Traitement

S=0;

P=X;

i=1;

do

{

S=S+P/i;
P=P*X;
i=i+l1;

while(i<=N);

/1 Sortie
H n ) | .
Ecrire ("S=",S); .
Fin I/ Sortie
. - n — " .
printf("S=%.3f",S);
=
*REA WY HREQR &> %00 debu B
: <global> v v
(% 3 Vesldmx kDA =E=EE oo RS C
PHEFEAGY NN ED e NEBM F S <]/ 0F S
B vAyjidop
Management Bl *mainc
* Projects  Files > 2 | int main()
C?%";‘::m A TR 6 C\Users\Ahmed\Desktop\TPt X+ v
5 int i,N;
= 8 Sources 6 o Donner les valeurs de N et X
main.c 7 33
: $=16.500
10 s=0: Process returned @ (6x0) execution time : 23.883 s
1 P=X; Press any key to continue.
12 i=1;
13
14 |3
15 5-5+B/1
16 B=P¥H;
17 i=i+1; \ . .
s | Aprés |'exécution
19 while (i<=N);
20
21 printf("S=%.3£",5);
22

7) Modifier I’algorithme pour calculer la somme S2 :

X X5 X’ :
S2 =X+7+?+Z+---+ N¢™€ terme
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Il Entrées
Ecrire ("Donner les valeursde N et X : ") ;
Lire (N, X) ;

/l Traitement

Algorithme Programme C
Algorithme Exo2 ; #include<stdio.h>
Variables int main()

X, P,S:réel; {

i, N : entier; float X,P,S;
Début inti,N;

S« 0; S=0;

P« X,; P=X; _
Pour i <1 a N faire for (i=1;i<=N;i++)
S« S+Pli; { _
P« P*X*X; S=S+P/i;
Fin-Pour; P=P*X*X;

}
/1 Sortie _
Ecrire ("S=",S) ; I $ortlﬁ A
Fin. printf("S=%.3f",S);
}

Il Entrées
printf("Donner les valeurs de N et X \n™);
scanf("%d %f", &N,&X);

/I Traitement

=

: <global> v v
vVeslZdms h|OHAE==8o000aa §C

[x ]
CunpgED: e NREBMR:E S|~ <07
Ay Hde kR
Management X mainc
! Projedts  Fies > 1 | #includecstdio.h>
QWGrkspate 2 | int main()
3 Bt
= mTPs it
E 4 float X,P,S;
=& Sources 5 int 1M
main.c 6
7 printf ("Donner leg yaleurs de N et X
8 scanf ("%d 3L", &N,&X);
10 || // Izaifement
11 5=0;
12 P=X;
13 for (i= =N;i++
14 |5
15 5=5+P/i
16 P=P*¥*X
17
18
19
20 printf("s=%.3£",S);
21

+

v

B C\Users\Ahmed\Desktop\TP! X

Donner les valeurs de N et X
33

§=97.500

Process returned © (0x0)
Press any key to continue.

execution time : 5.467 s

Apres I'exécution
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Exercice N°02 : (Enoncé du probléme = Algorithme = Programme en langage C)

1) Calculer lasomme S = 1% + 324+ 52+ -+ (2x N + 1)?

Il Entrées
Ecrire("Donner la valeur de N : ");
Lire(N);

/I Traitement
S« 0;
Pour i<« 0a N faire
S « S+ (2*i+1)?

Algorithme Programme C
Algorithme exo2_1; #include<stdio.h>
variables int main()

S, N, i: entier; {
Début intS, N, i;

Il Entrées
printf("Donner la valeur de N \n");
scanf("%d", &N);

/] Traitement

S=0;

for (i=0;i<=N;i++)
S=S+pow(2*i+1,2);

Fin-pour Ml S=S+(2*1+1)* (2*i+1);
/] Sortie /] Sortie
Ecrire ("S=",S); printf("S=%d",S);
Fin. }
%
 <global> v v
4 Jeasdgm s §|OMdA=E==2Eoc00/a |5 C
PLHEECELCYNDFELD as NN S < BFD
- vBRjideop
Management x e
! Projeds  Files 1 | #include
Qg’;“:‘“ % Emt :;D L [ CA\Users\Ahmed\Desktop\TP!
=8 Sources c Donner la valeur de N
main.c é printf("Donner la yaleur de N \n"): 3
z scanf ("%d", &N); S=8u
; Process returned  (0x0) execution time : 1.701 s
10 = ‘Dress any key to continue.
1
12
13
Printe("s-5a,5) Aprés I'exécution _J
2) Calculer le produitP =1 X2 X3 X ..XN
Algorithme Programme C
. i <stdio.h>
Algorithme exo2_2; ;_#mcluQe stdio.h
. INt main
Variables tmain()
N, i, P: entier ; { int NLi.P
Début INEALLE,

/I Entrées
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/] Entrées printf("Donner la valeur de N \n");
. " " IIO n .
Ecrire("Donner la valeur de N : "); scanf("%d", &N);
Lire(N); /I Traitement
/I Traitement P=1;
Pe1: for (i=1;i<=N;i++)
Pour i «<— 1 a N faire P=P™i;
P« P*I; I/ Sortie
Fin-pour; printf("P=%d", P);
/] Sortie }
Ecrire("P =", P);
Fin.
]
ORLIURRIAR 6> 8000w B
<global> y "
B Jessdms | OMA===EE00c/Q_/SC
PUEGLELSCLNDEL e NRBMR &3/~ <|B[EQ
Ja}idep
Management X | mainc X
* Projects  Files > clude
© workspace ; Tlnt A C:\Users\Ahmed\Desktop\TP! X
=Bl 4 int N
= B8 Sources 5 Donner la valeur de N
main.c 6 ri 4
Z pP=24
5 Process returned © (6x@) execution time : 1.317 s
10 Press any key to continue.
12
i Apres I'exécution | )

3) Calculer lasomme S = X + r hm > 4 (N terme)

Algorithme Programme C
Algorithme exo02_3; #includesstdio.h>
Variables Int ma|'n(){ .

int N,i,F;

N, i, F : entier;
X, P, S:réel;
Début

float X,P,S;
Il Entrées
/] Entrées printf("Donner la valeur de N \n");
Ecrire("Donner la valeur de N : "); SC"’_‘nf("f/Od"’ &N); .
Lire(N): printf("Donner la valeur de X \n");

Ecrire("Donner la valeur de X : "); scanf("%f", &X);

Lire(X): Il Traitement
Il Traitement Sio;_
S« 0; E:i(_’
PeX for (i=0:i<=N-L;i++)
F<«1; {
Pour i < 0a (N-1) faire S=S+P/F:
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. —D* VXV -
—[E* (D)%) *( D% .
P« P*X*X; F=F*(2*i+1)*(2*i+2);
F « F*(2*i+1)* (2%i+2); }
Fin-Pour; /I Sortie
. - ne ] .
// Sortie printf("S=%.3f",S);
Ecrire("S=",95); }
Fin.
%
OR@eINRAARIGP 8O0y B
: <global> v
(% 3 Jessdms | OA===E 00| @S C
PLEFE LD BN e NN S <|8FD
AR e e
Management x Pz
! Projects  Files ’ 1 .;!t:;;:e<..:‘r::;:,1
C_)%D.’[k:;ﬂce g E1nt main{) C:\Users\Ahmed\Desktop\TP! X
5 B soucs 5| Berres 5
main.c 6 Donner la valeur de X
? prlntf“.'j 1
|| ey s=1.543
10 scanf ("$£", &X): Process returned © (0x@) execution time : 7.263 s
11 Press any key to continue.
12 5=0;
13 P=X;
14 F=1;
15 for (i=0;i<=N-1;i++)
16 |2
17 5-5+2/F;
- r by ey Aprés I'exécution :j
20
21
22 printf("s=%.3£",5);
23

4) Calculer lasomme S = X — X? + X3 — ...

+ XV

Algorithme

Programme C

Algorithme exo2_4;
Variables

N, i : entier;

X, P, S:réel;
Début

/I Entrées

Ecrire("Donner la valeur de N : ");
Lire(N);
Ecrire("Donner la valeur de X : ");
Lire(X);
/[ Traitement
S« 0;
P« -1,
Pour i« 1aN faire
P« -P*X;
S« S+P;

#include<stdio.h>
int main() {
int N,i;
float X,P,S;
Il Entrées
printf("Donner la valeur de N : \n");
scanf("%d", &N);
printf("Donner la valeur de X :\n");
scanf("%f", &X);

/I Traitement
S=0;
P=-1,
for (i=1;i<=N;i++)
{
P=-P*X;
S=S+P;
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Fin-Pour; /I Sortie
/I Sortie printf(*S=%.3f",S);

Ecrire("S=", S); }

Fin.

]

*aE8 e ¥ A8 %> 8 S 0 pebug =)

© <global> v

‘D Jeasldax b DA =E=EECOoE a9 SC

PECELCUNDELD e NN S 3| <|0F

: Ay dep

Management * | mainc

! Projects Files 1 | #include<st

OWorkspace g “int ilra“l:nb\[l;; C:\Users\Ahmed\Desktop\TP! X

s 1 float ¥,P,S;

=P8 Sources 5 Donner la valeur de N :
main.c (3 printf :\n"); 4

v scanf | o Donner la valeur de X :
8 printf \n"} 2
9 scanf ( ’ i
10 $=-10.000
11 Traitemen Process returned @ (0x@) execution time :
E = Press any key to continue.
14 for (i=1;i<=N;it++)
15 |2
16 P=-P*X;
17 S=S+P;
18 |b
19 T . .
20 prints("s=5.36%,5) Apres I'exécution
21 ||}

Exercice N°03 :

Soit A et B deux entier tel-que A < B. Introduire N valeurs entiéres entre A et B, et réaliser la

somme de valeurs pairs non-nuls et le produit des valeurs impaires.
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Algorithme Programme C
Algorithme Exo3; #include<stdio.h>
Variables int main()
A B, N, i, Vi, S, P:entier; {
Début int A, B,N,i, Vi, S,P;
Il Entrées /] Entrées
Répéter do{
Ecrire("Donner la valeur de AetB :"); printf("Donner la valeur de A et B : \n");
Lire(A, B) ; scanf("%d %d", &A, &B);
Jusqu’a (A<B); } while(A>B);
Ecrire("Donner la valeur de N : ") ; printf("Donner la valeur de N :\n");
Lire(N) ; scanf("%d", &N);
S« 0; S=0;
P« 1; P=1;
Pour i « 1 aN faire for (i=1;i<=N;i++)
Répéter
Lire(Vi) do{
Jusqu’a (Vi>=A) ET (Vi<=B); scanf("%d", &Vi);
Si Vimod 2 = 0 Alors } while (Vi<A|| Vi>B);
S« S+ Vi if (Vi % 2==0)
Sinon S=S + Vi;
P — P * Vi else
Fin-Si; P=P * Vi;
Fin-Pour;
// Sortie /I Sortie
Ecrire("S=",S,"P=", P); printf("'S = %d et P= %d", S,P) ;
Fin. }
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Exercices supplémentaires sur la série de TP N°3

Exercice Sup-01 :
Ecrire un programme en langage C qui calcule et affiche la somme et le produit, des 20
premiers entiers (de 1 a 20).

Exercice Sup-02 :
Ecrire un algorithme permettant de calculer la somme de tous les nombres impairs entre deux
valeurs N et M.

Exercice Sup-03 :
Ecrire un algorithme permettant de tester si un nombre N est premier en utilisant une boucle
Tant que puis une boucle Répéter.

Exercice Sup-04 :
Ecrire un programme en langage C qui permet de calculer la somme S suivante : (avec X un
nombre réel donné)

XZ X4— X6 X8 XlO X12

S=-_-_ 4= = 4= _=

2 a7 gt 1zt

Exercice Sup-05 :
Ecrire un programme en langage C qui permet d’afficher tous les multiples de 7 positifs
strictement et inférieur a 100. Le programme doit aussi calculer et afficher la somme, le produit
et la moyenne de ces multiples de 7.

On veut aussi avoir sur 1’écran a 1’exécution du programme, les affichages sous la forme
suivante :

Les multiples de 7 inférieurs a 100 sont :
71421 .........

La somme de ces nombresest : ......

Le produit de ces nombresest : ......

La moyenne de ces nombresest : .....

Exercice Sup-06 :
Un hotel propose des chambres familiales pour ses clients. Le tarif, par nuitée, pour une
personne adulte, dans une de ces chambres, est TP. A I’occasion des vacances, ’hotel fait une
réduction des prix pour les enfants mineurs (moins de 18 ans), ces réductions sont en fonction
de leur &ge :

- Si I’enfant a moins de 3 ans, il bénéficiera d’une réduction de 90%.

- S’il a entre 3 et 10 ans, il bénéficiera d’une réduction de 50%.

- S’il a plus de 10 ans, il bénéficiera d’une réduction de 30%.
Ecrire un programme en langage C qui calcule et affiche le tarif total par nuitée pour n’importe
quelle famille désirant passer des vacances dans cet hotel.

N.B : On considére que toutes les entrées sont strictement positives, il n’est pas nécessaire de
les contréler.

Exercice Sup-07 :

Ecrire un programme en langage C faisant calculer et afficher le factoriel d’un entier naturel
N donné. Sachant que (pour N>0) : N! =N x (N-1) X (N-2) X ...... 3x2x1.
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Les Tableaux

I1.1. Objectif de ce chapitre

A I’issue de ce chapitre, ’apprenant sera capable de :

>

Comprendre la notion de tableaux en langage C et leur role dans la manipulation de
collections de donnees.

Distinguer les tableaux unidimensionnels (vecteurs) des tableaux bidimensionnels
(matrices) et comprendre leur organisation en mémoire.

Déclarer, initialiser et parcourir des vecteurs et des matrices en utilisant des structures
de contrdle appropriées.

Manipuler les éléments des tableaux (lecture, écriture, modification) a I’aide d’indices.
Implémenter des algorithmes simples sur les vecteurs et matrices (recherche, somme,
maximum, minimum, etc.).

Résoudre des problemes concrets en langage C faisant intervenir des tableaux

unidimensionnels et bidimensionnels.

11.2. Introduction

Imaginons que dans un programme, nous avons besoin d’un grand nombre de variables, il

devient difficile de donner un nom a chaque variable.

Exemple :

Ecrire un algorithme permettant de saisir cing notes et de les afficher apres avoir multiplié

toutes les notes par trois.

Solution :

Algorithme Note ;
Variables
N1, N2, N3, N4, N5 : réel ;

Début

Ecrire (Enter la 1¢¢ Note") ;
Lire(N1) ;
Ecrire (Enter la 2é™ Note') ;
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Lire(N2) ;

Ecrire (Enter la 3°™ Note') ;

Lire(N3) ;

Ecrire (Enter la 4¢™ Note') ;

Lire(N4) ;

Ecrire (Enter la 5¢™ Note') ;

Lire(N5) ;

Ecrire('La note 1 multipliée par 3 est : ',N1*3) ;
Ecrire('La note 2 multipliée par 3 est : ',N2*3) ;
Ecrire('La note 3 multipliée par 3 est : ',N3*3) ;
Ecrire('La note 4 multipliée par 3 est : ',N4*3) ;
Ecrire('La note 5 multipliée par 3 est : ',N5*3) ;

Fin.

La méme instruction se répéte cinq fois. Imaginons que si 1’on voudrait réaliser cet algorithme

avec 100 notes, cela deviendrait fastidieux.

Comme les variables ont des noms différents, on ne peut pas utiliser de boucle, ce qui allonge

considérablement le code et le rend tres répétitif.

Pour résoudre ce probléme, il existe un type de données qui permet de définir plusieurs variables

de méme type.

11.3. Définition

Un tableau est une suite d’éléments de méme type, Il utilise plusieurs cases mémoire a 1’aide
d’un seul nom. Comme toutes les cases portent le méme nom, elles se différencient par un

numéro ou un indice.

Nous pouvons représenter schématiquement un tableau nommeé Note composé de cing cases,

dans la mémoire comme suit :

Note[0] Note[1] Note[2] Note[3] Note[4]

Note 12 14 11.5 13 12 — Contenu du tableau

Nous disposons alors de cing variables. Pour les nommer, on indique le nom du tableau suivi
de son indice entre crochets ou entre parentheses : La premiére s’appelle Note[0], la deuxieme
Note[1], etc. jusqu’a la derniére Note[4].

Note[3] représente le 4¢me élément du tableau Note et vaut 13.
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I11.4. Tableau a une dimension

11.4.1. Déclaration

La syntaxe a suivre pour déclarer un tableau est la suivante :

Syntaxe algorithmique Syntaxe en C

constante const

MAX = <valeur_entiére> ; int MAX = <valeur_entiére> ;
Variable

<id_tab> : tableau[0..MAX-1] de <type)> ; <type> <id_tab> [MAX] ;

Remarques :
e Ce n’est pas obligatoire d’utiliser une constante pour la taille maximale de tableau ;
cependant, c’est une bonne pratique dans la programmation.
e La plage d’indice 0 .. MAX-1 représente I’indice du premier élement O et I’indice du
dernier élément MAX-1.
e C’est pas obligatoire d’utiliser toutes les composantes du tableau, pour cela on déclare
une variable entiére N qui représente la taille du tableau a utiliser. La valeur de cette

variable sera introduite au cours de I’exécution (par lecture)

Exemple :
Syntaxe algorithmique Syntaxe en C
constante const int MAX =50 ;
MAX = 50;
Variable float V[MAX] ;
V : tableau[0..MAX-1] de reel ;

V est un tableau de 50 composantes reelles (c’est comme si on a déclaré 50 variables réelles)

11.4.2. Initialisation d’un tableau unidimensionnel

Un tableau peut étre initialisé en utilisant deux méthodes :
— En utilisant des affectations ;

— En utilisant la lecture a partir d’un fichier de données ou a partir de clavier.

a) Par affectations : On utilise pour cela I’opération d’affectation.
Exemple :
V[0] = 24.00; V[1] = 38.25; V[2] = 28.00; V[3] = 70.25; V[4] = 63.00 ; V[5] = 96.25;
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b) Par lecture : On utilise pour cela I’opération de lecture : C’est la méthode la plus commode.

Exemple 1 : Exemple d’algorithme / programme C permettant de lire et d’écrire (afficher) le

tableau précédent :

algorithme LireEcrireTableau ; #include <stdio.h>
variables int main()
v:tableau[0..5] de réel
i:entier float v[6];
Début int i;
écrire('Introduire v :");
pour i+ 0 a 5 faire printf("Introduire VvV : \n");
lire(v[il); for (i=0; i<6; i++)
fin-Pour: scanf ("%f", &V[i]);
écrire('Affichage de v :'); printf ("Affichage v : \n") ;
pour i«0 a 5 faire for (i=0; i<6; i++) _
écrire(v[i]); printf ("%.2f ",V[i]);
fin-Pour; }
Fin;

Exemple 2 : Lecture et écriture d’un tableau de N éléments.

algorithme LireEcrireTableau
variables #include <stdio.h>
V:Tableau[0..99] de réel
N, i:entier int main()
Début float V[100];
écrire('Introduire nbre d'éléments N : ') int N, 1i;
lire (N) printf("Introduire nbre d'éléments N : \n");
écrire('Introduire V : ') scanf ("%d" , &N);
pour i<-8 a N-1 faire
lire (V[I]); printf("Introduire V : \n")
finPour; for (i=0; i<N ; i++)
scanf ("%f", &V[i]);
gécrire ('Affichage de V : ") ; intf("AFFich du v ")
ie0 A N-1 Fai prin ichage du :\n ;
E%iiiiz_(éil]).‘éétg for (i=0; i<N ; i++)
r 3 1o, " 1 .
finPour : ) printf ("%.2f", V[i]);
Fin.

11.4.3. Manipulation de Tableaux unidimensionnels (Vecteurs)

Les tableaux ont une grande importance en informatique, la quasi-totalité des problemes
utilisent des structures de données sous forme de tableaux. On peut en citer le domaine du calcul
matriciel, les statistiques, les traitement de gestion, etc. La gestion et I’analyse de données
nécessitent I’organisation des données dans des tableaux pour rendre possible leur traitement

informatique.

Exemples : Nous allons voir quelques exemples d’algorithmes pour les tableaux & une seule

dimension (Vecteurs).
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a) Somme de deux Vecteurs V1 et V2

Algorithme Somme

variables #include <stdio.h>
Vv1,Vv2,V:Tableau[0..99] de réel; _ _
N, i:entier; ?nt main()
Début
== ] float V1[100], V2[108], V[160];
Lire (N), . ) int N, i;
pour i+0 a N-1 faire
Lire (V1[i]); printf("Introduire nbre d'éléments N : \n");
FinPour ; scanf ("%d" , &N);
pour i< ® a N-1 faire printf("Introduire V1 : \n");
Lire (32[1])' for (i=0; i<N ; i++)
FinPour - ! scanf ("%f", &Vv1[i]);
—— L
] ] printf("Introduire V2 : \n");
pour i+0 a N-1 faire for (i=0; i<N ; i++)
V[i] < VA[i] + V2[i]; scanf ("%f", &Vv2[i]);
EinPour ; for (i=0; i<N ; i++)

V[i] = V1i[i] + V2[i]:

pour i+0 a N-1 faire

~ Ecrire (V[i]); ?rthf£0§ffi;h§g?+fu Voian")
FinPour or (i=0; i<N ; i++)

Fin. printf ("%.2f", V[i]);

b) Produit scalaire de deux vecteurs V1 et V2

Algorithme ProduitScalaire;
#include <stdio.h>

Variables
V1, V2 : Tableau [0..99] de réel; int main()
N, i:entier;
PS : réel; float V1[100], V2[100], ps;
Début int N, i;
Lire (N)
pour i+0 a N-1 faire printf("Introduire nbre d'éléments N : \n");
Lire (Vi[i]); scanf ("%d" , &N);

Fin-Pour: intf("Introduire V1 : \n")
our i< 0 a N-1 faire printi ntrodutle i
E_IIre (szi])' - for (i=0; i<N ; i++)
! scanf ("%f", &v1[i]);

Fin-Pour;
3 n 1 . n .
PS « 6; ?;infzioanZEdgl£i+¥2 :An");
pour <0 a N-1 faire scanf ("%f", &v2[i]);
PS — PS + V1[i] * V2[i];

FinPour; Ps = 0;

. for (i=0; i<N ; i++)
FinEcrire(PS); ps += V1[i]*V2[i];

printf ("Produit scalaire %.2f", Ps);

¢) Recherche d’un élément dans un tableau

Chercher un élément val dans un tableau a une dimension (vecteur). S’il existe on récupére son
rang.
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Algorithme Recherche;
Variables
V:Tableau[0..99] de reel;
Val : reel;
N, I, R:entier;
Trouve : boolean;
Début
Lire (N);
pour i«0 a N-1 faire
Lire (V1[il);
FinPour
Lire (val);

i« 1;
Trouve + Faux;
TantQue (i<=N) et (Trouve=Faux) faire
Si V[i] = Vval Alors
Trouve + Vrai;
R+ i;
FinSi
i+ 1i+1;
Fin-Tant-Que;

§;3Trouve = Vrai Alors
Ecrire('La valeur ',Val,' exist.');

Ecrire('Son Rang est : ', R);
Sinon
Ecrire(Val,' n''existe pas dans V.');
FinSi;
Fin;

#include <stdio.h>
#include <stdbool.h>

int main()

float V[100], val;
int n, i, pos;
bool trouve;

printf("Donenr la taille de V : \n");
scanf ("%d" , &n);
printf("Introduire V1 : \n");
for (i=0; i<n ; i++)
scanf ("%f", &V[i]);
scanf("%f", &val);

i=0; trouve=false;
while ((i<n) && (!trouve)){
if (V[i] == val){
trouve=true; pos = i;
}

i++;

}

if (trouve)

printf("La valeur %f existe & la position = %d", val, pos) ;

else
printf("La valeur %f n’existe pas dans V", val);

d) Recherche du maximum dans un tableau unidimensionnel

Soient deux tableaux NOMS et NOTES contenant respectivement des noms d’étudiants et leurs

notes respectives, on veut sélectionner la meilleurs note de I’étudiant correspondant.

Algorithme Maximum;
Variables
Noms : Tableau[0..99] de chaine;
Notes : Tableau[0..99] de réel ;
N, i, imax : entier;
max : reéel;
Début
Lire (N);
pour i<0 a N-1 faire
Lire (Noms[i]);
Lire (Notes[i]);
Fin-Pour;
max — Notes[0]; imax ~ 0;
pour i+1 a N-1 faire
si Notes[i] > max then
max — Notes[i];
imax - 1i;
fin-si;
Fin-Pour;

Ecrire('L"étudiant ', Noms[imax]);
Ecrire(' a obtenu la meilleur note :');
Ecrire (max);

-
.
=1

#include <stdio.h>
int main()

char Noms[1@0][1600];

scanf ("%d", &n);

for (i=0; i<n; 1i++) {
scanf ("%["\n]", Noms[i]);
scanf ("%f", &Notes[i]);

}

max=Notes[0] ; imax=0;

for (i=1; i<n; i++)

if (Notes[i] = max) {

max = Notes[i]; imax=i;
}

printf("L'etudiant : %s", Noms[imax]);
printf("a obtenu la meilleur note :%.2f", max)
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e) L’algorithme de Tri par sélection (permutations)

— Méthode de Tri Simple (Tri croissant)

Algorithme Tri_Selection;
Variables
T:Tableau[0..99] de reel;
I, J, N:entier;

Z : real;
Début
Lire (N);

pour i+1 a N-1 faire
Lire (T[1]);
Fin-Pour;

pour i< 1 a N-2 faire
(

pour j=(i+1) a N-1 faire
8i T[I] = T[J] Alors
z - T[1];
T[I] ~ T[J];
T[] < Z;
Fin-Si;
Fin-Pour;
Ein-Pour;

pour i=1 a N faire
Ecrire (T[1]);
Fin-Pour;
Fin;

{

#include <stdio.h>
int main()

float T[100];
int 1, j, n;
float Z:real;
scanf("%d", &n);

for (i=0; i<n; i++)
Read("%f", &T[i]);

for (i=0; i<(n-1); i++)
for (j=i+1; j<n; j++)
?f (T[] > 7T[31)
Z = T[1i];
T[i] = T[31;
T z;
}
for (i=0; i<n; i++)
printf("%8.2f

Y, TIAD):

11.5. Tableaux a deux dimensions

Reprenons I’exemple des notes en considérant cette fois qu’un étudiant a plusieurs notes (une

note pour chaque matiére). Pour quatre étudiants, nous aurions le tableau de relevés des notes

suivant :
Etudiant 1 Etudiant 2 Etudiant 3  Etudiant 4
Informatique 12 13 9 10
Physique 12.5 14 12 11
Mathématiques 15 12 10 13

Les tableaux a deux dimensions se représentent comme une matrice ayant un certain nombre

de lignes (premiére dimension) et un certain nombre de colonnes (seconde dimension).

Nous pouvons représenter schématiquement un tableau de 3 lignes et de 4 colonnes comme

suit :
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Indices du tableau

13

10

14

12

11

0 12
1 12.5
2 15

12

10

13

11.5.1. Déclaration

La matrice A définie précédemment est déclarer comme suit :

Contenu du tableau

Syntaxe algorithmique

Syntaxe en C

variable
A : tableaul0..2,0..3] de réel ;

float A [3][4] ;

Exemple :

Une chaine de 28 magasins, chacun comportant 4 rayons. On veut établir I’état des ventes

hebdomadaires. Ces données sont ensuite entrées dans un ordinateurs en utilisant un tableau a

deux dimensions ou le premier indices repére le magasin et le second le rayon. Si VENTES est

le nom du tableau, décrire cette représentation des données.

VENTES 00 01 02 03

00 2872 805 3211 1560

01 2196 1225 2525 1477

02 3257 1017 3687 1951

27 2618 913 2333 982
Variables

VENTES : tableau [0..27,0..3] de entier ;
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11.5.2. Lecture et affichage d’une matrice

L’algorithme (respectivement, le programme ) suivant permet de lire et d’écrire une matrice de

n ligne et m colonnes :

Algorithme LectureAffichageMatrice
variables

N,M, 1,j:entier;
ébut
Lire (N, M);
pour i+0 a N-1 faire
Pour j« 0 a M-1 faire
Lire (mat[i, j]1);
inPour;
FinPour

=

Ecrire (mat[i,
~ EinPour ;
~ EinPour ;
Fin.

mat:tableau [0..99, 0..99] de réel;

#include <stdio.h>
int main()
{
float mat[100][1600];
int i, j, n, m;
scanf("%d %d", &n, &m);
for (i=0; i<n; i++)
for (j=0; j<m; j++)

for (i=@; i<n; i++)
for (j=0; j<m; j++)

scanf("%f", &mat[i][j]);

printf("%8.2f", mat[i][]j]);

On doit introduire le nombre de lignes n et le nombre de colonnes m. par la suite on introduit

les éléments de la matrice mat[i,j] / i=1...n et j=1..m

11.5.3. Manipulation de matrice

a) Lire et écrire un tableau bidimensionnels

Algorithme LectureEcritureMatrice
Variables
mat:tableau [0..99, 0..99] de reel;
N,M, 1i,j:entier;
Début
Lire (N,
our i+0 a N-1 faire
Pour j«© a M-1 faire
Lire (mat[i, j]);
FinPour ;
FinPour;

our i+0® a N-1 faire
Pour j+«© a M-1 faire
Ecrire (mat[i, j]);
FinPour ;
FinPour;
Fin.

#include <stdio.h>
int main()

float mat[1e0][100];
int i, j, n, m;

printf("Donner n et m :");
scanf("%d %d", &n, &m);
for (1=0; i<n; i++)
for (j=0; j<m; j++)
scanf("%f", amat[i][]j]);

printf("Affichage de la matrice mat
for (i=0; i<n; i++) {
for (j=6; j<m; j++)
printf("»8.2f", mat[1][]j]);

printf("\n");//Saut de ligne
}

An");
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b) Produit d’une matrice par un vecteur
(le nombre de colonne de la matrice = le nombre de composantes du vecteur)

Algorithme ProduitMatvect; #include <stdio.h>
variables
mat : tableau [0..49, 0..49] de reel;int main()
vect : tableau [0..49] de reel; {
p : tableau [0..49] de reel; float mat[10][10],vect[10], p[le];
N,M, 1i,j:entier; int i, j, n, m;
Début
Lire (N, M); printf("Introduire la taille de MAT : ");
our i« 0 a N-1 faire scanf("%d %d", &n, &m);
Pour j<© A M-1 faire printf("Introduire les valeurs de MAT : \n");
Lire (mat[i, jI); for (i=o0; i<n; i++)
FinPour; for (j=0; j<m; j++)
FinPour ; scanf("%f", &mat[i][j]);
our i<.® a M-1 Faire printf("Introduire les valeurs de VECT : \n");
E‘_- et 1Y for (j=0; j<m; j++)
finbéﬂﬁ(veCt[l])’ scanf("%f", &vect[j]);
oug[is—?_%]N-l faire for (?:@? i<n; i++) {
P u jeo a 1 faire pli] =9 .
P[1] - [ + mat[i, j]*vect[]j] for (J:@; = J++}
ciobanr: T J ] p[i] += mat[i][J] * vect[j];
FinPour;
our i+0 a N-1 faire printf("Produit P = MatxVect : \n");
Ecrire(p[i]); for (i=e; i<n; i++)
inPour; printf("%8.2f", p[i]);

Fin.

c) Compter le nombre d’éléments négatifs, positifs et nuls dans une matrice

Algorithme compteurPNN #include <stdio.h>
Variables
mat : tableau [1..10, 1..10] de reeljint main()
N,M, 1,j:entier {
nbP, nbN, nbNul : entier; float mat[10][10];
Début int i, j, n, m;
Lire (N, M); int nbP, nbN, nbNul;
our i+0® a N-1 faire
Pour j«0 a M-1 faire printf("Introduire la taille de MAT : ");
Lire (mat[i, j]); scanf("%d %d", &n, &m);
FinPour ; printf("Introduire les valeurs de MAT : \n");
EinPour; for (1=0; i<n; i++)
for (j=0; j<m; j++)
nbpP « Q; NbN « o, nbNul « o, Scanf(“%f", &mat[l] [J])r
pour i< 0 a N-1 faire
Pour j=+0 a M-1 faire nbP = @; nbN=0; nbNul=0;
Si mat[i, j] > @ Alors
. for (i=0; i<n; i++)
D= NP for (j=o; j<m; J++)
sinon if (mat[i][j] > @)
Si mat[i,j] < © Alors nbp++:
nbN < nbN + 1; else if (mat[i][j] < @)
inon NbN++;
else
nbNul <« nbNul + 1; nbNul++;
insi;
Finsi; printf("nb valeurs positives %d : \n", nbP);
~ EinpPour; printf("Nb valeurs négatives %d : \n", nbN);
EinPour; printf("Nb valeurs nulles %d : \n", nbNul);
}

Ecrire (nbP, nbN, nbNul);
Fin

nbP est le compteur des nombres positifs, nbN est le compteur des nombre négatifs et nbNul

est le compteur des nombre nuls.
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Le nombre de colonne de la premiére matrice = le nombre de ligne de la deuxiéme matrice

Algorithme compteurPNN
Variables

mi,m2 : tableau [0..49, 0..49] de reel

N,M, L, 1,j, k:entier

Result:tableau [0..49, 0..49] de reel
Début

Lire (N, M, L);

pour i+@ a N-1 faire

Pour j+@ a M-1 faire
Lire (mi[i, j1);

#include <stdio.h=
int main()

{

float mi[10][1@], m2[10][16];
int N,M, L, 1,3, k;
float Result[10][10];

printf("Donnez les dim. de m1 : ");
scant ("%d %d", &N, &M);
printf('Donnez le nbre de colonnes de m2 :

")

FinPour; scanf ("%d", &L);

FinPour;
for (i=0; i=N ; i++)
for (j=0; j<M ; j++)

our i«<0 a M-1 faire
pour a e scanf("%f", &mi[i][i]):

Pour j+@ a L-1 faire

F_Lire (mz[i, in: for (i=0; i<M ; i++)
FinPour for (j=6; j<L ; j++)
— scant("%r", &m2[i][j1);
pour i+0 & N-1 faire for (i=0: i<M : i++)
Pour j+0 a L-1 faire for (j=0: j<L ; j++)
Result[i, j] « ©; L
pour k+<0 a M-1 faire ﬁi?u%EEéj ilM:'G&++)
Result[i,j]Result[i,j]+ Result[i,j] += mi[i,k]*m2[k,i];
mi[i, k]*m2[k,3i]1; }
finPour;
EinPour ; printf("La matrice Resultat=MixM2 est :\n");
FinPour; for (i=0; i=M ; i++)
pour i<@ a N-1 faire for (j=0 ; j=<L ; j++)

printf("%8.2f", Result[i,j]);

Pour j+0 a L-1 faire - .
printf("\n"); //Saut de ligne

Ecrire (Result[i, j1);
FinPour;
FinPour; }
Fin.

Pour réaliser le produit des deux matrices m1 et m2, il faut que le nombre de colonne de m1l
soit égale au nombre de ligne de m2. Le résultat est une matrice Result dont le nombre de ligne

est le méme que celui de m1 et le nombre de colonne est le méme que celui de m2.

Result(N, L)=m1(N,M)*m2(M,L)

e Result est une matrice de N lignes et L colonnes
e ml est une matrice de N lignes et M colonnes

e m2 est une matrice de M lignes et L colonnesf

e L’¢lément Result[i,j] est calculé comme suit :

Result[i,j]l=m1[i,1]*m2[1,j]+m1[i,2]*m2[2,j]+m1[i,3]*m2[3,j]+
=yM . ml[i, k] x m2[k, j]

... +m1[i, M]*m2[M,j]
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Série de TP N°4 — Tableaux a une dimension — Vecteurs

Exercice N°01 : Algorithme — Programme C

Soit I’algorithme suivant :

Algorithme Vecteur;

Variables
T : Tableau [0..99] d’entier ;
N,i,S : entier;

Début

/* Entrées */
Ecrire('Donner la taille du vecteur T : ');
Lire(N);
Ecrire('Donner les composantes du vecteur T : ");
Pour i<—0 a N-1 faire
Lire(T[i]);
FinPour;

/* Traitements */
S« 0;
Pour i < 0 a N-1 faire
Si (T[i] mod 2 = 0) alors
S « S+TJi];
FinSi;
FinPour;
[* Sorties */
Ecrire('La somme S=', S);
Fin.

Solution :

1- Traduire I’algorithme en programme C

Questions :

1- Traduire I’algorithme en Programme C.

2- Compiler et exécuter le programme pour :
N=4etT=[14, 3, 8, 22].

3- Dérouler I’algorithme pour les valeurs de N
et T ci-dessus ?

4- Déduire ce que fait I’algorithme ?

5- Ré-écrire le programme en remplacant la
boucle Pour par la boucle Tant-que dans la
partie traitements.

6- Reé-écrire le programme en remplagant la
boucle Pour par la boucle Répéter dans la
partie traitements.

Algorithme Programme C
Algorithme Vecteur ; #include<stdio.h>
Variables int main()
T : Tableau [0..99] dentier -
N, i, S : entier; int T[100];
LT ’ intN, i, S;
Début

[* Entrées */
Ecrire('Donner la taille du vecteur T : ');
Lire(N);
Ecrire('Donner les composantes du vecteur T : );
Pour i<0 a N-1 faire
Lire(T[i]);
FinPour;

/* Traitements */

[* Entrées */
printf("Donner la taille du vecteur T :");
scanf("%d", &N);
printf("Donner les composantes du vecteur
T:\n");
for (i=0;i<N;i++) {
scanf("%d", &TTi]);

}

[* Traitements */

S=0;
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S «—0;
Pour i<0 a N-1 faire
Si (T[i] mod 2 = 0) alors
S « S+TJi];
FinSi;
FinPour;
[* Sorties */
Ecrire('La somme S=', S);
Fin.

for (i=0;i<N;i++) {
if(T[i]%2==0)
{

S=S+T[i];
}
}

[* Sorties */
printf("La somme S= %d",S);
return O;

}

2- Compiler et exécuter le programme pour : N =6 et T=[14, 3, 8, 22].

#include<stdio.h>

int main()

—| !
1§

it T[100];
int N,i,S;

* Entrées ™

printf(""Donner la taille du vecteur T :");
scanf("%d", &N);
printf("Donner les composantes du vecteur T : \n"");
H for (=0;i<Nsi++) {

i scanf("%d", &Ti]);

1
5

* Traitements *
S=0;

for (F05i<Nii++) {
if(T[i] %02==0) {

—
L - T - I I - WLV B SN PRI

—
1
T

13

-
-

—
[ ]
{THT

17 S=S+TIi];

18 = }

19 - }

20

21 * Sorties ™

7.5) printf(""La somme S= %d",S);
23 return 03

L1
J

[
-

[ MyC V1.20.5 (Exécution) ¢ X

Donner la taille du vecteur T :4
Donner les composantes du vecteur T :
14 3 8 22

La somme S= 44

3- Dérouler I’algorithme pour : N =6 et T=[14, 3, 8, 22].

Dérouler un algorithme (ou un programme) consiste a exécuter manuellement les instructions

de cet algorithme et a visualiser I’impact de ces instructions sur les variables.

Autrement dit, dérouler un algorithme permet de visualiser les changements des valeurs des

variables (évolution des valeurs).
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Instructions

Variables

Affichage

Ecrire('Donner la taille du vecteur T - ');

T

Donner la taille du vecteur T :

LireN)

= — |2

1

Ecrire('Donner les composantes du
vecteur T - ");

Donner les composantes du

vecteur T :

Pour 10 a N-1 faire

Lire(T[1])

Fin-Pour

i

(PSR R ]

=
u‘p‘:D
L —

[ )

(¥

7

S0

i/

Pour =0

Si T[0] mod 2 =0 Alors
ldmod2=0 Vrai

S S+T[I=S+T[0]

S —0+14=14

I

14

Pour =1
Si T[1] mod 2 =0 Alors
3mod2=0 Faux

I

Pour =2
Si T[2] mod 2 =0 Alors
8mod2=0 Vrai

§ < S+T[]=S+T[2]
S «—14+8=22

i

22

Pour 1=3
Si T[3] mod 2 =0 Alors
22mod2=0 Vrai

S < S+T[i]=S+T[3]

S «—22+22=44

I

Ecrire('La somme S =", §) ;

I

La somme S =44

4- Déduire ce que fait I’algorithme

L’algorithme permet de réaliser la somme des composantes du vecteur T divisibles par 2 (la

somme des nombres pairs).

5- Boucle Tant-que (While)
Rappel sur les boucles :
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contrdle

| Structure conditionnelle |

| Structure répétitive |

Test alternatif simple | | Test alternatif double | |

Boucle Pour (For)

| |Boucle Tant-que (While)| | Boucle répéter (Repeat) |

[

l

La structure de controle

La structure de controle

Algorithme/Programme C

P t de decider si La structure de controle
- Permet de décider si on p grrI\e DGR répétitive Pour (For) utilise un répétitive Tant-que (While) répétitive Répéter (Repeat)
éxécute une ou plusieurs Zﬁcsltlrﬁcl:in:nssegﬁi?]?amre indice entier qui varie (avec un utilise une expression logique ou utilise une expression logique ou
instructions ou non ATt incrément = 1) d’une valeur booléenne comme condition booléenne comme condition de
_ Contient un seul bloc q initiale jusqu’a une valeur finale. d’acces a la boucle : si la sortie de la boucle : si la
TS s - Contient deux blocs A la fin de chaque itération, condition est vérifiée donc on condition est vérifiée on sort de
d'instructions I’indice est incrémenté de 1 entre a la boucle, sinon on la la boucle, sinon ony accéde.
d’une maniére automatique. quitte.
. Algorithme :
Algorithme : Si?condition) alors | h
: A : ) . Algorithme : i : i .
Si (condition) alors . <Bloc d'istruction(s) Si>; 4 Algorithme : Algorithme :
_ <Bloc d'istruction(s) Si>; Sinon Pour <indice>«<Vi> a <Vf> faire <Initialisation>; <Initialisation>;
Fin-Si; <Bloc diistruction(s) Sinon>; <Bloc diistruction(s)>; Tant-que (condition) faire Répéter
Fin-Si: Fin-Pour; <Bloc d'istruction(s)>; <Bloc d'istruction(s)>;
<Incrémentation>; <Incrémentation>;
Langage C : Fin-Tant-que; Jusqu'a (condition);
if (condition) Langage C :
if (condition) Langage C :
<Bloc distruction(s) If; { L ) For (<ind>=Vi; <ind><=Vf, i++) Langage C: Langage C :
<Bloc d'istruction(s) If>; T
} } <Initialisation>; <Initialisation>;
else <Bloc d'istruction(s)>; While (condition) Do{
{ " . X <Bloc d'istruction(s)>;
<Bloc d'istruction(s) Else>; Eagditructio n(s?>’ <Incrémentation>;
<Incrémentation>; . . N
} } } while(condition2);

Algorithme Programme C
Algorithme Vecteur ; #include<stdio.h>
Variables int main()
T : Tableau [0..99] d’entier ; { )
N, i, S : entier; int T[100]
P ' intN, i, S;

Début

[* Entrées */
Ecrire('Donner la taille du vecteur T : ");
Lire(N);
Ecrire('Donner les composantes du vecteur T : ");
Pour i<—0 a N-1 faire
- Lire(T[i);
FinPour;
/* Traitements */
S «0;
1< 0;
Tant-que (i<N) faire
| Si (T[i] mod 2 = 0) alors
LS — SHTY);
FinSi;
i 1« 1t+1;
Fin-Tant-que;
/* Sorties */
Ecrire('La somme S=', S);
Fin.

[* Entrées */
printf("Donner la taille du vecteur T :");
scanf("%d", &N);
printf("Donner les composantes du vecteur
T:\n");
for (i=0;i<N;i++)

scanf("%d", &TI[i]);
}

/* Traitements */
S=0; i=0;

while (i<N)

if(T[i]%2==0)
{

S=S+TTi];
}
i=i+1;
}
[* Sorties */
printf("La somme S= %d",S);
return O;

}
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6- Boucle Répéter (Repeat)
Algorithme/Programme C

[* Entrées */
Ecrire('Donner la taille du vecteur T :');
Lire(N);

P:our i—0 a N-1 faire
i Lire(T[i]);
FinPour;

[* Traitements */
S «0;
1< 0;
Répéter
| Si (T[i] mod 2 = 0) alors
LS« SH];
FinSi;
i 1« 1+1;
Jusqu’a (i>N);
[* Sorties */

Ecrire('La somme S=', S);
Fin.

Ecrire('Donner les composantes du vecteur T : *);

Algorithme Programme C
Algorithme Vecteur ; #include<stdio.h>
Variables int main() {
T : Tableau [0..99] d’entier : :2: L[liog]}
, N, i, S : entier; /* Enirées,*/
Début

printf("Donner la taille du vecteur T :");
scanf("%d", &N);
printf("Donner les composantes du vecteur
T:\n");

for (i=0;i<N;i++)
{

scanf("%d", &TIi]);
}

[* Traitements */

S=0; i=0;

do

if(T[i]%2==0)
{

}
i=i+1;
} while(i<N);
/* Sorties */
printf("La somme S= %d",S);
return O;

}

S=S+TIil:

Remargues :

o Unvecteur (Tableau a une dimension) est une suite de cases mémoires adjacentes. Ces cases

mémoires définissent des variables de méme types.

o La déclaration suivante : T : Tableau [0..99] d’entier;

Signifie que nous réservons 100 cases de type entier. 100 est la taille maximale du vecteur

T. Chaque case est accessible par un indice qui peut prendre les valeurs 0 a 99.

o Pendant I’exécution, nous n’utiliserons pas les 100 cases du vecteur, nous utiliserons N

cases, ou N est une variable enti¢re qui qui doit étre introduite (lue) pendant I’exécution.

o Pour lire un vecteur T, il faut lire la taille que 1’on veut utiliser (la variable N) et lire toutes

les cases V[i] tel-que i allant de 1 a la valeur N. Méme chose pour I’affichage.
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Exercice N°02 : Lecture et affichage d’un vecteur
Ecrire un algorithme/programme C qui permet de lire et afficher un vecteur V de N composantes
réelles.

Solution :
Algorithme/Programme C

Algorithme Programme C
. . ) #include<stdio.h>
Algc_)rlthme Affichage_Vecteur ; int main()
Variables {
V : Tableau [0..99] de réel ; float VV[100];
i, N : entier ; inti, N;
Début [* Entrées */
) printf("Donner la taille du vecteur V :*);
[* Entrées */ scanf("%d", &N);
Ecrire('Donner la taille du vecteur V : ') ; printf("Donner les composantes du vecteur V :
Lire(N) ; \n");
Ecrire('Donner les composantes du vecteur for (i=0;i<N;i++)
Vi, .
IIO " .
Pour i«-0 a N-1 faire scanf(*36f", &VIID);
| Lire(V[i]) ; printf("Affichage du vecteur T : \n™);
FinPour ; for (i=0;i<N;i++)
: {
* *
* Sorties */ printf("V/ [%d]=%.2f \n", i, V[il); )
Ecrire('Affichage du vecteur V : ') ; }
Pour i<-0 a N-1 faire return 0;
| Ecrire(V[i]) ; }
FinPour ;
Fin.
Une autre méthode :
for (i=0;i<N;i++)
printf("%d", V[i]);
Explication

Ce programme montre comment lire et écrire un vecteur. Pour les deux opérations (lecture
et écriture), nous aurons toujours besoin d’une boucle Pour. Lors de la déclaration, nous
réservons 100 cases réelles (la taille maximale du vecteur), et nous utilisons la variable N pour
déterminer la taille que nous voulons utiliser (par exemple 5 cases). L’acces a une composante
d’indice i se fait comme suit : V[i]. Ainsi, pour lire la case 2, nous écrivons Lire(V[1]), et

Ecrire(V[3]) pour afficher la valeur de la 4¢m case.

68



Chapitre Il Les tableaux

Exercice N°03 : La somme, le produit et 1a moyenne des éléments d’un vecteur
Ecrire un algorithme/programme C qui permet de calculer la somme, le produit et la moyenne
des ¢léments d’un vecteur V de dix réels.

Solution :

Algorithme/Programme C

Algorithme Programme PASCAL

Algorithme Som_Moy Prod_Tab ; #lncIuQe<stdlo.h>

Variables |{nt main()

V : Tableau [0..9] de réel ;
i - entier - [0..9] float V[10];
) ' . inti;

Dé?)?JT’ Prod, Moy - reel; float Som, Prod, Moy;
Ecrire('Donnez les éléments du tableau : ") ; /*_Entr"ees “/ - .
Pour i < 04 9 faire prmtf( D_onner les éléments du tableau : \n™);
Lire(V/[i]) - for (i=0;i<10;i++) {

IEZinPour S scanf("%f", &V[i]);
1. }
ﬁ?:; < (1) ' /* Traitement */
<4 Som=0;
Pour i «<— 0 a 9 faire Prod=1;
| Som « Som+VIi] ; for (i=0;i<10;i++) {
| Prod « Prod*V/[i] ; Som=Som+VI[i];
FinPour ; Prod=Prod*V[i];
Moy « Som/10 ; } Somito
Moy=Som/10;
Ecrire('La somme =", Som) ; I* Sorties */
Ecrire('Le produit =", Prod) ; printf("La somme = %f \n", Som);
Ecrire('La moyenne ="', Moy) ; printf("Le produit = %f \n", Prod);
Fin. printf("La moyenne = %f ", Moy);
return 0;
}
Explication

Pour calculer la somme des nombres contenus dans le tableau, il faut ajouter un a un le contenu

des cases depuis la premiére jusqu’a la derniére, en utilisant une variable initialisée a zéro.

Pour calculer le produit des nombres contenus dans le tableau, il faut multiplier un par un le
contenu des cases depuis la premiere jusqu’a la derniere, en utilisant une variable initialisée a
un.

Pour calculer la moyenne, il suffit de diviser la somme par le nombre de cases du tableau.

Exercice N°04 : Le Min et le Max dans un vecteur

1. Ecrire un algorithme/programme C qui permet de rechercher le plus petit élément dans un
vecteur réel V ainsi que sa position.

2. Ecrire un algorithme / programme C qui permet de rechercher le plus grand élément dans
un vecteur réel V ainsi que sa position.
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Solution : (Question 1)

Algorithme/Programme C

Algorithme Programme C

Algorithme Min_PosMin ; #include<stdio.h>
Variables int main() {

V : Tableau [0..99] de réel ; float V[100];

i, N, Pos_Min : entier ; int N, i, Pos_Min;

Min : réel ; float Min;
Début [* Entrées */

Ecrire('Donner la taille du vecteur V : "; printf("Donner la taille du vecteur V :");

Lire(N) scanf("%d", &N);

Ecrire('Donner les composantes du vecteur V : "); printf(*Donner les composantes du vecteur

Pour i—0 a N-1 faire V"),

Lire( V[i]) ; for (i=0;i<N;i++) {

FinPour scanf("%f", &VIi]);

Min < V[0] ; }

Pos Min <0 ; [* Traitement */

Pour i—1 a N-1 faire Min=V[0];

| Si (V[i] < Min) alors Pos_Min=0;

- | Min « V[i]; for (i=1;i<N:i++) {

|| Pos_Min«1i; if(V[i]<Min) {

| FinSi Min=V/[il;

FinPour Pos_Min=i;

Ecrire( Min, Pos_Min) ; }
Fin. }

[* Sorties */
printf("Min=%.2f sa position est :
%d",Min, Pos_Min);
return O;
}

Explication

La solution de la recherche du min dans un vecteur ainsi que sa position commence par la
supposition que le premier élément du vecteur est le minimum (Min:=V[0] ; Pos_Min:=0;).
Par la suite, on parcours toutes les autres cases de 1’indice 2 jusqu'a I’indice N pour verifier s'il
y parmi ces cases celles qui vérifiassent la condition V[i]<Min, pour chaque élément V[i] qui

vérifie la condition précédente, on met a jour le Min par V[i] et la valeur de Pos_Min par i.
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Solution : (Question 2)

Algorithme/Programme C

Algorithme

Programme C

Algorithme Max_PosMax ;
Variables
V : Tableau [0..99] de réel ;
i, N, Pos_Max : entier :
Max : réel ;
Début
Ecrire('Donner la taille du vecteur V : ";
Lire(N)

Ecrire('Donner les composantes du vecteur V : ");

#include<stdio.h>
int main() {
float V[100];
int N, i, Pos_Max;
float Max;
[* Entrées */
printf("Donner la taille du vecteur V :");
scanf("%d", &N);
printf(*Donner les composantes du vecteur

Pour i«0 a N-1 faire V :\n");
| Lire( V[i]) for (i=0;i<N;i++)
FinPour {
Max «— V[0] ; scanf("%f", &VIi]);
Pos Max « 0 ; }
Pour i<1 a N-1 faire [* Traitement */
| Si (V[i] > Max) alors Max=V/[0];
| | Max « V[i] ; Pos_Max=0;
| | Pos Max «—i; for (i=0;i<N;i++) {
| FinSi if(V[i][>Max) {
FinPour Max=VI[iJ;
Ecrire( Max, Pos_Max) ; Pos_Max=i;
Fin. }
}
/* Sorties */
printf("Max=%.2f sa position est :
%d",Max, Pos_Max);
return 0;
}
Explication

Le méme principe que la recherche du Min. Juste la condition qui est modifiée (V[i] > Max)

Exercice N°05 : Inverser les éléments d’un vecteur
1. Ecrire un algorithme/programme C qui permet d’inverser les éléments d’un vecteur de type

réel T dans un autre vecteur V.

2.Réaliser la méme opération dans le méme vecteur T (sans utiliser le vecteur V).

Solution :

Question 01 :

Pour illustrer la partie Traitement, nous prenons un exemple :

N=6, T=[11 13 -8 5 722]
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Nous devons avoir le vecteur V:V =1[22 7 5 -8 13 11]
Ce que nous remarquons : (i allant de 0 a N-1, avec N=6)

Pour i=0 = V[0]=T[5]
Pour i=1 = V[1]=T[4]
Pour i=2 = V[2]=T[3]
Pour i=3 = V[3]=T[2]
Pour i=4 = V[4]=T[1]
Pour i=5 = V[5]=T[0]

V[1]=T[6-1-1]
V[2]=T[6-2-1]
V[3]=T[6-3-1]
V[4]=T[6-4-1]
V[5]=T[6-5-1]

Algorithme/Programme Pascal

[ V[0]=T[6-0-1] )

—

Pour toutes égalités, on peut écrire :

Pour i <1 a N faire
V[i] « T[N-i-1]
Fin-Pour :

[* Entrées */

Ecrire('Donner la taille du vecteur T :');
Lire(N);

Ecrire('Donner les composantes de T :";
Pour i—0 a N-1 faire

| Lire( T[] );

FinPour

[* Traitement */

Pour i—0 a N-1 faire
| VI[i] « T[N-i-1];
FinPour

/* Sorties */

Ecrire(L"inverse de T est \VV :');
Pour i—0 a N-1 faire

| Ecrire(V[i]);

FinPour

Fin.

Algorithme Programme C
Algorithme inverser_T_dans_V; #include<stdio.h>
Variables int main() {
i,N : entier; inti,N;
V,T : Tableau [0..99] de réel, float \V[100], T[100];
Début [* Entrées */

printf("Donner la taille du vecteur T :");
scanf("%d", &N);
printf("Donner les composantes du vecteur
T:\n");
for (i=0;i<N;i++) {
scanf("%f", &T[i]);
}

/* Traitements */
for (i=0;i<N;i++) {
VI[i]=T[N-i-1];
}

[* Sorties */
printf("l'inverse de T est VV : \n");
for (i=0;i<N;i++) {
printf(" %.2f ", VIi]);
}

return O;

}

Question 02 : Inverser le vecteur T dans lui méme

Le méme probléme que la question 01, sauf que, dans cette deuxieme question, nous voulons

inverser le vecteur T dans lui-méme.
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On reprend le méme exemple précédent :
N=6, T=[11 13 -8 5 722]

Pour inverser les élements de T, dans le méme vecteur, nous allons faire les permutations

suivantes :

11 13 | -8 5 7 22 Nous aurons 22 13 | -8 5 7 11

22 13 | -8 5 7 11 Nous aurons | 22 7 | -8 5 13 | 11

22 7 | -8 5 | 13| 11 | Nousaurons | 22 7 5 -8 13| 11

Apres la troisiéme permutation, nous aurons le résultat demandé (inverser le vecteur T dans

lui-méme).

Remarques a retenir :

- Inverser un vecteur dans lui-méme en permutant des cases.

- Le nombre de permutations est la moitié du vecteur.

- Les permutations : (0 avec N-1), (1 avec N-2), ... Jusqu’a (N div 2).

- De la question 1, nous déduisons que : la case N° i sera permutée avec la case N° (N-i-1),
tel-quei=0... (N div 2).

- Pour permuter entre les cases i et (N-i+1), nous utilisons une troisiéme variable Z, comme

suit :

Z «TIi]

T[i] « T[N-i-1]

T[N-i-1] « Z

Pour chaque valeur de i allant de 0 a (N div 2)
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[* Entrées */

Ecrire('Donner la taille du vecteur T :*);
Lire(N);

Ecrire('Donner les composantes de T :);
Pour i<0 a N-1 faire

| Lire( T[] );

FinPour ;

/* Traitement */

Pour i—0 a (N div 2 ) faire
| Z—TIi;

| T[] < T[N-i-1];

| T[N-i-1] < Z;

FinPour ;

[* Sorties */
Ecrire('L"inverse de T est :");
Pour i—0 a N-1 faire

| Ecrire( T[i]);

FinPour :

Fin.

Algorithme Programme C
Algorithme inverser_T_dans_T; #include<stdio.h>
Variables int main()
i, N : entier; {
T : Tableau [0..99] de réel; inti, N;
Z: réel; float T[100];
Début float Z;

I* Entrées */
printf("Donner la taille du vecteur T :");
scanf("%d", &N);
printf("Donner les composantes du vecteur T : \n");
for (i=0;i<N;i++)
{
scanf("%f", &T[i]);
}

[* Traitements */

for (i=0;i<N/2;i++) {
Z=T[iJ;
T[i]=T[N-i-1];
T[N-i-1]=Z;

}

[* Sorties */
printf("l'inverse de T est : \n");
for (i=0;i<N;i++) {
printf("* %.2f ", T[i]);
}

return O;

}

Exercice N°06 : La recherche d’une valeur dans un vecteur.

Soit V un vecteur de type réel de taille N.
rechercher si une valeur réelle X existe ou n

V, on affiche aussi sa position.

Solution :
Explication

Ecrire un algorithme/programme C qui permet de

on dans le vecteur V. Dans le cas ou X existe dans

La recherche d’une valeur X dans un vecteur V de N éléments donnera deux résultats possibles:

1. Xne se trouve pas dans le vecteur V

2. Xse trouve dans le vecteur V dans tel position
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Pour le traitement, nous allons parcourir (une boucle) les éléments du vecteur V pour chercher
si V[i] est eégale & X. Des qu’on trouve V[i]=X, on sauvegarde la position i dans une variable
pos_X, et on arréte la boucle de recherche. Sinon, nous allons a I’itération suivante. A la fin de
cette boucle (la boucle de recherche), nous devons avoir une indication si la valeur a été trouvée

ou non ?

Une premiére idée, est d’initialiser la variable pos X a -1, (pos_X < -1), par la suite, nous
allons parcourir toutes les cases de V (V[0], V[1], :--, V[N-1]) pour chercher une case V[i]

égale a X. Nous aurons deux cas :

= Sion trouve une case V[i] = X alors : pos_X < i et on arréte la boucle (puisque nous
avons trouvé X dans V).
= Sinon, (aucun V[i] = X), nous allos avoir a la fin pos_X = -1.

Ainsi, a la fin de boucle, nous testons pos_X a (-1) :

= Sipos X =-1:lavaleur X ne se trouve pas dans X.
= Sipos_X différent de -1 : X se trouve dans V a la position : pos_X.

Algorithme/Programme C

Algorithme Programme C
Algorithme rechercher_X_dans_V; #include<stdio.h>
Variables int main() {
V : Tableau [0..99] de réel; float VV[100];
i, N, Pos_X : entier; inti, N, Pos_X;
X :réel; float X;
Début [* Entrées */
[* Entrées */ printf("Donner la taille du vecteur V :*);
Ecrire('Donner la taille du vecteur V :Y); scanf("%d", &N);
Lire(N); printf("Donner les composantes du vecteur V :
Ecrire('Donner les composantes de V :'); \n");
Pour i<0 a N-1 faire for (i=0;i<N;i++) {
L Lire( V[i]); scanf("%f", &VIi]);
FinPour ; }
Ecrire('Donner la valeur rechercher : "); printf("Donner la valeur rechercher : ™);
Lire(X); scanf("%f", &X);
[* Traitement */ [* Traitements */
Pos X« -1;i«0; Pos_X=-1; i=0;
Tantque (i<N) ET (Pos_X=-1) faire while (i<N && Pos_X==-1) {
| Si (V[i]=X) alors if(V[i]==X) {
Pos X «1i; Pos_X=i;
FinSi ; }
e i i=i+1;
Fin-Tantque ; }
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/* Sorties */ /* Sorties */
Si (Pos_X=-1) alors if (Pos_X==-1) {
| Ecrire(X, ' ne se trouve pas dans V") printf("%f ne se trouve pas dans V", X);
Sinon }
Ecrire(X, ' se trouve dans V a la else {
position : ', Pos_X); printf("%f se trouve dans V a la position %d ", X,
FinSi ; Pos_X);
Fin. }
return O;
}
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Serie de TP N°5 — Tableaux a deux dimensions - Matrices

Exercice N°01 : Algorithme — Programme C

Soit I’algorithme suivant :

Algorithme Matrice ;
Variables
A : Tableau [0..99, 0..99] de réel;
i, j, N :entier;
S, M : réel;
Début
/I Entrées
Ecrire('Donner la taille de la matrice carrée
A
Lire(N);
Ecrire('Donner les composantes de la matrice
A
Pour i «<-0 a N-1 faire
Pour j <0 a N-1 faire
Lire(A[ij]);
FinPour;
FinPour;
[l Traitements
S« 0;
Pour i < 0 a N-1 faire
S« S+A[i,i];
FinPour;
M <« S/IN ;
// Sorties
Ecrire('S=, S, 'M=', M);
Fin.

uestions :

1- Traduire I’algorithme en Programme C.

2- Compiler et exécuter le programme pour :
N =3et

2 4 -4
A=]4 8 1]
35 9 4

3- Dérouler le programme pour les valeurs de N
et A ci-dessus ?

4- Déduire ce que fait le programme ?

5- Ré-écrire le programme en remplacant la
boucle Pour par la boucle Tantque dans la
partie des entrées.

6- Ré-écrire le programme en remplacant la
boucle Pour par la boucle Répéter dans la
partie des entrées.

Solution :

1 - Algorithme/programme C :

Algorithme Programme C
Algorithme Matrice ; ﬂ?ﬁ:ﬁ?&smlo'm
Variables {
A : Tableau [0..99, 0..99] de réel; _
i,j, N :entie[r' : floa_t A[lOO][lOO],
é M : réel; , inti, J, N;
Débu,t ' float S, M;
I Entrées Il Entrées
Ecrire('Donner la taille de la matrice e . . ,
carrée A -); printf( Dlt?nner la taille de la matrice carrée A
Lire(N); oA )
Ecrire('Donner les composantes de la sc_anf("/od &N, . .
matrice A -; printf( D\on)ner les composantes de la matrice A :
n");
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Pour i <0 & N-1 faire for (i=0;i<N;i++) {
Pour j <0 & N-1 faire for (j=0;j<N;j++) {
Lire(A[i,j]); scanf("%f", &A[i][j]);
FinPour; }
FinPour; }
/I Traitements /I Traitements
S« 0; s=0,
Pour i < 0 & N-1 faire for (i=0;i<N;i++) {
'S« S+A[i,i] ; S=S+Al]0T;
EinPour; _ by .
M < SIN : M=S/N;
/I Sorties I fS.ort!fas .
Ecrire(S=", S, ' M=, M): printf(" S = %.2f, M= %.2f", S,M);
Fin.
return O;
}

2 - Compiler et exécuter le programme pour : N = 3 et

2 4 -4
A=14 8 1 ]
35 9 4
#include<stdio.h>
[ int main() §
float A[100][100];
int i,j,N;
float S,M;

* Entrées ™
printf(''Donner la dimension de la matrice A :");
scanf("" %d", &N);
printf(''Donner les composantes de la matrice A : \n");
for (I=03i<Nii++) {
for (F05<N3j++) {

=TI B T R A L

[l
-
{THI

12 ‘scauf(”':‘-:»f”, &A[][]Ds
13 Sl
14 Bl

15

i /* Traitements
5=0;

bt
(=)

ICBl ] | | for (=0:i<Ni++) {
18 s=s+Ali][i];

19 BEEEEN

20 M=8/N;

21 * Sorties *

[
[

i printf(" S = %.2f, M= %.2f"
return 0;

—}

. S.M);

[
w

[
-

Donner la dimension de la matrice A :3
Donner les composantes de la matrice A :
24 -4

481

3.59 4

S = 14.00, M= 4.67
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3 - Dérouler le programme pour les valeurs de N et A ci-dessus ?

Instructions Variables Affichage
N|li|j A 5 M
printf{"Donner la dimension / / ! Donner la dimension de la
de la matrice A :"); matrice A :
scanf("%d", &N); 3 i ! / /
printf("Donner les| 3 ! ! / / Donner les composantes de
composantes de la la matrice A -
matrice A - 'n");
for(i=01=Ni++){ 01 =0 =1 =2
for (j=04<N:j++){ 1|2 =0 2 4 -4 / / 1
scanf("%f". &AL 323 et a8l
1} =2|35] 9 4
S=0: 3 i 0 /
For =0 0
S=S+A[Li]; .
S=0+A[0.01; 3
S=0+2=3: 2
For =1 1 f /
S=S+A[L1]; x
S=2+A[1.1]; 3
5=2+8=10; 10
For =2 2 /
S=5+A[L1]; P
S=10+A[2.2]; 3
S=10+4=14; 14
M=8/N;
M=14/3=4 67, 3 14 467 i
prntf(" S = %2f M=| 3 14 4.67 5=14.00 M=4.67
%.2£", S M);

4 - Déduire ce que fait le programme ?

Le programme calcul la somme des éléments de la diagonale de la matrice A et leur moyenne.

5 - Ré-écrire le programme en remplacgant la boucle Pour par la boucle Tantque dans la partie des

entrées.

Programme C (avec la boucle For)

Programme C (avec la boucle While)

#include<stdio.h>
int main() {
float A[100][100];
inti, j, N;
float S, M;
Il Entrées
printf("Donner la dimension de la matrice A
scanf("%d", &N);
printf("Donner les composantes de la
matrice A :\n");
for (i=0;i<N;i++) {
for (j=0;j<N;j++) {
scanf("%f", &ATi[D;
}

}

[/l Traitements
S=0;
for (i=0;i<N;i++)

{

#include<stdio.h>
int main() {

float A[100][100];

inti, j, N;

float S, M;

/l Entrées

printf("Donner la dimension de la matrice A
scanf("%d", &N);

printf("Donner les composantes de la matrice

A\n");
i=0;
while(i<N) {
J=0;

while(j<N) {
scanf("%f", &A[i][]);
=it
}
i=i+1;
}
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S=S+A[][i];
M=S/N;
/I Sorties
printf(" S = %.2f, M= %.2f", S,M);

return O;

}

/I Traitements

S=0;

for (i=0;i<N;i++) {
S=S+A[i][i];

M=S/N;
/I Sorties
printf(" S = %.2f, M= %.2f", S,M);
return O;

}

6 - Ré-écrire le programme en remplacant la boucle Pour par la boucle Répéter dans la partie des

entrées.

Programme C (avec la boucle For)

Programme C (avec la boucle Repeat)

#include<stdio.h>
int main()
{
float A[100][100];
inti,j, N;
float S, M;
Il Entrées
printf("*Donner la dimension de la matrice A

:II);
scanf("%d", &N);

printf(*Donner les composantes de la matrice do {
A:\n™; j=0;
for (i=0;i<N;i++) { do {
for (j=0;j<N;j++) { scanf("%f", &A[i][j]);
scanf("%f", &A[1[D); j=j+;
} } while(j<N) ;
} i=i+1;
/I Traitements } while(i<N);
S=0; /I Traitements
for (i=0;i<N;i++) S=0;
{ for (i=0;i<N;i++) {
S=S+A[i][il; S=S+A[i][i];
} }
M=S/N; M=S/N;
/I Sorties
/I Sorties printf(" S = %.2f, M= %.2f", S,M);
printf(" S = %.2f, M= %.2f", S,M); return 0;
}
return 0;
}

#include<stdio.h>
int main() {
float A[100][100];
inti,j, N;
float S, M;
I Entrées
printf(*Donner la dimension de la matrice A :");
scanf("%d", &N);
printf(*Donner les composantes de la matrice A : \n");
i=0;

Exercice N°02 : Transposée d’une matrice
Ecrire un algorithme/programme C qui permet de calculer la matrice B transposée d’une

matrice réelle A d’ordre N x M.

Solution :

Le transposé d’une matrice A d’ordre N x M est un matrice B d’ordre M x N.

Chaque ligne de A devient une colonne de B (ou chaque colonne de A devient une ligne pour

B). Chaque case BIi, j] correspond a la case A[j, i] tel que : i=0, ..., M-1etj=0, ..., N-1.
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Algorithme

Programme C

Algorithme Transposee ;

Variables
A, B : Tableau [0..99, 0..99] de réel ;
i,j, N, M : Entier ;

Début
/] Entrées
Ecrire('Donner le nombre des lignes et des
colonnes de A') ;
Lire(N,M) ;
Ecrire('Donner les composantes de la
matrice A ) ;

Pour i—0 a N-1 faire

Pour j<0 a M-1 faire

Lire(A[ij]);

FinPour ;
FinPour ;
/I Traitements
Pour i—0 a N-1 faire

Pour j<—0 a M-1 faire

B[j, il Ali, j1;

FinPour ;
FinPour ;
I Sorties
Ecrire('La matrice B Transposée de A est : ");

#include<stdio.h>
int main() {
float A[100][100], B[100][100];
inti,j, N, M;
/Il Entrées
printf("Donner la dimension de la matrice A :");
scanf("%d %d", &N,&M);
printf("Donner les composantes de la matrice A : \n");
for(i=0;i<N;i++) {
for(j=0;j<M;j++) {
scanf("%f", &A[][i]);

—

/I Traitements
for(i=0;i<N;i++) {
for(j=0;j<M;j++) {

BOIM=ALID];

Une autre méthode :
i for(i=0;i<M;i++)
for(j=0;j<N;j++)

)  BUOI=AIL
/1 Sorties
printf(La matrice B transposée de la matrice A est :

\n");
for(i=0;i<M;i++) {
for(j=05j<N;j++) {
printf("%.2f",B[i][i]);

Pour i«1 a M faire }
Pour j<1aN faire printf("\n");
Ecrire(Bl[i,j]) ; }
FinPour ; return O;
FinPour ; }
Fin.

Exercice N°03 : Somme de deux matrices

Ecrire un algorithme/programme C qui permet de réaliser la somme de deux matrices réelles A
et Bd’ordre N x M.

Solution :
Pour pouvoir réaliser la somme de deux matrices réelles, A et B, une condition nécessaire doit

étre vérifiée : A et B doivent étre de méme taille. Ainsi, si A est d’ordre NxM, alors B est aussi
d’ordre NxM. Par conséquent, la matrice C, la somme des deux matrices, est aussi d’ordre
NXM.

Algorithme/programme C :

Algorithme Programme C
Algorithme Somme_deux_matrices ; #lncIUQe<std|o.h>
. int main()

Variables

A, B, C : Tableau [0..99, 0..99] de réel ; float A[100][100], B[100][100], C[100][100];

1,J, N, M : Entier ; Lo :

inti,j, N, M;

Début /I Entrées

/] Entrées
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Ecrire('Donner le nombre des lignes et des colonnes printf("Donner le nombre de lignes et de colonnes
) ")
Lire(N,M) ; scanf("%d %d", &N,&M);

Ecrire('Donner les composantes de la matrice A ') ;
Pour i—0 a N-1 faire
Pour j<—0 a M-1 faire
Lire(A[ij]) ;
FinPour ;
FinPour ;

Ecrire('Donner les composantes de la matrice B ') ;
Pour i<0 a N-1 faire
Pour j«0 a M-1 faire
Lire(B[ij]) ;
FinPour ;
FinPour ;

/I Traitements
Pour i<0 a N-1 faire
Pour j<—0 a M-1 faire
Clli, jl— Ali,j]+Bi] ;
FinPour ;
FinPour ;

/] Sorties
Ecrire(' L"affichage de la matrice C: ') ;
Pour i<0 a N-1 faire

Pour j«0 a M-1 faire

Ecrire( C[i,j]) ;

FinPour ;

FinPour ;
Fin.

printf("Donner les composantes de la matrice A :
\n");
for(i=0;i<N;i++) {
for(j=0;j<M;j++) {
scanf("%f",&Ai][il);
}

}

printf("Donner les composantes de la matrice B
\n");
for(i=0;i<N;i++) {
for(j=0;j<M;j++) {
scanf("%f",&BIi][j1);
}

}

/] Traitements
for(i=0;i<N;i++) {
for(j=0;j<M;j++) {
, Cli101=AlIG1+BO1GI:

}
/1 Sorties

printf("L'affichage de la matrice C : \n");
for(i=0;i<N;i++) {
for(j=0;j<M;j++) {
printf("%.2f ",C[i1[1);

}
printf(*\n");
}

return O;

}

Exercice N°04 : Matrice symétrique

Soit A une matrice carrée de taille N x N et de type réel. Ecrire un programme C qui permet de

vérifier si la matrice A est symétrique.

Rappel : Une matrice A est symétrique si A[i, j] = A[j, i] pour tout i et j.

Solution :

Rappel : A est symétrique si A[i, j] = AJj, i] pour tout i et j.

Les étapes a suivre :

non.
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Algorithme/programme C :

Algorithme Programme C
Algorithme Matrice_Symetrique; ?:Pﬂg?ﬁgswlo'm
Variables {
A: Tableau [0..9,0..9] de réel; float A[100][100];
N, i, ]j: entier; inti,j, N;
Test : booléen ; int Test;
) /] Entrées
D(/a/b;:]trées printf("Donner la dimension de la matrice A :");
Ecrire('Donner la dimension de la matrice scanf("96d", &N);
PP printf("Donner les composantes de la matrice A : \n");
_carrée AT, for(i=0;i<N:i++) {
Lire(®™ ; . for(j=0j<N:j++) {
Ecrire('Donner les composantes de la matrice scanf("%" &A[I[): }
A); }
Pour 01 a N-1 faire
Pour j«0 a N-1 faire // Traitements
Lire(A[i, j]) ; Test=1;
FinPour; for(i=0;i<N;i++) {
FinPour; for(j=0;j<N;j++) {
_ if (ALIO1=ADI0D) {
/I Traitements Test=0;
Test «— Vrai ; }
Pour i—0 a N-1 faire i
Pour j«0 a N-1 faire
Si (A[i,j] <> AJj.i]) alors /I Sorties
Test « Faux ; if(Test==1) {
FinSi; printf("La matrice A est symétrique "); }
FinPour; else {
FinPour; printf("La matrice A n'est pas symétrique "); }
return O;
/I Sorties }
Si (Test = Vrai) alors
Ecrire('La matrice A est symétrique’)
Sinon
Ecrire('La matrice A n"est pas symetrique’) ;
FinSi ;
Fin.

Exercice N°05 : Produit d’une matrice par un vecteur

Soit A une matrice de type réel et d’ordre N x M. Ecrire un algorithme/programme PASCAL
qui permet de calculer le produit de la matrice A par un vecteur V de type réel et de taille M.
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Solution :
Algorithme/programme C :

Les tableaux

Algorithme

Programme C

Algorithme Produit-Matrice_Vecteur ;
Variables
A: Tableau [0..99, 0..99] de réel ;
V, P : Tableau [0..99] de réel ;
N, M, i, j : entier ;
Début
Il Entrées
Ecrire('Donner la dimension de la matrice A :');
Lire (N, M);
Ecrire('Donner les composantes de la matrice A
5
pour i «0 a N-1 faire
Pour j <0 a M-1 faire
Lire(A[l 1) ;
FinPour ;
FinPour ;
Ecrire('Donner les composantes du vecteur V
5);
pour i — 0 a M-1 faire
Lire(V[i]) ;
FinPour ;
/I Traitement
pour i — 0 a N-1 faire
Pl[i]<0;
Pour j=0 a M-1 faire
Pi] « P[i] + A[1,j]*V[j] 5
FinPour;
FinPour ;
/I Sortie
Ecrire('Le résultat de produit :') ;
pour i « 0 a N-1 faire
Ecrire(P[i]) ;
FinPour
Fin.

#include<stdio.h>

int

{

main()

float A[100][100];
float \V[100], P[100];
int N, M, i, j;

/I Entrées
printf("Donner la dimension de la matrice A : ");
scanf("%d %d", &N, &M);
printf("Donner les composantes de la matrice A : \n");
for (i=0;i<N;i++)

for (j=0;j<M;j++)

scanf("%f", &A[i][jD);
}
printf("Donner les composantes du vecteur V : \n");
for (i=0;i<M;i++) {
scanf("%f", &V[i]);
¥
/I Traitement
for (i=0;i<N;i++) {
P[i]=0;
for (j=0;j<M;j++) {
;’[i]=P[i]+A[i][i]*V[i];

}

[/l Sortie

ret

}

printf("Le résultat de produit: \n");
for (i=0;i<N;i++)

printf("%.2f ", P[i]);
urn 0;
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