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Corrigé De L'Exercicel(10pts) I- Onala matrice A = (a;;)1<is3 telle que :

1<j<3
D™ —j) ;5 sii>]
a; = 1 ; osii=]
(DG —i); sij>i

1. La Matrice 4

a1 Q12 Qg3
On a d'une part, par définition : A = (a;;)1siss = ( Q21 Q22 Q23 |.
1<j<3

az; Qazz dzs
Et en d'autre part, en appliquant a chaque élément a;; I'équation correspondante, on obtient :
1 D*?2-1) D'™G-1 1 -1 2
A= ("2 -1 1 (-1)**3(3-2) | = (—1 1 -1 ) (02pts)

(-3 -1 (-1D)¥*?(3-2) 1 2 -1 1

2. Le Déterminant En développant suivant la deuxiéme colonne, on a:

1 -1 2
detA = _1 1 _1 = (_1)A12 + (1)A22 + (_1)A32
2 -1 1
Ol 4;; = (—1)"*/M;; désigne le cofacteur de la i*™ ligne et la j*™ colonne. Donc :
_ -1 -1y _ _ _ 1 2|_ _ _ 1 2_ _
mAp = (137, T =142 = —tma, = (D) (| =1-4=-3man =D {|=-(-1+2)=-1.
Et par conséquent : detA = (—1)(—1) + (-3) + (-1)(-1) = —1. (01.5pts)
3. Le Calcul Ona:
1 -1 2 1 -1 2 Ly xC Ly XCp Ly XCy
A? =A><A=<—1 1 —1)(—1 1 —1>=<L2><C1 Ly X G, Lz><C3>
2 -1 1 2 -1 1 LyXC, LyXC, LyXCs
Ou L; désigne la i*™ ligne et C; la j*™ colonne. Ainsi, ona:
Les éléments de la premiére ligne (0.5pts)
1
WL xCG=>010 -1 2) (—1> =W +DED+R)R)=1+1+4=6.
2
-1
mlL, xC,=(01 -1 2)( 1) =DEEL+EEDYDO+RQ)(D)=-1-1-2=—4.
-1
2
WL xXC=(1 -1 2) <—1) =@+ DD+ @A) =2+1+2=5.
1
Les éléments de la deuxiéme ligne (0.5pts)

1
mL,xC=(-1 1 -1) (—1) =D+ WDEDL+HEDR)=-1-1-2=—-4.
2

-1
ml,xC=(-1 1 —1)( 1) =DED+OM + (D) =1+1+1=3.
-1

2
WL, xC=(-1 1 —-1) (—1) =D+ DED+ (D) =-2-1-1=—4.
1




Les éléments de la troisiéme ligne (0.5pts)

1
ml;xXC = -1 1)( 1) =M+ DD+ MR2)=2+1+2=5.
2
1
ml, XC, = -1 1)( 1]=@QFED+EDOD)+MD(-D)=-2-1-1=—4.
1
2
mL;XCy= -1 1)< 1) =QQ)2)+-D-D+D@D)=4+1+1=6.
1
5
Ainsi: A% = ( —4 3 —4 ) (0.5pts)
5 —4 6

Et par la suite :

6 —4 5 1 -1 2 1 0 O
—A2+3A+313=—<—4 3 —4>+3<—1 1 —1>+3<0 1 O)

5 -4 6 2 -1 1

-6 4 -5 3 -3 6 3 0 0 0 1 1
=< 4 -3 4>+<—3 3 —3>+<0 3 0>=<1 3 1). (O1pts)
-5 4 -6 6 -3 3 0 0 3 1 1 0

4. Vérification La Matrice Inverse

Il suffit de vérifier que : (—A2+34+3L)xA=1.0na:

0 1 1 1 -1 2 LyxC Ly xCp Ly XCy 1 0 0
(—A2+3A+3I3)XA=<1 3 1)(—1 1 —1>=<LZXC1 L, X C, LZXC3>=<0 0)

1 1 0 2 -1 1 LyXC LyXC, LyXCs

[EnN

Avec :

WL, xCG=0 1 1)

1

[4)-
2
-1

mL, xC=(0 1 1)( 1) OEFED+OHM+DCEE)=0+1-1=0.

1
2

( 1)
1

ml; xC,=(1 1 0) <_ > =(DEL+F+OO+O)(-1)=-1+1-0=0.

=R




2
ml; xC;=(1 1 0) (—1) =DR)+MEDL+O)(A)=2-1+0=1.
1

Doli: (A2 +3A4+3L)xA=1,.

0 1 1
Et par conséquent, la matrice inverse : A™' = —A%2 + 34+ 3L; = ( 1 3 1 ) (O1pts)
1 1 0

10 15
II- onalamatrice B=(—-15 —-10].
10 15

5. La Transposée B' = Gg :13 1(5)) (0.5pts)

0 1 1
6. LaMa‘l’riceCOna:CXAtheTA_1=<1 3 1>.Donc:
1 1 0

C=Bt><A—1=( =(L1><C1 L X C, L1><C3>

_ (-5 -25 -5
15 —-10 15 L3 L, XC; LyxXC, LyXCsq _( 5 0 5) (02pts)

10 -15 10)(0 !
1 1

O R

N——

Avec :

ml, xC =(10 —-15 10)

0
)
i
ml, xC,=(10 —15 10) <3> = (10)(1) + (=15)(3) + (10)(1) = 10 — 45+ 10 = —25.
1
1
mLl, xC;=(10 -15 10) (1)
0

mLl,xC =(15 —10 15)
ml,xC,=(15 —10 15)

mLl,xC=(15 —10 15)( ) = (15)(1) + (=10)(1) + (15)(0) = 15— 10+ 0 = 5.

Corrigé de I'exercice2(04pts) On a le systéme d'équations linéaires suivant :

y+z=10
) yx +z=30
x+y=20
1. Ecriture matricielle de (S)

0 1 1\ /x 10
SeAX=rs (1 0 1) (y) = (30). (0.5pts)
1 1 0/ \z 20

2. Vérification que (S) est de Cramer

Il suffit de vérifier que detA # 0. On a par la méthode de Sarrus :

0 1 110 1
detA=[1 0 11 0|{=0+1+1-0-0—-0= 2+ 0.D'otlesystéeme (S) est de Cramer. (0.5pts)
1 1 011 1

3. Résolution De (S) par Cramer

X
Comme (S) est de Cramer, il admet une seule solution X = (3’) dont les composantes sont données par les
VA

formules de Cramer : (0.5pts)




10 1 1 0 10 1 0 1 10
| 30 0 1 20 |A| 1 30 1 0 4] 1 0 30 20
x 201 0 y 1 20 0 z 1 1 20
* =14 2 2 "Y=a 2 2 - 'R IT g 2 2
Ou par la méthode de Sarrus :
10 1 1j10 1
mi4,|=(30 0 1|30 0/|=0+20+30-0-10—-0 = 40. (0.5pts)
20 1 0l20 1
0 10 1j0 10
ml4,|=(1 30 1{1 30/=0+10+20-30—-0-0=0. (0.5pts)
1 20 011 20
0 1 10j0 1
mi4,/=|1 0 30[1 0[|=0+30+10-0-0—20=20. (0.5pts)
1 1 2011 1
/20
Finalement : X = < 0 ) (O1pts)
10
Corrigé de I'exercice3(06pts) Résolution du systéme (S) par Gauss :
—x — 2y +z=2
2x + 4y —4z=1
() 2x + 5y—5z=3
—x + 3y—3z=3
L'échelonnement de la matrice augmentée A:
-1 -2 12 1 2 -1]-2 L, « L, + (=2)L,
i=( 2 M) Le—o 25 TH i) e+
-1 3 -3l3 -1 3 —3l3/ laclatlh
1 2 —1|-2
0 0 2|5
( 0 1 -3l 7 L, & Ly (02pts)
0 5 —41 1
1 2 —-1|-2 1 2 —-1|-2
0 1 =317 0 1 -3 7 1
0 0 -2| 5] Laclit (=5 ( 0 o | &) Le(=3)L (O1pts)
0 5 —41 1 0 0 111-34
1 2 —-1-2 1 2 -1 -2
0 1 -3 7 0 1 -3 7
0 o0 11l-34 0 0 0]|-13/2
A la quatriéme ligne de cette derniére matrice augmentée correspond I'équation: 0 = —? Ce qui est impossible.
Et par conséquent, le systeme (S) est incompatible ( n'admet pas de solutions ). (02pts)

Fin Du Corrigé




