Département FI(LMD) SECSG Lundi 23 Juin 2025
Université De Bejaia Corrigé De L'Examen De Mathématiques(II)
1¢" Année Examen De Rattrapage

Corrigé de I'exercicel(10pts) I- On a le systéme (S) suivant :

5x—-3y—z=3
(S){4x—2y—z=2
6x — 5y =4

1. La matrice des coefficients A et la matrice augmentée 4

5 -3 -1\ /5 -3 -1
A=<4 -2 —1>;A=<4 -2 -1

6 -5 0 6 -5 0

3
2). (0.5pts)
4

2. Ecriture matricielle de (S)
5 =3 -1\ ,x 3

SedX=ho (4 -2 —1) (y) = (2) (0.5pts)
6 -5 0

IT- Onala matrice B = I; — A.

3. Le Calcul(O3pts)

1 0 0 5 -3 -1 -4 3 1
Ona:B=13—A=<0 1 O>—<4 -2 —1>=<—4 3 1).
0 0 1 6 -5 0 -6 5 1

—4 3 1\N/—-4 3 1 LiXC, Ly XC, L;XCs
Donc:B?=BxB = (—4 3 1) (—4 3 1) = (Lz XC L,xCp, LpX C3>.
—6

-6 5 1 5 1 Ly XCy, LyXxC, L3XCq

Ou L; désigne la i*™ ligne et C; la j*™ colonne. Ainsi, on a:

Les éléments de la premiére ligne (0.5pts)

WL, xC=(-4 3 1) (Zj;}) = (DD +B)(-4)+()(-6)=16—-12 -6 = —2.

WL, xC,=(-4 3 1) G) =B+ BB+ M)GB)=-124+9+5=2.

WL, XC;=(-4 3 1) G) =D+ BM+MA)=-4+3+1=0.

Les léments de lo dewceme lgne Ot
mLl,xC=(-4 3 1) <:§) =)D+ +1)(-6)=16—-12—-6 = —2.

3
<3> ==)B)+B)B)+M(B)=-12+9+5=2.
5
1
<1> =D+ BM+DAD) =-4+3+1=0.

WL, xC=(—4 3 1)

WL, xC=(—4 3 1)




-2 2 0

Ainsi : B? = <—2 2 0 ) (0.5pts)
-2 2 0

Et par la suite,

-2 2 0 -4 3 1 1 0 O -5 5 1
BZ+B+13=<—2 2 0>+<—4 3 1>+<0 1 0>=<—6 6 1). (O1pts)
-2 2 0 -6 5 1 0 0 1 -8 7 2
4. Vérification La Matrice Inverse(O1pts)
Il suffit de vérifier que (BZ+B +13) xA=1;.0na:
-5 5 1\/5 -3 -1 Ly XC Ly XCy Ly XCy 1 0 0
(B2+B+L)xA= <—6 6 1)(4 -2 —1>=<L2><C1 L, xCy, L, ><C3> = <0 1 0),
-8 7 2 -5 0 Ly XC; LyxXC, L3XCs 0 0 1
Avec :
5
ml, xC =(-5 5 )(4 = (=5)(5) + (5)(4) + (1)(6) = =25+ 20 + 6 = 1.
6
-3
WL, xC=(-5 5 1)( 2>=( 5)(=3) + (5)(=2) + (1)(=5) =15-10 -5 = 0.
-5
-1
mL, XC;3=(-5 5 1)( 1>=( 5-D+G)(-D+@MO)=5-54+0=0.
T S |
5
mL,XxC,=(-6 6 )(4 =(-6)(5)+(6)(4)+ (1)(6) =-30+24+6=0.
6
-3
WL, xC,=(—6 6 1)( 2) (=6)(=3) + (6)(=2) + (1)(=5) =18 =12 -5 = 1.
-5
-1
mLl,xC=(—6 6 1)<—1> (=) (D + B (D +(1(0)=6—-6+0=0
0
5
mLl,xC =(-8 7 2) (4) =(=8)B)+ (@) + (2)(6) = —40+28+12=0.
6
-3
WLy xC=(-8 7 2) (—2) = (-8)(=3)+ (N(~2) + (2)(=5) =24 — 14— 10 = 0.
-5
-1
WL, xC=(-8 7 2)< 1) =)D+ +WO0)=8-7+0=1.
0
D'oti: (B2+ B+ 1) XA=1;.
-5 5 1
Et par conséquent, la matrice inverse : A =B*+ B +1; = (—6 6 1). (O1pts)
-8 7 2
ITI- Résolution du systeme (S):
5. Résolution du systéme par la Matrice Inverse(02pts)
Comme la matrice des coefficients A est inversible, alors le systéme (S) admet une seule solution
x -5 5 1\ /3 Ly xC;
X = (y> donnée par : X = A™'b = <—6 6 1) (2) = (Lz X Cl>. (0.25pts)
z -8 7 2 Ly X Cy
Avec :
3
mL, xXC=(-5 5 1) <2> =-53)+BG)@2)+1H#)=-15+10+4=-1. (0.5pts)
4
3
mL,xC=(-6 6 1) (2) =(-6)3)+(6)(2)+ (1)) = -18+12+4 = —2. (0.5pts)
4




3
ml; xC,=(-8 7 2) (2) =8B+ M)+ (2)4) =—-24+14+8=-2.

()

Finalement :

6. Résolution de (S) par Cramer(03pts)

Comme le systéme est de Cramer (A est inversible), il admet une unique solution X = (y

(0.5pts)

(0.25pts)

X

) dont les composantes
Z

sont données par les formules de Cramer : (0.5pts)
3 -3 -1 5 3 -1 5 -3 3
| 2 -2 -1 || 4 2 -1 ) A 4 -2 2
_Al_l4 -5 ol _—1_ _ Sl _l6 4 ol _72__ LA l6 =5 4l_Te_
"X=Ta T 1 T IRy =g 1 1= TEmz=E g 1 1- %
Ol par la méthode de Sarrus, ona:
5 -3 -1|5 -3
m|A| = -2 =14 =2[=G)(=2)(0) + (=3)(-=1)(6) + (-1)(H(-5) — (=1)(=2)(6)
6 =5 0l6 =5
—(B)(—1)(=5) — (-3)(4)(0) =0+18+20—12-25-0=1. (0.5pts)
3 -3 -113 -3
mA =12 -2 -1|12 -2|=03)(-2)(0)+(=3)(-D® + (D=5 - (-D(-2)(4)
4 -5 0l4 -5
—(3)(-1)(=5) = (-3)(2)(0)=0+12+10—-8—-15—-0=—1. (0.5pts)
5 3 -1|5 3
mla,[=[4 2 -1{4 2[=(5)(2)(0)+B)(-1(6) +(-1D#H)4) — (-1)(2)(6)
6 4 ol6 4
—(G) (-4 —(3)(4)(0)=0-18—16+12+20—0 = —2. (0.5pts)
5 =3 3|5 -3
mA, =4 -2 2[4 =2[=0)(=2)4) +(=3)(2)(6) + ) (-5) — (3)(—2)(6)
6 -5 416 -5
—(5)(2)(—5) — (=3)(4)(4) = —40 — 36 — 60 + 36 + 50 + 48 = —2. (0.5pts)
-1
Finalement : X= (—2) (0.5pts)
—2
Corrigé de I'exercice2(04pts) La résolution du systéme (S) par Gauss :
x+y+2z=9
(S){2x+4y—3z =1
3x+6y—5z=0
m Echelonnement de la matrice augmentée A :
1 1 29 3 1 1 29
A= (2 4 -3 1) LLZ:LL2++((_32))LL1 (0 2 -7 17) L, < (1/2)L,
3 6 -510/73 3 L\o 3 -11
1 1 2 9 1 1 9
(0 1 -7/2 —17/2) Ly « Ly + (=3)L, (0 1 —7/2 17/2) Ly « (=2)Ls
0 3 =111 =27 0 0 —-1/21-3/2
1 1 2 9
(0 1 -7/2 —17/2) = (01.5pts)
0 0 1 3
m Soit (S,) le systéme associé a la matrice 4, :
x +y+ 22 = 9
(Se){ y — —z = —% (0.5pts)
z= 3

Ainsi, le systéme (S) admet une seule solution (le nombre d'équations = le nombre de variables dans (S,)).

3




m La résolution de (S,): On résout le systeme (S.) par rapport d la premiére variable de chaque équation
(variables principales). Et par la méthode de substitution (qui consiste a remplacer la valeur de chaque variable

principale dans des équations qui contiennent et précedent ladite variable principale), on obtient :

X=-y—2z+9 x=-y—2z+9 x=1
yzgz_g =ly=2 :{yzz (O1pts)
z= 3 zZ = z=3
1
m Finalement, I'unique solution du systeme (S) est: X = (2) (O1pts)
3

Corrigé de I'exercice3(06pts) On a la matrice suivante :

01 2
A=<2 1 3)
1 2 4

1. Le Déterminant En développant suivant la premiére ligne, ona:

01 2
2 1 3
1 2 4

detAd = =(0)A4;; + (DA + (2)A13 = Ay + (2)Ay3.

Ol 4;; = (—1)"*/M;; désigne le cofacteur de la ™ ligne et la j*™ colonne. Ainsi :

mA, = (-1)° f 2 =—(8-3)=-5mA;= (—1)4|§ %| —4-1=3.
Et par conséquent : detA = (—5) + (2)(3) = —-5+6=1. (01.5pts)
2. L'inversibilité A est inversible car detA # 0. (0.5pts)

3. La matrice inverse par la méthode de Gauss-Jordan(0O4pts)

0 1 2|1 0 O 1 2 40 0 1
(A|I3)=<2 1 3|0 1 0>L1<—>L3<2 1 3]0 1 0>L2<—L2+(—2)L1 (0.5pts)
1 2 40 0 1 0 1 201 00

1 2 40 0 1 12 410 0 1 B
(0 -3 5|0 1 —2>L2<—(—§)L2 (o 1 5/3l0 -1/3 2/3)21:2“;%_322 (0.5pts)
0 1 201 0 o 01 211 o o0/ 2
1.0 2/30 2/3 -1/3 1 0 2/310 2/3 -1/3 L19L1+(_E)L3
0 1 5/3|0 -1/3 2/3|L;< (3)Ls({0 1 5/3[0 -1/3 2/3 : (O1pts)
o0 0o 1/311 1/3 -2/3 0 0 113 1 -2 L2<_L2+(—§>L3
10 0-2 0 1
(0 1 0[-5 -2 4>=(13|A—1). (01.5pts)
00 1l 3 1 -2
-2 0 1
Finalement : A71 = <—5 -2 4). (0.5pts)
3 1 -2

Fin Du Corrigé




