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Corrigé de la série de TD n°3 (Algebre2) : Systemes d’équations linéaires

Exercice 1
On considere le systeme :

—3r—2y+2z=3
(S)<2x+5y—52=5
20 +4y — 4z =14

1. La matrice des coefficients A du systeme (S).

-3 -2 1
A= 2 5 =5
2 4 —4
2. Forme matricielle.
-3 -2 1 x 3
2 5 -5 y]l =15
2 4 —4 z 4
3. Calcul de AL
a) Calcul du déterminant.
5 =5 2 =5 2 5
O W

=-35-(—4)—(-5)-4)+22-(-4)—(-5)-2)+(2-4-5-2)
= —3(—=20 + 20) + 2(—8 + 10) + (8 — 10) = 2

det(A) # 0 donc A est inversible.

b) Calcul de la comatrice.

+‘5 —5‘ ‘2 —5' +‘2 5‘
4 —4 2 —4 2 4
-2 1 -3 1 -3 -2 0 -2 -2
Com(A) = | — + - =|—-4 10 8
4 —4 p - 2 4 = 1311
PR I s I R
5 =5 2 =5 2 5
Donc
0 —4 5
Com‘(A)=[-2 10 -13
-2 8 -—11
c¢) La matrice inverse
! AL 0o -2 3
—1 t 13
= Com'(A)==[-2 10 -13]=(-1 5 -1
den(A) Lo (A) =3 2
2

-2 8 -1 -1 4 -



4. Résolution du systeme

0o -2 3 3 0
X=A"'"B=|-1 5 -B||5]=|-4
-1 4 i/ \4 -5

Donc

Exercice 2
Considerons le systéeme suivant :

20—y =2
S
(51) {x—?)y:l

1. Ecriture matricielle.
La matrice des coefficients A; du systéme (S1) est donnée par :

a=(1 )
o= (7 5) ()= ()

2. Le systeme est-il de Cramer ?
On calcule le déterminant :

2 -1
1 -3
det(A1) # 0 donc (S7) est un systéeme de Cramer.

3. Résolution par la méthode de Cramer

_ det(Alx)

det(A7)
=

@um)zl ‘:—6+1:—5

1 -3

=0
La solution de S; est donc (x,y) = (1,0).



Considerons le systeme suivant :

6xr —3y =1

(S2) {2x—y—2

1. Ecriture matricielle
La matrice des coefficients Ay du systéme (S2) est donnée par :

a=(3 )
s = (5 5) () -6)

2. Le systeme est-il de Cramer ?
On calcule le déterminant :

= —6+6=0

2 -1
det(Az):‘G _3‘

det(Az) = 0 Donc (S2) n’est pas un systeme de Cramer.

Considerons le systéeme suivant :

z+3y—z2=2
(S3) {3z —y+2=2
—2z+y—3z=1

1. Ecriture matricielle.
La matrice des coefficients A3 du systeme (S3) est donnée par :

1 3 -1
As=1(3 -1 1
-2 1 =3
1 3 -1 T 2
(S3) <= [ 3 -1 1 yl =12
-2 1 -3 z 1
2. Le systeme est-il de Cramer ?
On calcule le déterminant :
1 3 -1
det(A3)=|3 -1 1
-2 1 =3
-1 1 3 1 3 -1
A ]
—13-1)—3(-942)—(3-2)
=24+21-1=22

det(As) # 0 donc (S3) est un systéme de Cramer.



3. Résolution par la méthode de Cramer

= det(Agx)
det(Al)
2 3 -1
2 -1 1
1 1 =3

=2(3—1)—3(—6—1)— (2+1)
=4+21—-3=22.

Donc

_ det(Agy)
Y7 det(4s)

1 2 -1

3 2 1
-2 1 -3

22

2 1 31 3 2
R R PR R
=1(—6-1)—2(=9+2) — (3+4)
= 7+14-7=0.

Donc



det(As.)=[3 -1 2

2 1 1
~1 2 3 2.3 -1
S s

=1(-1-2)—33+4) +2(3-2)
= -3-2142=-22
Donc
= — = —1
T
La solution de S3 est donc (x,y; z) = (1,0, —1).



