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Université A/ MIRA de Béjaia Année universitaire 2017-2018
Faculté de Technologie Juin 2018
Département de Technologie

Examen de MATHS 2
Durée : 2 heures

Exercice n’ 1. (4pts.) Soit
1S /1 z"e *dz, n € N.
1. Calculer Ij. !
2. Montrer que I+ = —i— + (n+ 1) I,.
3. En déduire I; et I, et par suite la valeur de fol(:c2 — 3z + 1)e %dz.

Exercice n’ 2. (5pts.) Soit z €)1, +o0] et considérons I’équation différentielle

1 1
4 el 1
4 +:cln:cy Inz &

1. Résoudre I’équation homogene associée a (1).
2. Résoudre I’équation non homogéne (1).
3. Trouver la solution de 1’équation (1) vérifiant y (2) = 1.

Exercice n° 3. (5pts.) Soit I’équation différentielle du second ordre suivante :
Y’ — 2 +y = (6z + 2)e”. 2)

1. Résoudre I’équation différentielle homogeéne correspondante.

2. Déterminer les constantes « et 3 pour que y, (z) = (az® + fz?) ® soit une solution
particuliere de (2).

3. Déterminer la solution générale de (2).
4. Trouver la solution de I’équation (2) vérifiant y (0) = Lety (0) = 2.

Exercice n’ 4. (6pts.) Soit la matrice suivante :

Do - TaER
M={f -3 -1 1
1" et

1. Calculer A = I; — M et B = Is+ M + M?. Rappelons que I3 =

S e
(o B s
= O O

2. Calculer A x Bet B x A.
3. En déduire que B est inversible et donner son inverse.
4. Résoudre le systeme linéaire suivant :
do+2y+z=1
(8) —br—2y—2=2
2z +y+z=~-1,
(a) en utilisant la méthode de la matrice inverse ;
(b) en utilisant la méthode de Cramer.

Bon courage



Université A/ MIRA de Béjaia Année universitaire 2017-2018
Faculté de Technologie, Département de Technologie Juin 2018

Corrigé de I’examen de MATHS 2

Exercicen’ 1. Soit .
I =/ z"e *dx, n € N,
0

1. Calculons I; : On a Ot §

1
2. Montrons que [,,;1 = —— + (n + 1)I,, : Posons
e

f@) =2 = f(z)=(n+1)z"

glzi=e* = plz)=—¢"",
Donc 4 ¥ g

vy = —x"“e‘xlé +(n+1) fol e Vdx

—1

3. Déduction de ; et I, et par suite déduction de la valeur de fol(ac2 —3z+1)e®dz:Ona

L = Z+(0+1)I c
= Sopfhal O
= 1_2’

et ;
Jo (@ =3z +1)edzx

Exercice n” 2. Soit z €]1, 400 et considérons I’équation différentielle

1 i d
Y+ o ey
zlnz Inz

1. Résolution de I’équation homogene associée a (1) : L’équation homogéne associée est

1
3 = 0.t E,
. zlng’ (Eo)
Pour y # 0
e d _ dz
yy— = zli}z . _yy - T Zhnz
= Inly| = —lnjhz|+ K, K; €R
= U = Ig_lx’ Cl e R*.
y = 0 est une solution évidente de (E)) . Finalement, la solution générale de (E,) est 2
C
y(z)=—, CeR.

Inz



2. Résolution de I’équation non homogene (1) : On fait varier la constante C' et la solution
C))]

générale de (1) seray (z) = T =.

’ gk 4
C'(@)nz—2C(@) _ C(z)_.<ﬂ§L,Parsune

Onay =

o O)
1 R | T T 1 z e 1
y/ + zlnzd = Tz Inz  zlnlz zlnz ' Inz ~  Inz
— C'(z) =1
=3 Of{z) = z+ K, KeR.

Donc la solution générale de (1) est

T+ R
y(IE):—i;l'I—,KER. Z

3. Trouvons la solution de 1’équation (1) vérifianty (2) =1:0On a

p(@=1 = 2K -
Finalement, la solution est
= z+1In2—-2
e A Inz '

Exercice n° 3. Soit I’équation différentielle du second ordre suivante :
y' =2y +y = (6x + 2)e”. )

1. Résolution de I’équation différentielle homogeéne associée a (2) : L’équation homogéne
associée a (2) est
vV =2 +y=0 ... (Ep)

L’équation caractéristique de (Ej) est
P =2 =0 i ()

(C) admet la racine réelle double » = 1. Donc la solution générale de (Ej) est
Yo (x) = (Cl < ng)ez, Cl, Cy; € R. 5

2. Détermination des constantes « et 5 pour que y, (z) = (ax® + Sx2)e® soit une solution
particuliere de (2) : On a

Yp(z) = [az® + (3o + B)2* + 2Bz]e” et Yp(z) = [0z’ + (6 + B)2® + (6a + 48)x +2f]€”.
Donc on aura

Yo =2, +yp = (6z +2)e” & [z’ + (6a+ B)z® + (6a + 48)z + 26]e”
—2[az® + (3a + B)z? + 2Bz)e® + (az® + fz?)e® = (61 + 2)e”
& (6ar +2P)e" = (6z + 2)e”
6o = 6
i { 28 =2

a=1
:’ { B =1, "
Donc @
wl() = (2° + 2%)e".

3. Détermination de la solution générale de (2) : La solution générale de (2) est

Yy(z) Yo(Z) + Yp(2) S
= (C+ Cox + 22+ 2%)e”, C1,C, € R. O



4. Cherchons la solution de (2) vérifiant y (0) = 1 ety (0) = 2. Ona

y'(z) = [C1 + Co + (C2 + 2)x + 42 + 2%)€”.

y(0)=1 Ci=1 =1
{y’(0)=2 :>{C1+C2=2- s FE

Finalement, la solution est

Par suite,

y(z) = (1+z+ 2%+ 2°)e”.

Exercice n° 4. Soit la matrice suivante :

2 1 0
M=1 -8 =1 1
1 0 -1

1. Calculons A=I3— MetB=1I3+ M+ M?0Ona

100
A=fElato 18 }-| 3 1.1 =Y % = ‘gAY
00 1

Calculons M?:Ona

2 1. 0 2 1 0
M=MxM=| -3 -1 1 -3 =i 1
1 0 -1 il 0 -1 /
Donc ‘
100 2 1 0 ’
B=KtM+M"=1 01 0 }+}] -3 =1 1 }+
0 =0 1 0 -1
2. Calculons A x Bet Bx A:Ona
-1 -1 0 4 2 1
AxXB— 3 2 -1 -5 -2 -1
-1 0 2 2 1 1
et
4 2 ] -1 -1 0
B A— -5 -2 -1 3 2. -1
2 1 1 -1 0 2

3. Déduction que B est inversible et donner son inverse : On a
AxB=EBxA=k,

donc B estinversible et son inverse




4. Résolution du systeme linéaire suivant :

dr+2y+z=1
() -bzx—2y—2=2
204 y+2=-1,

(a) en utilisant 1a méthode de 1a matrice inverse : On a

7 1
(S)y=sBl y | = 2 1
4 -1
ou
4 2 1
B'= -5 -2 -1
2 1 1
Donc

e 1=5] 2 =1 3 9 =1
2 =3 el

x 1 —1—10) 1 =3

8
—

On a : Oc

g | -h
i 8 2’=4<~2+1)~2(—5+2)+(—5+4)=1.

VAT e |

-2 -1
detB—4} 1 1 ’

2| 1]

det B # 0, donc (S) est un systeme de Cramer et admet une unique solution donnée

par
f 5 1
i g M o 3, i g2
ey _1‘ 11 ‘_2}—1 1 ‘Hl—l 1 ‘ g
” det B 1 e
e T 4‘
By f | -5 =4 5 3
LBy _4l—1 1 ‘_1| g4 1 ‘“I 2 —1‘_8
Y det B 1 e
<3 i
NV = —5 2 S
L SO 4l 1 —1‘"2‘ 2 1‘*1‘ g 3 ‘
z= = =+=3




Université A/ Mira de Béjaia Juin 2019
Faculté de Technologie

Département de Technologie

1*¢ année ST

Examen de Maths II

(Durée 2h)

Les calculatrices programmables ne sont pas autorisées

Exercice 1. (4 points)
On considere la matrice suivante :

—2- =4 =1
A=10 -1 ©
=] gt =i

a. |Calculer le déterminant de la matrice A.

b. | A est-elle inversible ? Si oui calculer son inverse.

|
Exercice 2. (6 points)
A B C

1. Déterminer les constantes réelles A, B et C qui vérifient : ——— = — + ot :
z(z*—<1) 2 241l 2=l

3
2. Calculer la primitive de la fonction ————.
z(z? - 1)
3. Résoudre I’équation différentielle suivante : ydz — z(z® — 1)dy = 0.
Exercice 3. (6 points) |
Soit I’équation différentielle suivante :
y' — 4y + 3y = (8z + 1)e* (B)

1. Résoudre I’équation homogene associée a (E).

2. Trouver les constantes réelles a et b pour que y, = (az? + bxr)e®® soit une solution particuliére de

E).
3. Déduire la solution génerale de (E).

4. Trouver la solution vérifiant y(0) = 1 et 3(0) = 0.

- Exercice 4. (4 points)
I) En utilisant une intégration par parties, calculer fol In(z + 1)dz.

II) i) Déterminer les constantes o > 0 et 5 > 0 telles que z2 + 62 + 25 = (z + a)? + A2
: %

ii) A I’aide du changement de variable = + o = S, calculer [ = [ md:c

Bon Courage



Université A/ Mira de Béjaia Juin 2019
Faculté de Technologie

Département de Technologie

1% année ST

Corrigé de I’examen de MathsII

Exercice 1. (4 points)

1. Considérons la matrice suivante :

-2 —4 -1
A9 ~1 0
-1 -3 -1
a. Calculons le déterminant de la matrice A. Il vient, en développant par rapport a la deuxieme
ligne. 3
ST 2 e | /\<
sacaret 12 22 3ea AN

b. La matrice A est inversible si et seulement si son déterminant est différent de 0, On a

det(A) = —1 # 0, donc imvendible. Calculons I’inverse de A, on a
A1 = st (comA). \OW :

0 -1 1 -1 -1
-1 1 -2 donc  *(comA)=| 0 1 0
-1 0 2 -1 -2 2
d’on O D
1 fi = =1 =1 -1 1 if
e 7 P 0 l=el 0 =8
2 -1 -2 2 1 2 =2
Exercice 2. (6 points) )
1. Déterminons les constantes réelles A, B et C' qui vérifient :
1 g o B i C
g(z?-1) =z =z+1 =z-1
A B C (A+B+C)2*+(C—-B)z—A
Ona— + S =
$: 2%l -1 z(z+1)(z—1)
1 1
En identifiant, on obtient: A = —1, B = 3 = 3
-1 1 1
donc —

z(z2 — 1) w——1+2(z+1)+2(w—-1)'

2. Calculons la primitive de la fonction ————-
z(z?2 - 1)

1 —1 il 1
fz(xz—1)‘“':f?‘i“fz(xﬂ)d“fz(x-1)d‘”

1



= —In|z| + In/|z + 1| + In/|]z — 1] + K, KeR
vV lz+1 , .
=] llwr|+lm/|x—l|+K, KeR

3. Résoulution de 1’équation différentielle suivante : ydz — z(z? — 1)dy = 0.
remarquons ¥y = ( est une solution évidente.

1
Soity # 0,onaydr — z(z® — 1)dy = 0 = ;dy =

|

est une équation différentielle a variable séparable.
En intégrant

1 1
—dy = [ ——d
Iy =) s —p*
et d’apres la question précédente on obtient :

lnlyl - ln\/m +iny/|x—1]+k  keR
\/:Z?\/lea k € R

Y= :te"\/llzlﬁm, k € R*

Doy =k YEHETN et eRr

e
Finalement, la solution génerale de I’équation ydz — z(z? — 1)dy = 0 est

C\/lz:+1H.z‘ 1] CeR

|| g

Exercice 3. (6 points)
Soit I’équation différentielle suivante :

y' — 4y +3y = 8z +1)e*® (E)

1. Résoudre I’équation homogeéne associée a (E).
Résolution de I’équation homogene

y'—4y +3y=0 (Eo)
L’équation caractéristique associée a (E;)

2 —4r4+3=0 @

admet deux racines réelles distinctes 7, = 1 et 7y i, la solution générale de (E)

est
Yo = C'le”" o 02631:
ouCy,Cy € R.
2. Trouvons les constantes réelles a, b pour que y, = (az? + bz)e’* soit une solution
particuliere de (E). -
onay, = (2ax + b)e* + 3(az? + bz)e*, R WA
et

Yy = 2ae® + 3(2az + b)e®® + 3(2az + b)e3® + 9(ax? + bx)e®®
p
En remplagant yp et y, dans (E) on obtient :

#J



2ae> + 3(2az + b)e3® + 3(2az + b)e3® + 9(az? + bx)e*® — 4(2ax + b)e>® — 12(ax? +
bz)e*® + 3(az? + bz)e® = (8z + 1)é?
qui donne 4oz +2b+ 20 =8z +1

En identifiant, on trouve a = 2 et b _/P_Ou,_,.r"")
Yp = L

= (222 — 3z)e**

3. Déduire la solution génerale de (E). Onayc = yo + v, O \)
donc
yo = C1e” + C2e> + (227 — 2z)e, o0 C1,C; € R.
Yo = CLe* + (2.’1,'2 — g.’lf e 02)631:, ou C,Cy € R. 0
4. Trouvons la solution vérifiant y(0) = 1 et y'(0) = 0.
Commengons par
y(0) =1 == C1e® + (20> — 20 + ()0 =1 :
onobtient C; +Cy =1 ...ueeuueenenee (1)
Ensuite dans la dérivée de y on aura 4
y'(0) = 0 = C€° +(4><0 $)e30+3(2%x 02— 2 x 0+ Cp)e** =0
on obtient C; +3Cy — 2 =0 ceeuvnnee (2)
de (1) et (2) on trouve
Cl = %7 . C2 o %
Finalement,
3 3 1
Yo = Zez + (222 - 5% + Z)es’”. O \

Exercice 4. (4 points)

I) En utilisant une intégration par parties, calculer fol In(z + 1)dz.
On pose
Ulz) =1 =" THEy=2x
Viz) =lfz+1) = V)=

:c+1
Jo In(z + 1)dz = zln(z + 1)|o 0 il
=In(z+1 fo z;lqldx
hl .’E + 1 IO JO
=In(z+ 1))} - (z —1n(w+ 1))|
=2In(2) -1

II) i) Déterminons les constantes o > 0 et § > 0 telles que 2 + 6z + 25 = (2492 + 2.
onaz? + 6z + 25 = (z + 3)% + 4 N
T

ii A I’aide du changement de variable z + o = f3t, calculons I = [ _-2:6——|-25d$
T z

En posant z + 3 = 4¢ et donc dz = 4dt
z ¥

Faa e F o
f:c2+6a:+25$ f:r+3) T2
= 4t — 3
= [ ———=4dt
f42t2+1)

3



t 3
=) —=dt — [ ———dt
/ "+ 1) J 4(t2 + 1)
=lln(t2+1)——3-arctant+c, ceR
: : N
Finalement, ,
z 1. 2°+63413. 3 z4+3
I= fmdx = gln(—T)-Zarctan( y )+c, 5



Université A/ MIRA de Béjaia h Mai 2013
"= Faculté de Technologie
: Département premiére année Technologie @

 Examen de MATHS 2 T MU i ’;;"_);'
durée 2 heures 3 < 1 !
. 4 Y
:— ’D'ﬁ_‘ - 7_; (_)/ o 5]"1 iﬁ.f LGEI-{‘Z@J 1- a_t-.
Exercicen® 1. (6 pts) i) ()
Posons : LU
' I=fe2mco32$dx et J= [ e¥sin’zdzr. - Q,[
= = o |l may
L Calculer I + J. @ X ’) T
<" 2. En appliquant la méthode d’intégration par parties deux fois, calculer I — J. b
3. Déduire ] et J. . = & = ikt
Indication : cos 2z = cos? z — sin® z. @ 6 _‘F {2 ISEn w-)#" y

Exercice n° 2. (6 pts) s B
1. Considérons I’équation différentielle : /' + (1 — )y =z (1)

" a. Résoudre I’équation homogéne associée a (1). ( 1,1
b. Vérifier que y,(z) = z est une solution particuliére de (1){ 2, if
c. En déduire la solution générale de (1). Q
d. Trouver la solution de I’équation (1) vérifian =14z .3 O

2. Résoudre I’équation différentielle du second/or¢ dre suivante :

‘:_//

—

U , = K

y'+y=2"+1 wa‘
xercice n° 3. i Q
1. Soit la matrice suivante : T / 7; 9’“‘*8“’ “‘3 ¢ !@
3 ) : .
d={a 23 ]. P "\ap"u”é“*"
“ 3

a. Démontrer que A est inversible et calculer son inverse. ?D&V & - ,/ { (/ &0~ O
b. Déduire la solution du systéme linéaire smvant - N ’

sl %;%‘ Jv”) cm“"t 2 4z=1 f%

' | A yz_ (S): { —6z+2y=1 } , A
b

2. Résoudre suivant les valeurs de « le systéme linéaire suivant :

\ 7 az+ay+zaz=1 *
Vi (o §] )i § z—eytir=—1
O\ﬂxd\ﬂm \UL g @ y—az=421. \

) %\ Jﬁ!( g}p\ j 0 L,FB X110 0{ r'\:%:.»j' e RS Vu“?dﬂéc'oumge.
o % /13) G;L;O 2) \Saﬁ m\, U\\u, Gy \"&‘\Mg‘ﬂgu LLL\;

RO 05 AN (0,0 hdkpnse e ©)

(—/’-"i-/ﬂ'{’\ %’W (‘/l 73-—*), th,ys Q) qgfﬁl "er b\\l lro

A



U‘rr s B Mirag o 34364&
‘t'a& ﬂ\l{ &T%hm\odg
Srprtemest A™ o Techrlgin

‘J\‘-al 212

C_Oi‘('i&i A,.p ‘;Q\\ﬁﬁfmuew S "‘\“05&1\!.__#‘2.,

Exoa
A T4T= (e (tator Gund) dn
. i
iIf‘rE: 5:2;: € Cﬂ‘ L7

I — L Sy w
N beazae = M ol
A,
3’:_‘3: WU N woN é%: L—‘e . GAn VL
%
?g_swg et zﬂu—-—% .:? l:: ?J&»%; ,:.':‘%%ﬂ% w-g,%w S "/ (8D thas



e

- %Q LA, & CI-;'S\) %WWauAauso
- % q
1-3= %Qw%ntw+ %e%tmq, (T) ” }7%'
?
g E‘__-j:: 3‘; Q_%( % L%+Csoﬂ_\-5\ O
P D+ =) & 1= ‘ulmm. AU Dy ﬁw}@ 4 Ca G
=) {1:: .8 &Wtw_‘»%wtw.\—@\-ﬁ +(’,\ /LP
o - o /| )t};V
4 - @ = [ - % (31 — Lo - S e::ﬂi}@
oV = S%&“ £ f\:: Cf.;il
Exs:
0. yx (-y=oeys (5N
=) We}%: (‘g’{"’qé%
o § ¥y § (k09
’ e gz Aulpl-nxc
¢
o \,%\w \'X,\ .
o™



b, En Nm‘s\au %_daw ().

A4 (A- -}ﬂ = n . (ok)
/

C" ‘ ""“'“ : W\ o LY

\ ._%//Jr W= Cx A E)
4 Qsua dhtow i\c’:c\vq\%m Mrows gewr BLEo W s ©)e
\;8'_’_\,()6: o .- &Y
\: e Qu Ao lacoekacishice .
Py Azo - (€89

¢ L
odrule 3 faciwe Lonaduisgy  Cao =) 2 €= A

-

L

‘ : . "
e \%g\(‘“\ = ) Waw X MW, SR ?Z} A

4 Lo Scomd m;’,mbm 2k uw ?n\%nQM Ae degne 3.eb Covanar

Js Q@a“_ﬁw\—c\& % dauc (€) - ou o\, dae o solvbing

o m\\a‘}; \)}5? (€) e s By %CM{
Pt [ 3/%)



Y, (€)= A« Cru 4B e fenplac
ng' (€)= 3AA T LR 4C ) dovg g
%: () GANL TH

E AW LB A'x%-\» P Cur D= X*x A,

?Or .\Q\,g“\;, %\ C‘EHM o Sﬂ A =4

E-o0
:
Gz 6

-

EX Y \tg? (€)= X 6+ 4_\

L Solokiam fevbmle du &)

TR

e

e

\‘6» (f)'-?: 0‘ D %+ M AW "T‘“ﬁ?wém-‘gi IMEIE%QJ
G | |

%)



‘E___>_(_02» :

A,
6, A o intgsthe o 2k s devAF o Gyl
A A A4 . T
L i i g
3 5 &) 2 i 2 : il S A P‘/
LS T %_g/l 0 -y ) o - =4 @

\:__ :‘540 dec O e \wiisalde

9 -

4

-\ 2

o 4/;
L By o 4

L

,4'4'-_/_’.- (=] -* =
dieA ¢ -4 4



: ‘3.\4& %Lﬁglf{m (5) %“Eﬁr;#l

® : BX-b o 5:A"7’{/€’b:(:11).

A
e e L T ™ e
e _,/b =+ e (S aolmet

Wi k" Solukie .

e S otk Ao{:#ou-:) el
vl Sotlubom.

4—» =4 (3 a{‘} @kﬁ%m;.% W
QS pt
¢ B oA A zo =5 (8Q) adrek uw (nbA & sdein
2 W odeae Buicmas  Teohalion |

A







done () nladnd Al Slubar

-

E4 N

ok Whak (=-1)
(x-q iz @

*y Nt yE-t - ()
L lﬁ"\' %:‘:L\ - (3)

(&)

a3 W:ﬂ )

| e
By i [idms B¢ K== 3T
(i“: - gﬂ_--. &)

= @ ok @ ARE E\’ﬁ_u.\' & e AL \%A‘“}_ 0.l u;w m
Rl So b | s ©.y) W awowws o luve
) 26 dout (B - %‘\_SWL\_\,%/?\%: &

dé‘*‘d (S .0) adnal Liw ‘w%%‘é‘a\cvf 4 %a\u‘r{wgi‘ﬁ}mm

Te- {(ua-s b-%1), e al
[“ { ! ' j Fo (‘%)




Université A/ Mira de Béjaia
Faculté de Technologie
Département de Technologie
1*"¢ année ST
Examen de Maths II
Durée 1h30

Les calculatrices ne sont pas autorisées
Exercice 1. (7 points)
Considérons la matrice suivante :

¢} 1 2
B = 1. =1 =1
1 0 1
ol « est un parametre réel.

1. Calculer le déterminant de la matrice B.
2. Pour quelles valeurs de « la matrice B est-clle inversible ?
3. Si a = 1, calculer I'inverse de B.

Exercice 2. (8 points)
I Soitz € R— {-1}

1. Déterminer les constantes réelles A, B et C' qui verifient :

4 C
= A B e——
z4 1 241

2
s dx.
T+ 1

3. Résoudre I’équation différentielle suivante :
(z 4 1)y +z°y = 0.

2. Calculer la primitive suivante :

II) Résoudre I’équation différentielle du second ordre suivante :
yﬂ 4 2‘9" = 3y e 6—33:.

Exercice 3. (5 points)
1. Calculer la primitive suivante :

/ 2%/3 — = dx.

2. En utilisant ’intégration par parties, montrer que :

2
/ (2z 4 1) In(z + 1)dz = -2 + 61n3.
0 ’

Juin 2021



Université A/ Mira de Béijaj
jaia .

Faculté de Technologie Juin 2021

Département de Technologie

1¢7¢ année ST

Corrigé de I’examen de Maths I1

Exercice 1. (7 points)

I. Considérons la matrice suivante :

[} 1 2
B=|1 a-1 -1
1 0 1

ou « est un parameétre réel.

a. Calculons le déterminant de la matrice 5.

det(B) = a 061 —: \— 1\1 —1] \—FZ%: a(-]l zaz—Sa.b

b. Les valeurs de o pour que la matrice 3 soit inversible. :
La matrice B est inversible si et seulement si son déterminant est différent de 0g=—"

Ona
B est inversible <=> det(B) # 0.
< a?—3a#0.
<= a € R\{0,3}.
c. Si a = 1, calculons I'inverse de B.
On a pour & = 1

11 )
B=1|1 0 -1
1 0 \
" etdet(B) = —2.
Alors
0o -2 0 g -1 —1
ComB = | —1 —1 1 donc t[('()m.f%]: - -3 3
| =] & = 0 1 -1
B { 0o -1 -1 0 3 ‘
Bt=s ) ~8 =1 3 (=) !l‘ -1-; L B
=4E 1 & B -3 3

Exercice 2. (8 points)

I) Soitz € R—{-1}



1. Dét i
€rminons les constantes réelles A, B et C qui

vérifient :
22 c
x+1—Am+B+$+1.

. ) z+ 1 > 4
En 1dc11112ﬁa|11, onobtient: A = 1. B it% GC=1
\s N ] Tt ]

Onades+ B+ O _ A+ (A+B)z+B+C

T
donc =x—-1+ L
z+1 7 1—i$+1.
2
2. Caleulons la primitive suivante : [ —
&4 1

f 3:2 " 1
.1,-+1”'-f<-f—1+ —)dw
|
— Tz — 1)dz T
j(r )Fl+_/.’c'+]dlr

1 ,
= -j;rzz —a+inlz+ 1|+ K, K eR.

dx.

3. Résolution de I’équation différentielle suivante :
(z+ 1)y +z’y = 0.

Remarquons que y = 0 est une solution évidente.

i 1 _:L_Q_
Soi O,ona(z+ 1)y +zly=0= —dy= d
oity # 0,ona (z+ 1)y + 2% yy — "
qui est une équation différentielle a variables séparables.
En intégrant
1 —z2 Cy \
—duy = 1 /
[l =l g™ &
et d’aprés la question précédente, on obtient :
L s
In|y| = ~(§:z:‘l —z + Injz + 1)) + K, k € R.
Par suitc,1 @(
(=2 —adIn|e1])+E .
e I . keR /
et donc L, .
y = teke® ~(z+1)7", keR.

et pdew
Do,y = k137 e :

Finalement, la solution génerale de I’équation (z + 1)y + 2%y = 0 est

—(La?2-1) ) ‘
=S cere (O
z+1
IJ) Résoudre I’équation différentielle du second ordre suivante :
y'+2y -3y = B, iR (E)

Résolution de 1’équation homogene
yff _I_ gy.' s Sy —= 0 .”(1)
VR

LIS

2



L’équation caractéristiqﬁe .
?‘2+2T—3=0:%

admet deux racines ré i
éelles = insi i éné
" les simples 7, = —3 et 7, = 1. Ainsi, la solution générale de (1)
o= Cie~*® ¥ Che®, Cy,Cr e R 6/ @

m= -3 -acine si 'équati isti

- est gne lacme simple de I’équation caractéristique, donc on cherche une
solution particuliere de (E) sous la forme :
y,,‘(a;) = Py(z)ze™* avec Py(z) = A. Oy
c-a-d : y,(z) = Aze ¥, AecR.
On a

y(@) = (A= 3Az)e™ et y(a) = (~6A+9Az)e™

En substituant dans 1I’équation (E) les expressions dey etdey
—4Ae™3 = 3%, ’

Par identification, on trouve A = 5.

D’ o1, une solution particuliere y, de () est

! on obtient

n?

—1

yh(-'l:) - —4— Iliﬁ_sm :

Finalement,
P
yg(ﬁ':) = Cle"d" + Coe” + —Iiliﬂ_d'r'1 C], G_: eR é’/
est la solution générale de 1’équation (E).

Exercice 3. (5 points)

a) Calculons la primitive suivante :

J . V
Onposel =3 — 1, donc dt = -—d: Pm suite,

[iE\/B—x dz = _/ﬁ(3~!,)2\/1 dl.
= /—(Q—Gt 1)z dt

/ﬂ(gt% _ 613 13)dt

Il

Finalement,

2 " 3 12 g 2 7 R
f:z:\/—_?;—_:r: fo= 63— D)t + 2@ - 5@ - +o c€R
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b) En utilj ‘intéorat
lisant | Integration par parties, montrong que :

92
/{; (22 + 1) In(2 + l)dz = -2 +61n3.

On pose
1
¥ =] (x) =
9(z) =In(z + 1) = ¢'(z) T
J'(@)=20+1= [(z) =2’ + 2.
Donc

dx

/(23: + 1) In(z + 1)dz = (2* + x) In(z + 1) — /(IZ +z)

— (1 11](3: + 1 /‘:L'dx
= (£ +z)In(z + 1) — 322 + C, CeR.

1|
(z +1)

Par conséquent,

]2(2.1 + D In(z + )dz = (z* + ) In(z + 1) — %.1:2 +C2
0 O/

=(4+2)In(2+1) -2

=—2+461In3.
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Examen de MATHS 2. Durée : 2 heures

Exercicen’ 1. (5pts.) Considérons 1’équation différentielle

f\ f
S, =

2y —y = cosZ. Z, (D
{. Résoudre 1’équation homogene associée a (1). \.\ = Ao

1 2 £lm
2. Vérifier que y, () = —cosZ + z sin z est une solution particuliére de (1). ( ,Jrq |

3. En déduire la solution genérale de (1). N ¥y, .

r A
4. Trouver la solution de I’équation (1) vérifiant y (0) = 0. G ) e I\

Exercicen’ 2. (4pts.) Soit I’équation différentielle du second ordre suivante :
y" — 4y + 4y = (2z — 4)¢".

1. Résoudre I’équation différentielle homogene correspondante. (A “‘\ @

9. Déterminer les constantes o et 3 pour que ¥ (z) = (az + B) e soit une soluuon
particuliére de (2). (L t,\ !

3. Déterminer la solution générale de (2). (/

s

Exercice n’ 3. (5pts.) Soit R
v . _/ (sinz)" dz,n € N.
|

‘I. 2‘ A
1. Calculer [y et I;. {uJ C/

2. Montrer que I3 = +2 I,,; (Indication/: Ecm‘e Lo = f .2 (sin a:)’”'1 .sin zdz et utiliser
une intégration par parties). .ﬁ

2 d IretIs. .
En déduire I5 et /3 U u q j (_
Exercicen’ 4. (6pfs.)

1. Déterminer les constantes réelles a et b telles que ; A
et b ©Y,
w22 —bx—14 z+2 z-T =2
\7 .ll
2. Calculer I'intégrale indéfinie { -5———d$ D éduire la valeur de I’intégrale définie C//\S

fo ?5z1d$&&y \,\\
3. En utilisant un changement de variable convenable, calculer C‘
/{ |

K » ,'xj{.'-u }

ks

2 9cost )
dt. L (Y
fo —14 — 5sint +sin®¢ Sy e RQ
4. Soit z € |7, +oo[ , résoudre 1’équation différentielle du premier ordre suivante :
if 9 e
“Bz—14" -2 —bz— 14
r){/ | : .
\ K. &/\7 Bon courage
1“ N AN
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