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Examen de MATHS 2
Darée : 2 heures

Exercice n' 1. (4pts.) Soit 
çr

I": 
Jo 

trne-'dr, n € NI.

1. Calculer Is.

2. Montrer que .[,,"'1 - -1 + (n + 1)1*.
e

3. En déduire ,I1 et 12 etpar suite la valeur a" # @' - 3r * L)e-'d"*-

Exercice n" 2. (Spts.) Soit r e]1, +oo[ et considérons l'équation différentielle

, L 1y ' + ; h y : * .  ( 1 )

1. Résoudre l'équation homogène associée à (1).

2. Résoudre l'équation non homogène (l).

3. Trouver la solution de l'équation (1) vérifiant Y (2) : L-

Exercice n" 3. (Spts.) Soit l'équation différentielle du second ordre suivante :

a " - 2 a ' + y - ( 6 r t 2 ) e " .  Q )

1 . Résoudre 1' équutiott d.ifférentielle homogène colrespondante.

2. Déterminer les constantes a et É pour 4\e Up(") - (o*t + 0*') e" soit une solution

particulière de (2).

3. Déterminer la solution générale de (2).

4. Trouver la solution de l'équation (2) vérifiant g (0) : 1 et g' (A) - Z.

( 2 1  o \
tuI :  |  -B -1 1 |

\  1  o  - L /

/ t  o  o \
1 .  Ca lcu le rA- f t -MetB:Js*  M+M2,  Rappe lonsque Is :  {  ô  i  ;  I

\ o  o  r l
2 .  C a l c u l e r A x B e t B x A .

3. En déduire que B est inversible et donner son inverse.

dre le sysrème rinéaire suivant; 

4r * zg * z : L
( f l {  - 5 r - 2 s - z - 2

l . 2 r * a + z  - - 1 ,

(a) en utilisant la méthode de la matrice inverse ;

(b) en utilisant la iréthode de Cramer.

Bon coutage



Conigé de l'exanen de MATHS 2

Exercice no 1.. Soit
f 1

In : 
l^ trn e-* dr, n € N[.

J O

1. Calculons -Is : On a

I o :  [ ' " - ' a * -  - " - ' l à  - r -1
J o e

2. Montons que In+r : -1 * @ +1)/," : Posons
e

f @) - rn*L + l,@) - (n + i1r"
g' (r) : s-o =+ g(r) : -s-t.

In+l  _ -*n*r"- ' l l+@+1)f  rne- 'd, t r
- 1

_  -  
+  ( n + 1 ) 1 " .

e

1 1  :  i + ( 0 + r ) r o-  + f ( l  - : )
_  L - : ,

1 2  _  j + ( 1 + r ) / ,

-  | + z ç t - Z l
2 e

li @' - 3r * r)e-*d,r - 12 - 3/r * 1o
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(1)

3. Déduction de \ et 12 etpar suite déduction de la valeur a" /ot (r' - 3r * L)e-,d,r: On a

et

:  2 - Z - 3 + :
: 0 .

Bxercice n" 2. Soit r e]1, +ooI et considérons l'équation différentielle

1 1

y ' l L a - = .
r  tnr tnr

1. Résolution de l'équation homogène associée à (1) : IJéquation homogène associée est

a'++u:0... . . . .  (Eo)
r LIlz,

- Pour Y + o 
t- --+. :=:+ fu. _ - q,
A  r l n z  U  

' c l n c

+  l " l g l  _  - l n l l n r l +K1 ,K1  e lR
Y  _  # ' C t € l R * '

U : 0 est une solugion évidente de (,Es) . Finalement, la solution générale de (Es) est

y (x ) : # ,  ce  rR .
a
V



2. Résolution de l'équation non homogène (1) : On fait varier la constante C et la solution
générale de (1) sera-y (r) - #
ona a ' :W -# -  f f i .parsui te
u ' + # a - #  +  # - f f i + # # :  #

+ C'(*) : 1
-  C ( " )  -  r * K ,  K e R .

Donc la solution générale de (1) est 
,--,

r r K  /  
I

y ( r ) : # ,  K € r R .  (  L '
3. Trouvons la solution de l'équation (l) vérifi ant y (2) :1 : On a \/

a Q ) : r + # - 1
+ K- :  tn2_2. f)

Finalement, la solution est t ) I

v ( r ) - r * t n 2 - 2 .  l ' l  I
lnr 

\-/
Exercice no 3. Soit l'équation différentielle du second ordre suivante :

a " - 2 a ' + , - ( 6 r * 2 ) e " .  ( 2 )

l. Résolution de l'équation différentielle homogène associée à (2) : L équaûon homogène
associée à (2) est

a "  - 2 a ' + a : 0  ( B r )
L équation caractéristique de (Es) est

1 2 - 2 r * 1 : 0  . . . . . . . ( C )

(C) admet la racine réelle double r : L. Donc la solution générale de (Es) est

ao(r) :  (Ct * C2r)e*, Cr,G e m'.

2. Détermination des constantes o et B pour gve Up @) - (o*" i Br2)e' soit une
particulière de (2): On a

aL@) - far3 +(3a +g)r '*2Brle" et  y ' | ( r )  _ far}  +(6o +g)r '+(6a +af i r*2p)e"

Donc on aura

{; - 2y; + Up : (6r * 2)e" <+

. ( ' ,  I
,  2 t z  ,

I t
t , a  . /r -  t
l -

\---
solution

0)" + 201""
e' i  ( * r t  *  pr2)e ' -  (6r  *2)e*

1-\

U , J
\_/

<+

+

l a r s + ( 6 a +  p ) * ' + ( 6 , a + a
-2lar3 + (3a + 0)* '+2prl
( 6a r *28 )e *  - ( 6 r *2 )e "

I  a a - - o
|  2 Ê  - z
I  . , - L
[  É : 1 '

y o @ ) - ( r ' + r 2 ) e " .

3. Détermination d" B solution génêrale de (2): La solution générale de (2) est

vn@) :  vo@)+ao@)
_ (Q + Czr * 12 + ,3)e',  Ct,C, € lR.



4. Cherchons la solution de (2) vérifiant g (0) : 1 et y' (0) - 2. On a

a'@) : l?t * Cz + (C, + 2)r * 4r? + rsle* .

Par suite,
f  a Q ) - L  I  c t - r
t  / i t i l : z  * t  c r * cz :2 .  =+

Finalement, la solution est

I  c r : L
\  c z :  l .

s ( r )  -  ( 1  * r * 1 2  + # ) e ' .

Exercice n" 4. Soit la matrice suivante :

( 2 1  o
M--  I  

-3  -1  1
\ 1  0  - 1

1. Calculons A -- fz - M et B - -Ia + M + M2.On a

/ t  o  o \  /  2  1
A : r s , - M -  |  o  1  o  l -  |  

- 3  - 1
\ o  o  r /  \  1  o

Calculons M2 : On a

2 1 0
- 3 - 1  1
1 0 - 1

0
-1
2

0
1

-1

2 1 0
- 3 - 1  1
1 0 - 1

0
1

- 1

- 1 - 1  0
3  2  -1

- 1  0 2

1 1
-2 -2
1 1

) : (

+)) : () (

+): (
) . (

Donc

/ t  o o \  1 2 1
B- Is rM*M2-  |  o  1  o  l * (  -3  -1

\ o  o  r l  \  1  o

Calculons A x B et B x A: On a

1 1
-2 -2
1 1

4 2
-5 -2
2 1

2.

) : ( s â i )
) : ( r â i )

) (

/  - r  -1
A x B - l  B  2

\ - r  o

4 2 1
-5 -2  -1
2 1 1

/ 4  2  r \ / - t  - 1  o
B x A -  l  

- s  - 2  - 1  
f  l  3  2  - 1

\  2  1  1  /  \ - 1  0  2

3. Déduction qùe B est inversible et donner son inverse : On a

A x  B  -  B  x  A :  I e ,

donc B estiqqsible et son inverse

(o i f
\ -  B - , : A : ( - ;  ; t  - t t )  (  o ,  )

\ - r o 2 l U



4. Résolution du système linéaire suivant :

(  4 r * 2 y * z : L
( S ) {  - 5 r - 2 y - z - 2

l  2 n t a + z - - 1 ,

(a) en utilisant la méthode de la matrice inverse : On a

Donc

f ; )  : B - , ( t )  :  ( ; '
\ " /  \ - r l  \ - t

O) en utilisant la méthode de Cramer : On a

ou

O n a

de tB  -4

detB +0,
par

i+) (1 , ) : (T)
g

-2

1

- 1

1

-2 -1

1 1

1 2 1
2 -2  -1

- 1  1 1

(s )<==1 " ( î ) :  ( i  )

- z  
.1  l - r l  

-5  -1  l ' ' l - ^5  , ' l - 4 ( -2+1) -2 ( -b+z )+ ( -5+a)  -1 .1  t l - " l z  r l * ' l  z  t l : * t -

donc (,S) est un système de Cramer et admet une unique solution donnée

2
- 1

2
- L

det B

4 1
- 5 2

2 - 1

- 1
I

1
- l
1

-5

2

-5

2

-2
I

det B

4 2 1
- 5 - 2  2
2  I  - 1

2
- 1

-5
2

-5 -1
2 1

2
- 1

2
- 1

2
- 1

-2
1

det B

-e

- _ e



/-ê

Université A/ Mira dc Béjaia
Faculté de Technologic
Départcment dc ïbchnologle
lb" annéc ST

Examen dg Mgfhs II

(Dwée 2h)

Juin 2019

Les cetcuhtrices prcgrammables ne sont pas autorisfu

Exerclce 1. (4 points)
On considè,re la matrice suivante :

/-z -4 -t\

,  A :  I  o  - 1  o  I
|  \_r _3 _L/
I  \  - /

a. lCatctrter le déterminant de la nratrice A.
I

b. lA est-elle inversible ? Si oui calcrrler son inverse.
I

E{ertiæ 2. (6points)
: I A B C'1. Déterminer lesconstantesréel les A,BetC quivér i f ient:  

r , "2_fy 
- ;+ 

nt .L+ *_t .

2. Calculer la primitive de la fonction t t1-.r ( *  -  1 ) '
3. Résoudre l'éEration différentielle suivante i yfu - r(rz - I)dy - 0.

E:rercice 3. (6 points) i 
'

Soit l'équation différentielle suivante :

{' - 4{ + 3y : (8r + 1)"* (E)

1. Résoudre I'équation homogène associée a (E).

2. Trouver les constantes réelles a etb pour gne gp : (ar2 t br)ek soit une solution paniculièrc de
(E).

3. Déduire la solution géne,rale de (E). 
'

4. Trouver la solution.vérifiant y(0) : 1 et /(0) : 0.

' 
Exerctce 4. (4 points) )'

I) En utilisant une intégration par partics, calculer .fi t"1" + t)dn.

) r) Déterminerlesconstantcso > 0etp > 0ællesques2+61 +25 - (r+o)'+P2.

ii) A I'aidc du changemeirt de variabl e s t a : Ft,calculer t : I Wfuao.

Bon Courage
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Corrigé de I'examen de MathsII

Exercice 1. (4 Points)

I. Considèrons la matrice suivante :

A-(i -ii)
Calculons le déterminant de la matrice A. nvient, en développant par rapport à la deuxième

ligne.
a.

l t  - 1
det(A):  q - ;  - l

l - J

- ' l  ? :i l .{:? 1l:- '
La matri ce Aest inversibte si et seulement si son déterminant est différent de 0, On a

d,et(A) : :I + g,donc 44srTrqr\ble. Calculons I'inverse de A, on a

A-;:#'@ornA) qy
1

- 1
- 1

0
1
0

:) d,onc t(comA) -(j,
- 1

1
-2

;
2

d'où

+(', ; '  ï) :(-; l,- 1  
\ _ r  _ z  z )  \ r  z

Exercice 2. (6 Points)

1. Déterminons les constantes réelles A, B et C qui vérifierit :
. 1 A B C

: - L -  L - -
|  ' )  ' )  r  r * I  , c - If r \ r ' - L )  w  u - T L  

^ \ . )  f ^  n \

n  r * L  x - T r ( r * 1 ) ( r - 1 )
L ^  1

En identifiant, on obtient : A : -I, B - 
;, 

C - 
;

1  - 1  t  r
donc f f i )  

:  * - r+  4"1+M1'
Calculons la primitive de la fonctio 

" M+

ï #d* : t to" * I #d,x * r ffia.



3.

- -Inlrl + tn\F+ tl + tn 1ffi + K,
- u r F  + m 1 Ç r 1 + K ,  K e  r R

Résoulution de l'équation différentielle suivante : ydr - r(r, - r)dy - 0.
remilquons y - 0 est une solution évidente.

Soi ty  f  0 ,onayd,r -* (*2 - t )da-  Q a 
lor :  #d, r . . . . ( I )

est une équation différentielle à variable séparable
En intégrant
, L r .  r  1  ,
J  r o ' : J  4 * ' - t a *
et d'après la question précédente on obtient :

trr lyl:hff+htff i+k, ke IR

lyl:#rÇt1ek, ke rR*

u:!ek#\f f i ,  Iç€lR*
D'où u : krry, Içt: *ek € IR*
Finalement, la solution génerale de l'équation ydr - r(r2 - r)dy - 0 est

, : t W ,  c e  I R
Exercice 3. (6 points)
Soit l'équation différentielle suivante :

y " - 4 y ' * J y - ( 8 r  + L ) e h '

l. Résoudre l'équation homogène associée a (E).
Résolution de l'équation homogène

y "  - 4 y ' + J y  - o

L équation caractéristique associée à (Eo).

(E)

(Er)

est

g o - C É " * C 2 e 3 "

o ù q , G e n .
2. Trouvons les constantes réelles o, ô pour gae up - (o*' + br)e3, ssllgqe solution

particulière de (E).

Ke/@

12 -  4 ' r  *  3:  o

admet deux racines réelles distinctes r.1 : I etr2;fi i, la solution générale de (E)



4 a r * 2 b + 2 a - 8 r * 1

2ae3' * 3(2ar + b)es' * 3(2ax + b)eï' * 9(ax2 + bx)e3' - 4(2an + b)e3' - I2(ar2 +
br)e3' * 3(ar2 * br)eï' - (8r + 1)e3"

qui donne

3. Déduire la solution génerale de (E). On a Uc : yo * ap
donc

uG - cÉ' * c2e3' * (2r2 - ïr)"t', où cl, G e IR. a\
uG : CÉ* * (2* - |r * C2)e3', où C1, G e R. .-( Oy

Trouvons la solution vérifiant y(0) : 1 et y'(0) - Q. \

Commençons par
y (0 )  -  1=+  CÉo  + (202  -  fO  +C2)e3"0 :1
on obtient Ct + Cz : I .,................. (1)

Ensuite dans la dérivée de y6 on aura

En identifiant, on trouve a:2et b ; t'. O'où ê
l i tm: (2n2- iæ\"s ' .  *

l v

I= [#dr : ï f f i *
--lffina'

Or .

4.

y '(0) -  Q 4 Cfo + (4 x 0 -  
l )" t"o +3(2 x 02 -  

Ê "  
0 +C2)es"0:0

on obtient Ct * 3Cz - I : O .............(2)

de (l) et(2) on trouve
C t : 1 ,  .  C z :  à
Finalement,

Exercice 4. (4 points)

I) En utilisant une intégration par parties, calculer f; In(r * I)d,r.
On pose
U ' ( r ) - 1  = +  U ( r ) - a
V (") - ln(r + 1) =+ V'(*) : #
f; t"1" * \* :: r,I,ïi,j,ï'i,:t#il

=fifflli -i's;r*iîa
I I ) i ) Déterminons les constantes a > 0 et B > 0 telles que s2 + 6r * 25 : ?+ 0'.

on a 12 + 6r * 25 : (r + J)2 + +2

'  r  1 2 + 6 r * 2 5
En posant r + 3 - 4t et donc dr - 4dt



:{#&-tf f i"
- !rn{r' + r) - 

narctant * c,

d.r -i t", t+ry -iarctan( ff) * ",,

c e l R

Finale

r : I
ment,

1 2 + 6 r * 2 5



Udversité Al MIRA de Béjrià
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Elercice û" 1. (6 pts)
Posoûs :

-  E x a m e n  d e  M A T E |  2  i * 1 - 1  . t n . .  f i ) I
durée 2 heur€s 

- ! 2 4 \'::-/

,t L9"î" (bti,oz"")7-_

'  
I :  [ " t o# ra ,  e t .  J=  [ebs i t zcdc .

y ' i r o r * r .  r  r  
O

Z 2. Eû appliquart la t#thode d'iûtégmtion par parties deux fois, câlculel f - ,L

I . Conleidçrons fé$ation diftFntiê[e ; / + (1 -- ])y ; 4_ -r G)

=_--,,,/a. Résouee féuuation homogènr associée à (D. 
QV r -\

b. Vérifier que gr(c) = o est uûe solutjoq particulière de (l){ r, i/
c, En dedui-re la solution géoérale de (1). 6,()
d- Trouver la solutioÀ de I'quatioû (1) vérmar!(l) = t ; ! (o.)

2. R.soudre féquation aæretierc ao.oooddar"@ 
i.+ 1, ,-l

l ' + y : ë + l .  /  ' , u . ,  i Y  i
Exerdce n" 3. (8 s) I ;t" 

l-'os v' + tt' 1^ 4 (

r .  soi t  ta matr ice sui 'at r re,  
/ ' '  1 , \  

|  
v ' ! -  

o i rût  +tur . tl .  so i t  Ia  mat r ice  su ivar te  :  |  
" l ' -  Aa^  t l tq  ILLrv  l z . : .

, : f l  â à \  
d ? '  

i ^ . - / ' < ^ , ' , 1 8 t )
\ r r z l \  ,  

'  . , - \
a- Démo'r,er que ,4 est invcnible a calculer loo ,o""*J. | çç a-, - iO{ N ,'rt t9
b.Dé&irerasorurio'du*r*i"ïii',Ë-r" 

", 
" 

O
Dr .Fs  É  PB  k ' , r ' - t \ - r , r "= ,  {  r '

*:*:,5:ïl-k"i*:,,u lt;: : !)
, . - ^  (  a a + a g + l a z : t
( ; 1 1  6 ) :  \  a - a e + l z : - 1
\ - /  l v - o z : a .

, h  J fDa lo t )  l l o4^T . ,  r "  ( 5 " )5  t r t t i * - f f i owase '

" ï ,\o)Ê^;D -rrta r* -\^\ t4 'rfu..-"+ tfff

3. Déduire f et ./.
Indlcadon : coe 2c : cod c - sin2 z.

Ererdcên" 2. (6 pts)

L''L.
Q . ,

J = )- 
[ALk+r,1e,.+L) +

\  - "

.  È 4 -  -  . P
û = -p 

[2-tot".Ls')tt{n)

a'rt;.i t*'\ ryJo'
ti

;'. r\



L i:"iu 6.qiçq & gâ\a,a
E  ! t -  .  +  r  .rqc?:t+r êr I bhr'O\od.F

$;yt *+ l* a,,"a îc.bri6,, .

Ê * * ,

n\ T+T= dqs"") 6,\n-
| {- ( w,'".*

4 T-5' \ l- ( *"o..CI*"{*'*= \ f-ûearr''â"''
' 

) 
, -Pl-"-,t:*\

p.s*, 
t 
u = n* -- ut= 3' 

"* 
(l,f Ù )

v'r Letnc '=9 rJ; 
! *n '* -u 

A

r-J= u \- \'i'r a] = "b tll*.^u--Çfu{rL
1o:o'*, {= e}*=* 4'= tuë\ qt:sÀuvt+ *1* ' \tL\nà1^^"-'

L= \-dï t"À," = {g - H'a a"-
t , ,

t*q'5f*L1L (-_e r
(t1x)

Lsôto" d*



I
l -  = -

t a^ r^^r '  w t v )  G )

@ - ( Q t = r

a\
clvcc -f-- -l.t- c" ' :  ' l * : ' .

T T *]-çoor*.,* |J",r"z* - CrtD

!u é*( *io eou * **Qi {

L^\-

\ 
e c,$àtr,! r eJ{) an un^,p1au Aawt

1=;Heoà i/1, +!s^rât'.*+ gldi c,* (,

6)
\

L

t()

L'

[ ' :

t ? ,

:1r
0 +

E_xù'
t ,q .  t ' +  t ^- i ) t= o L=\

(:5 )

n@

b'= ( h-ùt
! ù u =  (  l - ù ù *
b  Q  ' r ' '

\l*p= \ (k-,'}"'*.
*[. \q\ : -'{'o\*\* rc * c

t b \=  9 . " "-  n ^ -

Vtxt



à. Tn Nr"r$au .rr, daw CtJ

ll4 +  ( a - x.: eÇ . ek)

o\.

c.

S.(tl =

Tut"trt") ' h 3 +
, 4 - l '

l^
6ç

Ùrq"r.*

L  , _- :  ' f  t -
(

t r I

ç
L a

*

.w" n \= _ .  t€ l

o..3e! tÀ.ir 'a l€) :.

ot+  L -

14:-rerdn rlr-

Jtcr-

* \* k.o"l 'ro.b'rr-r' tl- t'r'"t 1J5 vtt.,-t & J.-Ar'l 3 ' ab

,-1, t,udl-e,o*tr& I daw V)'*- 4oq nvl'Jcuc--lc'
\ ' ,  ^

\or\ r^\\ip q- tt) e+ à' -{n fcn^4'
( t/? 'l

[4!,..1\À1,

çolrHck

0,f

0,(,

Qsuci dirr'r -l.\Cqv"hn, .-Qr""" $-

Ç'" t=o -  tT \ \

tnroc\îc'.sLrî,,"

r L - \ 4 = o  - -  ( F . )

ât rc c! !À{À tôh.telcro i a\ cn"r i t{t

U6t\\ "

/.

X trU"rc I ,ÀJ' 9'r* tc,, ) elL, 
t::



e-h ru"n^,flata

dav @

' +S

2
='X" j

I
j

D,

+ ' A-  ^  '  
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Faculté de TechÀologie
Département de lecbnologi€ 1àe aDnée

Etame" 'te MATES 2' Dutée : 2 heurcs

Exercic€ n'1. (sPrs') Considérons l'équation différentie e

Exercice n' 2' (4p4.) Soit l'équalion diff&eûtielle du secoDd ordæ suivaûte :

/' - 4y' + 4a = Qr - 4)e".

2u ' - a=cosc '  
O*

l. Résoudre l'équation homogèûe associée à (l)' 
)<K?:

2. Vérifier que so (c) : 
] 

cos o + i 
sin c es61e solutiotr particulière de (1)

3. En déduiE la solution gérérale de (l) () 
/,1.\ I

4. Trouver Ia solutiotr de l'équation (l) vérifiant uO =O 
A h"S

Ailée uûiversitairc 2014-2015
tuin 2015

o)

Q)

l .

2.

3.

/ r  ^  \  ̂
.-- ^æ.-wr.nr. {/\'{5*) (

R*qudle l'équatio! ditrérentielle homogèuc rurrclPwuqrw "

ffii 
tË,;lî'-"s d et B pour que n (c' = 

9261f 
*t' *"'6-

"#"Sii ;;;t"' cénélare de (2).C,or.0
Exercice r' 3' (spts.) Sùit

, I^ = /t t"iot1" at, n e n'
4 l t  i \  r - ^ J o

l. Calculerijerll. 8) (Ui

2. Montrer que I,+2 : .+r41"; ftdicatioff\riÏe 1',*, = 1;l lsin r)"+1 sit 
"dtèt 

utilis€r

une i-otégration par PâNFs)./-\.1 ,V o
3. En déduire Iz et Ir. fU (V t ' â

Exerci.er'4. (6Prt.)

l. Délerminer les coûstaqtes Éelles 4 et ô telles que; (
) \ a

F=#n=h'*

4. Soit t € ]7, +col, résou&e l'équation difréreutelle du premier ordre suivante :

I  : E - 7
'  a  -  

i r - 5 c - t 4 u = 1 r - S t - f 4 '

N

I

\

\

' 
Bon coumge



Blt* -4n o17t'à t'atr

A  t i  \  F

Ur,;y l"  t 'eau >" u^vt '

" 9
Exerctcr tn - ':- a5p[s, àns^;Jrru^r l'e'7o^h)u J;ff.r*h'&'

1 1 ' ' 7  '  & s c t  " "  - L -

\ L'iyu^h)- ln'*oXi,* otl^t*l '" -L- & tU'-A' o "'

L C .v;='e €

uanÈ*, !* (".r. *.,*t ht't,',1- ç'r!c-^L^àcr) s  ' ! "

i $a  T ' r ,  â  f i \ ^4 , (+  f  
c - i n ,  j l c

t  9  t l
\ l J  /

t {L '

. - 1 - ( J *
Z J

=ù t-i+t .- 0-^'a w, *l"iv U, À ltu-' *'i' \,.Q-'t-'.-

,^rLi u'l-,l'6rr )P ' L' '
Y ^ . ' -  - , , , ,  -  i r J "  l u J  - o -  , *  U { & f  l t

r )  / a ! " t " L t s - y z - v \ - t t L r e  A G -  " "  
r î

.  V e * Y n * ? ! u i w .  ? t  "  u ) ,  v , =  t P  \ y
u)  gu \o ) 'D  â  I re i i  ( -1u .

t  ̂  gt- [ro-
ol = t., dF=\
\-c'ri?.;!-tÉ.

o  *  f  h ^
J  - r -

)-

(

| , , t rr - +  \ -
.L (-at N +

(

^ .  A  I

Vr*.'!e*q-r.,.E

r^* K J



t:/..ecc,.G , aupLr , ffil' L'iguo[,ir LNpr-^l-,lln J,
-  2 -

\ J $ J 2 -

L'ey^L,s^'  caradt l  t i tLqu-e à (Eô ct f  -  \ { '+ t t -= o

* '( . -  , )Lt  o =-D -1' l ' î r t  l -  I  Par ç; l"G)

t o .  @ o B x ) t ^ ,  Ê , a e \ R '
r \  q-L 8^-- gr+ oJ/ ,u '  ç!"Lrà^

I

çecsnè ôçàce <n;$r^ ' .Le, g ' l  , rqt .r iq= { tx-u1 t--  -(  d  ù  \ - '

\ L/equ^lt,* fu;^"q;*n alvl'ocrde Â -2' 'lL

{ t - u { + \ 5  =  o  - - - - ' ( E ô

fofLc-[ 'ùe 
J+ - 2-t

't '4

+ t t 8 ) (

bo^ c

1^ ç"Q-ho^ 66^"r^,0e J L -

4 t  + U q  -
J 4  J 4

+ d'r) J*
*  ' + J -

oLr r bT_ u
-r 

\ru. r a
= p x - u ) e

,,1

l2- i (- t4 )  e

( -qo- t ra-uu.aJ  t  *@t*
z x + 8 = - V  J  t { -  n -

- ô  \ -

c { - -  9 -  -  |  g = o
t-

- t
5 r

ç 2-xt
U 4

t -  - u  + l - l  =
(J(s- - ùo \\& [n *u"1 A,r !  e l {L

@)



o,f,

Ç*zrc;uz o5pLr  t

"  
' ,  , 9 .

\\s\f Iv\i J lV

u
r -1 L'- u ) -

r " t )  J

I
M =  I

t

,n tc

^

l - \  - r .  ,V .  ,o
)  J ^ t  I  r . .  - , \  rv ) L\1\.^ ) À

T  ( V r .  t- ! -  
)  [ h , ^ r t \  J' D  \  ) ë

^ \  . -  |  -z I l-1 onVf ô t 02 \l-t TJ  -  -  
\  

* v \ +  L  
-

f

C f t q  r T  - 1 " " ^* \ + L -  
J  f k i u * )

uc^1v' - 14l-o \:J

n + L
in +Z- 

r"t

q { r

, ?r vr 4'1. L4l

u
I

yL

. t  L N

\ 4 e l N

E
l--\
l o t r  /
l,_/

' [t'r+r) ru,

hk""t qtn,t\ - ft '.^*1n'' ^ )u'tot1 -= $t+t) t*r"+{
\ \(nt1 .. ,  (\r,^rtJ 

='I  
uL*, .  - (nr./.

çv, - -^3 .YL
Ju*1. J .u1r,r1v'(u) Jt _, $t ' . trr t , l t )J :  J 1,.

o o
r' , -vr+l -'rV- , V- o

'Ll to"ryr) .  c-Jf l  J + ( '^tr)J çr ' . l t  q"Ex
o 0

'  ' / L-- (tr* ')J'+*1" tr - [v,+r1J8o*tu*,)^ Jor

(vr+r) T'^ - (t *') rrn+ r_ . l)+nc_ (u+r\ n

us,ct-ri rE*" 
- 

,- 
t\t" t'/

[ 
***t . -n_ t.,l1 /

.  / - '  / l
l . ' \ t l

fTl ( Utt/
L q \ \--.

r ,  ,  - | e l
3  t - l t

,,-'-7\g( O ' \ )
\__-/

-t- -
"-....).-

-r-
--']-3 -

T- o t  
L

I
L + L

o + 4 -3 )
o t  L

A  J - 4

' ! - L

/"'\
t3J



(otph);
q

x ' -5 lk  tq

Çxecuto

t )  ) n a

r) d,,^ J Ë;;;l'

\ ' ) t+2-  |  I

\  " 2 -  u '
; ,c'- st- ltt

' Ç  -  o ' *
.J  N+L

c  e l Î '
--r !

/*' , I tr -']- | |
/  L h /  -  I  |  - -
I I ty.-+L I I. J D

4 _ '

f t l
J tt-T/

tn l*z l+Ll t - r l+c

,.t^ett^\ X

A + o
U

Ll

=J ?"ç*^f 9(= Çr*b, Jo^c Jz=Oot tLF, eh dq a.rrra I
o V
\  '1- 4\  a L

J 
J r-^l \

o  - t 9 - s ç " L * q i " f Ê
/  

- , r t - s , N +  e I ,

q) hL u{)+ t'a[ ert- c/.,.HJiçlr s Lt "g."[,i^
4É'o*U..,lq'c (uÀuc*.r Le ,'  

q \ -  _?_  \  ,  x -T
u  I - -  S 4 ( - t q  u  x L -  S X - \ U

'/L ,1* .1uokr; L(p:rr.It --.Q& Qr-"ix J-,r ̂"t'q^
ôrlCe

\^t e'Jg.Lir* Aara 6.c^r"J
u\- _9- ,7 = a
"  ) ( : J+ r - tU  "

.'Jj -
Àtt ,r'- Sq - '!Ll "

t J-4

J b

c ê l R

(  l L o t
- \-  
) *Lsx-  t

(JÉt

l r t ,  *  u * ,  ç U , [ ' r l
I d +,, u ,'^1, )

0 t \

J

Lnlyl
L r  J

=D Lr^\s1' L'S*1 * c,



o^,.f. k.

r . + L - z + +
(x (+  L)L

0.û lt
\

n R (

d\ reur{i^, 
l' "I T. J* -r- n-b ar \canv-r

vt \.'.,T + 3" v-r - ? rl f l:1- - #;tux-+2- {*+t)z- i6L ç2a- t-Q 4L+ L

dvc  w '  ! : *  t  ! ;  t  =P  w ' '  4
Nq L atr_ çr. _ ttt , /-7

f ol [,r" È,:V,"u^r t- 0 r ^--..'l < =  l l p t - + J +  c - ,  c e ( R
Frr^"-Qo.--.-h. (, r --1 \ -." ' ' " - î -  

U ,  $L " -+J * . ) # ,  9_n rn .

V 9
( t+zYt

( c \


	1.pdf
	2
	3
	4
	5

