Département FI(LMD) SECSG Lundi 01 Juin 2026
Université de Bejaia Corrigé de |'examen de mathématiques (II)
1é" année

Corrigé de |'exercicel(10pts) I- Ona le systeme suivant :

x+ y—z=5

3x+4y—-5z=3
(S){
dx+6y—7z=7

1. La matrice des coefficients A et la matrice augmentée A (0.5pts)

3 4 -5\ 3 4 -5
ea=(i 1 cifmizam=(io1 o

4 6 -7 4 6 -7

2. Ecriture matricielle de (S) (0.5pts)

3

5)

7
x

3 4 =5\ /x 3
En posant X = <y> ona l'écriture matricielle: (S) @ AX=bh & (1 1 _1> <y> = ( 5 )
z 7

II- La méthode de la matrice inverse (06pts)

3. Calcul de l'inverse A~ par Gauss-Jordan (04pts)Ona:

(AII3)=<1 1 -10 1 0>L1<—§L1<1 1 -1|0 1 >L2:L2+E—43L1
4 6 =710 0 1 4 6 -7 10 o 1/73 3 L
1 4/3 -5/3; 1/3 0 0 1 4/3 -5/3;1/3 0 0 B
(o -1/3  2/3|-1/3 1 0>L2<—(—3)L2(0 1 -2 1 -3 0>i1:§11(—g/§,)i2
0 2/3 -1/31-4/3 0 1 0 2/3 -1/31-4/3 0 1/"3 3+ (=2/3)L
1 0 1]-1 4 0 1 0 01 2 -1
L, <L, + (1)L
(o 1 -2/ 1 -3 0>L1:L1+((2)L) 3(0 1 o|-3 1 2>=(13|A‘1)
o o 1l-2 2 1/7™2 2 3 \0o 0 11-2 2 1

1 2 -1
Par conséquent : A™* =(-3 1 2|

4. Résolution du systeme (S) par la méthode de la matrice inverse (02pts)

A est inversible, alors I'équation AX = b admet une seule solution donnée par : X = A™1b. (0.5pts)
1 2 -1\/ 3 Ly x Gy 6
X=A"1p = (-3 1 2)( 5 ) = (Lz X C1> = ( 10 ) (01.5pts)
-2 2 1 7 L3 x Cy 11
3
WL, xC =01 2 —1)( 5 ):(1)(3)+(2)(5)+(—1)(7) =3+10—7=6.
73
ml,xC;=(-3 1 2)( 5 ) ==3)BR)+DG)+@2)(7)=-9+5+14 =10.
37
mLl;xC=(-2 2 1)( 5 ) =2 +@QB)+W)(7)=-6+10+7=11.
7

IV- La méthode de Cramer (03.5pts)

5. Vérification que le systéme est de Cramer (0.5pts)

Le systéme (S) est de Cramer car sa matrice des coefficients 4 est inversible.

6. Résolution du systéeme (S) par la méthode de Cramer (03pts)
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X

Comme le systeme est de Cramer, il admet une unique solution X = <y> dont les composantes sont
z

données par les formules de Cramer : (0.5pts)
3 4 -5 3 3 -5 3 4 3
A, 5 1 -1 6 |A | 1 5 -1 10 | 1 1 5 )
=2 _17 6 —-71_"° _ =17y 4 7 -7l _ "7 =2 _14 6 T7l_T"" _
"X=T1 -1 6wy |A| -1 - - 10mz |A| -1 o =1

Ou par la méthode de Sarrus, ona:

3 4 -5|3 4
mAl=(1 1 -1{1 1|=B)M(7)+ @D + (=5)(1)(6) — (=5)(1)(4) — B)(=1)(6) — (D (1)(-7)
4 6 -7l4 6
=-21-16-30+20+18+28 = —1. (0.5pts)
3 4 -5|3 4
mAl=(5 1 -1|5 1[=QB)DM(=7)+ @ D7)+ (=5)(5)(6) — (=5)(1)(7) — 3)(=1)(6) — (H(G)(=7)
7 6 -717 6
=—21-28—-150 + 35 + 18 + 140 = —6. (0.5pts)
3 3 -5|3 3
mlA, =11 5 -1|1 5/=B)E)EN+BG)EDM) + (M) = (=5)G)(4) = B)I(=1)(7) = B)I((=7)
4 7 =714 7
= —105—12— 35+ 100 + 21 + 21 = —10. (0.5pts)
3 4 3|3 4
mlA =11 1 5[1 11=0C)M@)+ @)@ +B)1)(6)—B) (1)@ —B3)(B)(6) — (H(1)(7)
4 6 174 6
=21+80+18—-12—-90—28 = —11. (0.5pts)
6
Finalement : X = ( 10 > (0.5pts)
11

Corrigé De L'Exercice2(05pts) Résolution du systeme (S) par Gauss.

2x+ 6y + z =—

x+3y +z+t=-1
o]
x+3y+2z+3t=-2

m L'échelonnement de la matrice augmentée (01.5pts)

1 3 1 1]-1 1 3 1 1]-1
A= (2 6 1 0 —1) iz :22 j: E_gil (o 0 -1 =2 1>L2 < (-1DL,
1 3 2 3l-2/7 N0 0 1 21-1
1 3 1 1|1 1 3 1 1]-1
(0 0 1 2 —1) Ly « Ly + (1)L, (0 0 1 2 —1) = A,.
0 0 1 21-1 0 0 o0 ol 0

m Le systéme (S.) associé a la matrice 4, (0.5pts)

x+3y +z+ t=-1

(Se){ z+2t=-1

Ainsi (S) admet une infinité de solutions (Dans (S,) : nombre d'équations < nombre de variables).
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m La résolution de (S,) (O1pts)

Le systeme échelonné (S,) se résout par rapport aux variables principales x et z; les variables y et ¢

étant libres, on obtient par substitution :

{x=—1—3y—z— t=>{x=—3y+t
z=-1-2t z=-1-2t

m Les solutions du systéme (S) (02pts)

En attribuant des valeurs arbitraires aux variables libres du systéme (S,), d savoir t = a et y = 8, les
solutions du systeme (S) sont données par :

X 3+a

x=[7Y|= B , .
i 11— 94 ,avec a,f ER
t a

Corrigé De L'Exercice3 (05pts) On a les deux matrices suivantes :

-3 -2 1 0 -2 5/2
-A=< 2 5 —5)-B=<—1 5 —13/2)
2 4 —4 -1 4 -11/2

1. Calcul de 21 — 34 + 2B (01pts)

100 -3 -2 1 0 -2 5/2
213—3A+ZB=2<0 1 o)—3< 2 5 —5)+2<—1 5 —13/2)

0 0 1 2 4 -4 -1 4 -11/2

2 00 9 6 -3 0 —4 5 11 2 2
={0 2 0|+|—-6 -15 15]+{-2 10 -13)|=( -8 -3 2|
0 0 2 -6 —-12 12 -2 8 -11 -8 -4 3

2. Le Déterminant (01pts) En développant suivant la deuxieme colonne, ona:

-3 =2 1
detAd = 2 5 —5|= (_Z)Alz + (5)1422 + (4)1432,
2 4 -4 \ \
ot 4;; = (=1)"*/M;; désigne le cofacteur de la i*™ ligne et la j*™ colonne. Ainsi :
_ . 3|2 —=51_ _ __1h4 |73 1] _ __1ys |3 1 _
md, = (~1) |2 _4|_ 2 mAy, = (=1) | ; _4|_10-A32_( 1) | , _5|_ 13.

Donc, det A = (—=2)(=2) + (5)(10) + (4)(=13) = 4 + 50 — 52 = 2.

3. Calcul de 4 x B (01.5pts)

-3 -2 1 0 -2 5/2 Ly xCy Ly xCy Ly XC3 10 0
AxB=< 2 5 _5><—1 5 —13/2>=<L2><C1 Ly, X C, L2><C3>=<0 1 0).

2 4 -4/ \—-1 4 —-11/2 LyxCy Ly XCy L3zXCs 0 0 1
Ou L; désigne la i*™ ligne de A et C; désigne la j*™ colonne de B. Ainsi, ona:

Les éléments de la premiéere ligne

0
mLxC=(-3 -2 1) (—1) =(-3)0O)+2)(EED+D(E)=0+2-1=1.
-1
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-2
Wl xC=(-3 -2 1)( 5) =)D+ (-2)B)+ (D4 =6—-10+4=0.
4

5/2
WL, xC=(-3 -2 1) (—13/2) = (=3)(5/2) + (=2)(=13/2) + (1)(~-11/2) = —175+ 13 —12—1 =0.
-11/2

Les éléments de la deuxieme ligne

0
mLl,xC;=(Q2 5 -5) (—1) =2)0)+BG)(1D)+(5)(C-1)=0-5+5=0.
-1

-2
mL,XC,=(2 5 —5)( 5) =(=2)-2)+B)B)+(-5@)=—-4+25-20=1.
4

5/2
WL, XxC3=(2 5 -5) (—13/2) = @)(5/2) + (5)(=13/2) + (=5)(-11/2) =R £ F _ ¢

—11/2 22

Les éléments de la troisieme ligne

0
WL xC =2 4 —4) (—1) = (2)(0) + (5)(=1) + (=5)(-1) =0 —5+5 = 0.
—1
-2
ml;xC,=(2 4 —4)( 5) =(2)(=2) + (4)(5) + (—4)(4) = -4+ 20— 16 = 0.
4
5/2
MLl xC=(2 4 —4) (—13/2) = (2)(5/2) + (4)(=13/2) + (—4)(=11/2) =5—-26 + 22 = 1.
-11/2

Donc, AX B =1I;.

4. Ce que représente B pour A (0.5pts)

Comme A X B = I, alors B est la matrice inverse de A. En d'autre terme : B = A™L.

5. La matrice X (Olpts)

Ona: XA =2A—3A*+ 2I;, A inversible et son inverse A! = B. Donc :

X = (2A —3A% 4+ 2I3) X A7 = 2(Ax A7) = 3(A2 X A1) + 2(I; X A™V) = 21 — 34 + 2B.

11 2 2
Et d'aprés la premiére question, on déduit : X = ( -8 -3 2).
-8 —4 3

Fin du corrigé
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