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Exercice 1 :
1. Calcul des intégrales :
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On factorise : 22 + 2 — 2 = (z — 1)(x + 2). La décomposition en éléments simples est :
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Donc/ VT dx = 2—4arctan§. 1
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3. Résolution de 'équation différentielle : 3’ — 2y = ol (E1).
x
a. Solution homogene. L’équation homogene associée & (E7) est y' — 2y = 0.
On trouve ’yh =ke* keR ‘ 1
b. Variation de la constante. On pose y, = k(x)e**, donc y;, = k'(x)e** + 2k(z)e?
2x 1
En remplagant dans (E1) : k'(z)e** + 2k(x)e?® — 2k(x)e** = ac;i—i—l = K(z) = T

= k(z) = arctan(x).
Donc | y, = €** arctan(z) |. |
c. Solution générale de (Ey).
— — 2x
Yg = Yn + Yp —’(k—l—arctan(x))e ) kER‘. 05




4. Résolution de Péquation y” — 4y’ + 4y = €** (E2).

a. Solution de I’équation homogene y” — 4y’ + 4y = 0 (EY).
L’équation caractéristique associée & (E}) est r2 —4r +4 =0 (EC).

(EC) admet une racine réelle double . Donc yp, = ’ (A+ Bz)e**, A,BeR ‘ 1

b. Solution particuliere. On a y, = Az2e?* donc :
Yy, = 2 xe?® 4+ 2 x2e2”
Yy = 2Xe*” + ANz 4+ 4 xe?® + ANr?e®” = (2X + 8z + 4Ax?)e?”.
En remplacant dans (FE3) :
2\ + 8z + 4 x2)e?® — 42Xz + 2X22)e?® + 4 x2e?® = 2

1
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c. Solution générale de (FEs).
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Yg =Yn T Yp = <A+B:v+$2>62””7 A, BeRj| 05

d. Solution de Ey vérifiant y(0) =1 et 3/(0) = 2.
yg(0) = A=1.

Donc y, =

2
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y,(0)=B+24=2 = B=2-24=2-2=0.
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Donc |y, = <1+ x) e |, 1

Exercice 2 :
xy?

I. Soit f:R? — R définie par : f(z,y) = { 22 + 3> st (@,y) 7 (0,0),
0 si (z,y) = (0,0).
N : y’
1. Continuité de f en (0,0) : On cherche  lim ———.
(z,y)—(0,0) x° + Y
En coordonnées polaires (x = rcosf, y = rsinf) :

3 ain3
f(r,0) = w = 72 cos fsin® 6.
7

Donc  lim  f(z,y) = lir% 72 cosfsin® @ = 0 (car cosfsin® § est bornée).
r—

(2,y)—(0,0)

Comme lim  f(z,y) = 0= f(0,0), alors f est continue en (0, 0). 1

(z,y)—(0,0)

2. Dérivées partielles en (0,0) : Par définition on a :
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3. Continuité des dérivées partielles en (0,0) : Pour (x,y) # (0,0) :
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En coordonnées polaires (z = rcosf, y = rsinf) :
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3 sin® O(r2 sin® O — r2 cos? 0)
A
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&fc

Donc (:p,y%lmo 0 gi (z,y) = Tli_r%r sin® f(sin? @ — cos? #) = 0

(car sin® O(sin? @ — cos® ) est bornée).

- (r0) =

= rsin® f(sin? @ — cos?0).
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Donc  lim f( ,y) = lim 7 cos fsin? 6(3 cos? O + sin® §) = 0
(2.9)=(0.0) dy r—0

(car cos @ sin? 0(3 cos? 0 + sin? §) est bornée).
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Comme les deux dérivées partielles sont continues en (0,0), alors f est de classe C*
. of

0
4. Différentiabilité de f en (0,0) : Puisque les dérivées partielles a—f et 50 sont
<L Y

contlnucs en ( , alors f est de classe C! en (0,0), et donc f est différentiable
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II. Soit g : R2 — R définie par : g(x,y) = 2% — 3z + 3% — 2y.

_o. 9
( 7y)_0_87y(0a0)7

1.On a %(x,y) =322 -3 et @(aﬁ,y) =2y —2.

y
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3. dg(a) Z%(a,b) h + ay(a,b)-k::’(?)a2—3)-h—&-(2b—2)-l~:;‘. 15




