Département FI(LMD) SECSG Dimanche 14 juin 2026

Université de Bejaia Corrigé de I'examen de rattrapage
1% année Mathématiques(IT)

Corrigé de |'exercicel(10pts) I- On a les matrices A et B suivantes :

-1 0 1 2
mA=(a;)isiss=( 1 2 -2|mB=|-1
15js3 2 -1 -1 2

1. Le calcul (Olpts)

(11022033 — A11A32023 + Q13021023 — A13022031 = (—1)(2)(-1) — (=D (D (-2) + (DD (-2) — (D(2)(2)
=24+2-2—-4=-2.

2. La transposée et le format (Olpts)

mBt=02 -1 2.

m B est de format (3,1) m Bt est de format (1,3).

3. Les deux produits (01.5pts)

-1 0 1
mB'xA=02 -1 2)( 1 2 —2) =Ly xC LixC LixC)=01 -4 2). (O1pts)
2 -1 -1

Avec:

-1
WL, xC =02 -1 2)( 1) =D+ DM +(@)@2)=-2-1+4=1.
2
0
mL, xC=02 -1 2)( 2) =)0+ (D) +@)(-1)=0-2-2=—4,

1
Bl XC=Q2 -1 2) (—2) =MW+ (-D(2)+@)(-D)=2+2-2=2.
-1
___________________________________________________ 1
mA X B = At x (BH)t = (Bt x A)t = (—4 > (0.5pts)
2

IT- La matrice inverse :

4. Le déterminant (O1pts)

En développant par les cofacteurs de la 2°™ colonne, on obtient :

-1 0 1
detdA=| 1 2 =2[=(0)A41;+ (2)A,, + (—1)A43, = 24,, — A3,.
2 -1 -1

OuU A;; = (1) M;; désigne le cofacteur de la ™ ligne et la j*™ colonne. Ainsi :
—e|ml Y, sl Yo _m_1y=—
-1422_(1)|2 _1|_1 2= 1-1432_(1)|1 _2|_ 2-1)=-1.

Et par conséquent : detA = 2(~1) — (-1) = —1.

5. Le pourquoi A est inversible (0.5pts)

La matrice A est inversible car detA # 0.




6. La matrice inverse par Gauss-Jordan (3pts)

-1 0 1|11 0 O© 1 0 —-1-1 0 0
L, « L, + (1)L

(A|I3)=< 1 2 =200 1 0>L1<—(—1)L1<1 2 -2/ 0 1 0>L2:L2+§_2§L1 (O1pts)
2 -1 —1lo 0 1 2 -1 -1l o o 1/ ™3 1

1 0 -1-1 0 0 ) 1 0 -1]-1 0 0

0 -1 1l 2 0 1 0 -1 11 2 o0 1

1 0 -1;)-1 0 0 1 0 -1]-1 0 O\L, <L +Ls

(o 1 -1/2| 1/2 172 0>L3<—(2)L3<0 1 —1/2| 1/2 1/2 o)L el +(1)L (O1pts)

0 o0 1/2[ 5/2 1/2 1 o o 1l 5 1 2/7 "7\

1 0 04 1 2 4 1 2

0 1 013 1 1])=U3la D). Ainsi:Aat=(3 1 1]

0o o 1ls 1 2 5 1 2

ITII- La résolution de I'équation matricielle :

7. Le caleul (0.5pts)

1 0 0 -1 0 1 300 2 0 -2 5 0 -2
33—2A4A=3 (0 1 O) - 2( 1 2 —2) = (0 3 O) + (—2 —4 4) = (—2 -1 4).
0 0 1 2 -1 -1 0 0 3 -4 2 2 -4 2 5

8. La matrice X (01.5pts)

On a la matrice A est inversible, donc I'équation "AX = 3A — 2A% + 15" admet une seule solution :
X=A1BA-242+1)=3(A"1xA) —2(A" 1 x A®) + (A1 x I;) = 31, — 24 + AL, (O1pts)

Et d'aprés les résultats précédents, on obtient :

5 0 -2\ (4 1 2 9 1 0
X= (—2 -1 4) + (3 1 1) = (1 0 5). (0.5pts)
—4 2 5 5 1 2 1 3 7

Corrigé de l'exercice2 (04pts) On a le systéme (S) suivant :

2x —y+2z=-4

x+y+2z=-1
of
dx+y+4z=-2

1. La matrice des coefficients A et la matrice augmentée A (0.5pts)
112\ 1 1 2-1
A=12 -1 2); A=UIb)=(2 -1 21—4
-2
2. Ecriture matricielle de (S) (0.5pts)

4 1 4 4 1 4
x 1 1 2\ /x -1
En posant X = <y> ona: (SYeAdX=hre|2 -1 2 <y> =4
z 4 1 4/ \z -2

3. Veérification que (S) est de Cramer (0.5pts) On a par Sarrus:

1 1 2|1 1
detdA=2 -1 2|2 —-1f=DOED@+OE@ + @)D - @)D - M)A - (D)@
4 1 414 1




= —4+84+44+8-2-8=6%0
D'otl le systeme (S) est de Cramer.

4. Résolution de (S) par Cramer (02.5pts)

X
Comme le systeme est de Cramer (detA # 0), il admet une unique solution X = <y> dont les
Z
composantes sont données par les formules de Cramer : (0.5pts)

1 -1 2

Ou par la méthode de Sarrus, ona:

-1 1 2|]-1 1
-4 -1 2[-4 o0
-2 1 41-2 1
=-DEDL@+V@ED+@)EDHMW) - @EDE2) - EDEA) - (VED@

=4—-4—-8—-4+2+16=6. (0.5pts)

1 -1 2|1 -1
=12 -4 2|2 —4
4 -2 414 -2

=@+ (D@D + )22 - @)(DH@ - D@(=2) - (-D(2)4)
=-16-8—-8+32+4+8=12 (0.5pts)

1 1 -1]1 1
2 -1 —4|2 -1
4 1 =214 1
=VELED+DOED@E® +EDEM) - EDEDB) - WED - (D=2

=2—-16—2—-4+4+4=-12. (0.5pts)

.leI =

.lAzl =

1
Finalement, l'unique solution du systeme (S) est: X = ( 2). (0.5pts)
-2

Corrigé de I'exercice3 (06pts) Résolution par la méthode de Gauss du systeme suivant :

2x+4y—3z+2t=0
—x—2y+3z+2t=0

x+2y—z+2t=0
o]

m L'échelonnement de la matrice augmentée (02pts)

1 2 -1 210 B 1 2 -1 2
A:( 2 4 -3 2 0)22:2212 2)L1<o 0 -1 -2
-1 =2 3 210/ 73 3T 0 0 2 4

1 2 -1 2

(o 0 1 2

0 0 2 4

0 1 2 -1 2
0 |Ly L+ (=2)L,[0 0 1 2
0 0 0 0 0

m Le systéme (S.) associé a la matrice 4, (0.5pts)

Xx+2y—z+2t=0

(Se){ z+2t=0

Ainsi (S) admet une infinité de solutions (Dans (S,) : nombre d'équations < nombre de variables).

3




m La résolution de (S.) (01 .5pts)

Le systéme échelonné (S,) se résout par rapport & la 1° variable de chaque équation x,z (les

variables principales); les variable y, t sont libres. Et puis par substitution, on obtient alors :

x=-2y+z-2t x=—-2y—4t
{z=—2t =>{z=—2t

m Les solutions du systeme (S) (02pts)

En posant t = a et y = B, les solutions du systéme (S) sont données par :

X —=2f —4a
A B
X=| 5 |= o ,avec a,f € R.
t a

Fin du corrigé




