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2.7.3 Suites arithmétiques

Définition 2.10 Une suite (U,) est une suite arithmétique, s’il existe un nombre

r tel que :
VneN:U,1=U,+r.

Le nombre r est appelé raison de la suite (U,) .

(Dans la pratique on calcule U, — U,)

Exemple 2.18 Soient

U,=Tm+1, neN. V,.=5—-2n, neN.

W, =n%>+3, neN.

Ona :
U1 —U, = (T(n+1)+1)—(Tn+1) =7,

donc (U,) est une suite arithmétique de raison r =T7.

Et

Vois1i =V = b—-2(n+1))—(5—2n)=-2,
donc (V,,) est une suite arithmétique de raison r = —2.
Et

Wi =W, = ((n+1)*+3) — (n* +3)
= 2n+1 (quantité variable),

donc la suite (W,,) n’est pas une suite arithmétique.

Propriété :
Soit (U,,) une suite arithmétique de raison r et de premier terme U,, pour
tout n > pon a:
Uy,=U,+(n—p)r

donc,

si le premier terme est Uy, on aura : U, = Uy + nr,

si le premier terme est Uy, on aura: U, =U; + (n—1)r.
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Monotonie des suites arithmétiques

Soit (U,,) une suite arithmétique de raison r et de premier terme U,, donc on

sir >0, alors la suite (U,) est croissante.
sir <0, alors la suite (U,) est décroissante.

si =0, alors la suite (U,) est stationnaire (constante).

Limites des suites arithmétiques

Soit (U,,) une suite arithmétique de raison 7 et de premier terme U,, donc on

Sir>0ona:
lim U, = lim (U,+ (n—p)r) = +oo,d’ou la suite (U,) est divergente.

n—-+o0o n—-+o0o

Sir<0Oona:
lim U, = lim (U,+ (n—p)r)= —oo, d'ou la suite (U,) est divergente.

n—+00 n—+00
Somme de n termes consécutifs d’une suite arithmétique
Soient (U,,) une suite arithmétique de raison 7 et de premier terme U; et
S=U+Us+ ... +Un:g(U1+Un).

En général,

premier terme+dernier terme

S = (nombre de termes) x

Exemple 2.19
1+24+3+...... +n=—".

2.7.4  Suites géométriques

Définition 2.11 Une suite (U,,) est une suite géométrique, s’il existe un nombre
q tel que :
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Le nombre q est appelé la raison de la suite (Uy,) .

Exemple 2.20 Soit

1
U, = —, neN
gn>
On a: . .
Un+1 — 2n+1 - §Un7

donc (U,) est une suite géométrique de raison q = 3

Propriété :
Soit (U,) une suite géométrique de raison ¢ et de premier terme U,, pour

tout n > pon a:
U, =Uyq""

donc,

si le premier terme est Uy, on aura : U, = Uyq",
si le premier terme est U;, on aura : U, = U;¢" .

Monotonie des suites géométriques

Soit (U,,) une suite géométrique de raison ¢ et de premier terme U, . Pour

étudier la monotonie (U,) il suffit d’étudier le signe de U, 1 — U,, on a :

Un+1 - Un - qun+1 - qun

Si Upg™ (¢ — 1) > 0, alors la suite (U,) est croissante.

Si Upg™ (¢ — 1) < 0, alors la suite (U,,) est décroissante.

Si Upq" (¢ — 1) =0, alors la suite (U,) est stationnaire (constante).
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Limites des suites géométriques

Soit (U,,) une suite géométrique de raison g et de premier terme Uy, donc on
a: lim U,= lim (Uyq").

li
n—-+00 n—-—+00
Si —1<g<lona: lirf (Uoq") =0 (car liril q" =0),

d’ou la suite (U,,) est convergente.

Sig=1lona: lim (Uyg™) ="U, (car lim ¢" = 1), d’ou la suite (U,) est constante.

n—-400 n—-—4o00

Sig>1lona: lim (Upg™) ==oo (car lim ¢" = +00),

——+00 n—-4o00

d’ou la suite (U,,) est divergente.

Sig< —lona: lim (Uyg™) n'existe pas, d’ou la suite (U,) est divergente.

n—-+00
Somme de n termes consécutifs d’une suite géométrique

Soient (U,) une suite géométrique de raison ¢ et de premier terme U; et

1—
S=U1+Us+..... +U, =U;

En général,

(nombre de termes)

S = (premier terme) X :
—q

Exemple 2.21

2 22 2n
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