
'âiSilirill

a;a'te.F

EXAIIIEN DECREMPLACEMENT

ErerctçÊ-!]l9-É) . . . ,_ ôôo a. ". .rérend d,une pression de 5 atm

ill '"'" o" ,. *n"' ' î:'Tf:1ï"J;J:i:lï ;:::::ï::"ï,o"Ï*'" 'o'"n'" au
à une pres';o1 de t "* :""t:t,1"^:i:T,il*^i.", o'''." - je' et 'a variation d'eothaloie

gaz. le tra'arl effectué par le qaz' la.,OÏ" 
",.",.,",

ii;- i, 
"" 

***" oes tsansformations suivantes

i- De:ente isorherm€ et réveislDrc

2- D-'l; ,te isotherme et irreversl:t:

3- r iteffg adiabatiquç et rever$orE

i- i.i.n" uauuutiqte et inéversible

o"),ni'."*ti' od-tot R=831 iûol' K'

Exerclet" gg-pÊ) 
_- Êéthane (c'4) à 25 oC et sous une atrnosphàe est

L'enthâ1,:ria molairc de cÆmbustio! du

iiiir;l;?liii;*tti"s des réaçtions suivaûtçs (r) et (2):

"*"", 
* o,e)- @n'o"* îîffi --ti:-:l 3

Hz e: + % o' '*' 
-1 

l]o l^'^.'-o a" ro"oution du û&hano gaz€rx à 25 oc

i. ?':Ï*ï'ilHlÏ"-liff':Ï-y'lJ"iiï'ffiil;' 
oo meruaoe à t273 !- ô\:L

r':ilisant:
:) i,a rnéthode du cYcle

1+ La loi de Kirclrhoff'

Doûûé.s En 
"oVn"i'X'^1i'- ,C31c."n"l1re 

conslitultnl en supposarrl qu'ils sortt coi/,slanls d6:ts le

do ait^ leRmpêroture': ' ::-^^ 
cptco'z) tr.2 cptlpI=q,2 cpo!2ott ls

il,::,i^:,"1.",:;:*",:,::::i,1,*,n,,0' 
u ''' o "'|s 

7 ka! nol

Ercrs!ç:J-LE-PS

calcuier 1a variation deûtrope

Doflûee : C\: 5 cxl,lfil,lK

Exercir-erg ( 5 Dtsl 
détqld de 30 à 50 litres de maûièÉ isotheÉn€ at

soieDt 2 ûloles de gaz Parfait qu se

îî 
t'J"'ri,"' 

'" uundion d'entroPie

" 
*j":*:ffffi"";:n,est 

prus isottrer$e, la temÉratwe passant de 300k à zec'q



I aGt.t ch*,

@€pro"q n! 'L

â- uvle gag irz.'{+"f sr- &'k^J "le

.,r'/ drt^,'g {"9.1r.'e [iy{cYl
o/,t 

-f*^'^1ia hv-t {'uak '

-i- | r. lgytfunltlc4s!tfw^nv^ J

l t r

cl t?

14 - -  
,

?,-
,--> 4al,n .  T 4 - - . W V

=s 'f2= T4- /BXK @

VaÀah,r,^ d* t't^rrg"r i^faor'tG)

ôlU = n Ç JT =5 ôu - o cor Tc"-c6r/h^h'ù ,!vl-t.t'{t"{

TraJwil +ftra,t^n*" V". lt?'ç'

w,,, =-t'.?r v -- - 
[ f. 

à''/ = - r' rar t'r" É

ar lV= r,rR.Î= cÉ =5 P"V,r - f.Vt=5 VUr= 
9-

etkl

to.r ka^s{"rr-ah vu 'l xtkrn<

€D"
iutl..t-twl.

t4

J l i l  Yrn"  :  -nÊ7 U 
L 

= '^ { 'T  l ^ "Ê

4l ' ' d*a"^h'h' 4t ù'oJA*r 0'i& t- â{.l"
-  , a  - - W

Â i l =  Q - + V = Q  
- )  \ ' ' ( - - - :

,'"-- la--ryE/
?l *. \À nlh'a. A'+'-Pt.u.t Pt a'^

d ! ' t e  v r kJT=)  ^R- -o

A{l .k ikl-4'irnt a:roï!V';

qla 1r -

b/* dtr =

of f W,". :

a4 "= LgX l( ct' 
-l-a'"-<Po. h"r"

æ3

A/4i,

w

@

"/''-q4,
@
@

n C,, iT =1 AUc c, \tr ul
r l v

-  [ ' " r , " r . l V  = - \  | l a v =  -

Jv. ,,rn
/ . lV1-  Vr)



ÙLK I
0

@
Or V=

d,s\c

4/!(  |  4= '2

d l r

ot * àÂ-- trC1 J-(- e Àt\=O
-1 .'

Nk^]L IÀ*L^VE-Û*'{-Y-: j"_'- - ,-za-
a,ttr  r I  Pn-r-- c* 'QD4'

* :l-î

= - rn,rrl llt 
-

[r-r=o) @

f t \
T )

El. I

I  ^ ^ - ' t  - t  d
d " t t  C  l t  l l  =  ' L  ' ' 7 ,

elr( du= 6-Q +[w 9 N-- Au t r  6 Q = o

èlt,

8l*

.  N=-A|a i  5 lw'L

Q - - 0  @

@

dH= hldr - -a L4--  E(f ' -Ta)=

A4't= -'Â4S4 5i'5C @

L2,ç-\T.-an)

@

T-- bu= oé 
?u= 

ttl.

-a':|r -- rrft w _1 Wl.!
\ .---

Lf* au= nc,'JT -) À\'{-- hc/LrL-Tn) i. '>

^= ?P- lî:- -r,) = t ;;i;t' -L"; = - /444 sln'L Q'p



?  0 v A T = - P r A V  J r , r 1  C v ( n - ï ) = - f r - t  V ' - V n )

co*n. {-- lJ
D \
|  . . ,

r '  [cu 71.) - rn(cu + P klP,)

d ùv\ T 2 = T n Cu  +  kP ' l L1

Ta = ,9I

Cv  +R
3 2 k  + k ^ U  =
3 6 t  + L

Tr= 201,6

zh  +4 (
UX -::- --

3 h + a
ln\6 K

t / *  l u * c v I T r - - r ^ ) =  * P t
L.\),=-t/,t\g ffhrL @

Ol * AU= Q+rl --\N w- l'ra"r\+ru't''*

hf= Àt l=- / / l t9  s t *Â @

{ *  e = c  @
< . 1  *  k l - l =  L p ( a r - 1 \

t '

LLt= ̂gtl

(  t -  -  \ 4 , ,

a)an{alie7<

= rLlr" 
--h)

' tk @



t-r "ila Ivr' I
Exercice Il (n( I

CEr (e) + 2O1 (g) '-r CO, (9 + 2E O0)\!'/ ÂH",:,s = -212.8 kcal

4) Apptquots la loi de Hess pouÎ calcul€r I'enlhalpie molâire stândard
de forrnation du médrane gazerx: 

/)
"  l n \ /

LH r.2g8 = 'ni^h f ,zgl?toduits) 
-'nj ^h 

f .rn Uéacrifs) \!J/

Oû reoffque que : ^hrops (co?, g) = ^H1" et ̂ htores (tlO, l) =ÂHr' cat les
eûhalpies molaircs stalrdffds de formations des corps sfuples sout ûulles.

AH,":gs= ̂hf,zsr (CO!, g) +2 ̂ b:',:gs (HrO,l) - Àhi.:çr (ClL, g) *2Àhr",:rr (O:,8) ,a--1
Âhf,æg (cIL, g) = ^hf,,es (co,' g) +2 ̂ h."rs (H,q1)-^I4iqr ( O t( )
Âhf.æs (CIta' g) = -9 4.os +2(-68,3)- (-212'8) = -17,85 kcal'mott \-'/

^l

^h f.,'s (CH{, g) = -17,85 kcatmgl]

.$; cr119; r zo, 1gy + col(g) +2Hro0)

Comaissat l'enthâlpie molate standard de combustion sous rure aÛnosphêre et
à la teqeratule de 298K, on calcule I'edhalpie molairc de conbustion sous lme
abaosphère et à la teqpâature de 1273K. A cette telnp6?ture, tous 16 prodnits
soût â l'état gazeûx- Doûc l'eau a chatrgé de phâses etrtre ?98 et 1273K-

CII3 (g) + 20! (g) + COz (g) r 2E o(g)

Métùodr du cycû :

c& (g) + 20, (g) - oii:tL -; co, 19;

^Hr' ÀH3"

+ 2E!O(l) 298K

AH
I o*'
I

2E O(l) 373K

I ott'"

I
2g,O(g) 373K

I o*"
t

CE,(g)+2O'(g) - COr(g) + 2E,o(g) 1213K



EÂnr (cycle) : 0
^H.r+ AHo2+ AH"., r2r - ÂH"3 - AH"4- ÂI{os - AI]IIo - ÀH"zgc : 0

- - 1273
tri + tH)= J I cp(cH{ (s) + 20, (s) ) ]dr

298
^H"r+ ^Ho, = 28,4 ( 1273-298) .lO'3 = 27 

"69 kcal.

t2'73
= J [cp(co'g) ]dr

298
LH3

r/
I

^II\= Ir,2 (1273-298).10r = 10,92 kcâl.

aaj ='j'z1cpçnor,g 1ar /-æ 8  L ^  ç \  I
^Hi = 2.rB (373-298).10'r = 2.70 kcal Y:)

Kirchhof aver rhângem€nt de phrs€s :
t1l o 1271 |

aff,,,,. =Ar4-" + | LC ndr +z\h .-.(H.O.l)+ [ 6C,dr' "" 
rôr r |4P.5I '  z r ir P

Ori ^Cp = Xq Cp (Foduits) - Inj Cp (réactifs)

Nous pouvons tlouver le mêma r'ésultât en âppllqnons |! méthode de

Àcn = co 1.t ,t, ot cp Hro 0)) - cp (clt4 (9 - 2 cp o, (c)
Àc'p : cp (co, (e) +2 cp H,o (C)) - cp (cll+ (g) - 2 cp oa @)

Nous fouvoûs le même Ésultat $æ cehi trouvé par la méthode du cycle

^Hi,,* = -190,9 t kcal.4--'r
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