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Corrigé de I’examen final de Physique 2

Exercice 1 : ( 05 point)

1- le champ électrique E_O) qui s’exerce au point O :

=k 5 Iqu > (—sin30°7 4 cos 30°}) (0,5 pts)
|QB|
Ep = k=& gzl (0,5 pts)
EO = EA + EB
D’ou : =
- klql /- > - -» > B u'B X
0 =555 (L +V3]) (025pts) > Eg =9.10°(7 +V3]) (0,25 pts)
Le potentiel au point O : (01 pts)
kqa | kg _ -, kq . _ 5
Vo=Va+Vp =" +—2=2-0 (025pts), AN: Vo =—18.10°V (0,25 pts)

2- laforce électrique FO :
Fo=q, Ey = Fp= qollqzl( +v3J) (0,25pts) > Fo = 9(i +V3)) (0,25 pts)
L’énergie potentielle Epp:

k
Epo = q,V, = Epp = 2 g;q

(0,5 pts) AN : Epp =-1.8 Joules. (0,25 pts)
3- I’énergie interne du systeme formé par ces trois charges :

qi9;j 0 0
E; ——kZ %" n}f = k("g;’ +"2§B "B" ) (0,5pts) = E; = 0.798 Jouls. (0,25 pts)

Exercice 2 : ( 04 points)

Le champ électrostatique au point O :

Soit le champ électrostatique élémentaire créé par I'élément
de longueur dl centré en un point P de la circonférence chargée de

I'anneau :

- 1 2dl 1 ARdO —, 1 Ado —,

dE(O) = ——u,, = — u, = —u
(0) 4meg PO2 PO 4mey RZ T 4meg R T

Compte tenu des symétries de la distribution de charges,

seule la composante suivant Ox contribue au champ total en O.

D’ou :

(01 pts)

1 Adeﬁ - 1 2
dE,(0) = — e g W l= EECOSGdG (01 pts)

Le champ résultant en O a pour composante :

- 1 iZn—a __;i i 2n—a
E.(0) = e 0s0 dO= pr— [sin@]5 (01 pts)
1 1 ,
E.(0)=— Eﬁ(sm(Zn —a) — sina)
0

1 1 .
E.(0) = e g Sina (01 pts)


http://2.bp.blogspot.com/-pABxdwLcDMk/U3C_U0G7pPI/AAAAAAAACuc/KHQ-3-GSO1g/s1600/51.gif
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Exercice 3 : (05 points)

En raison de symétrie le champ électrique est radial : E = Ee,.

On choisit comme surface de Gauss une sphere de rayon r et de centre O. }(0'5 pts)
Le théoréme de Gauss ¢f E dS= Zf—mt Q
0
_ZQint Z_ZQint 2N — ZQint
E.Se= =" (0.5 pts) = E. 4mr?= = FdoUE = 2ot (0.5 pts) ‘
r<R;
4
Y. Qi =p.V.avecV, = 57‘[7"3 (0.5 pts)
D'ou E; = L rs E, = Lre_r). (0.5 pts) (0.5 pts)
380 380
Ri<r<R
Y Qine =p.V, Ve, = 7R} (05pts) Dow B = 225 By =L Bl5 (05
Qint =p- Ry avec Vg, = 3Ty (0.5pts) D'ou Ly = 3eq 12 2 = 30072 e,. (0.5 pts)
r> Rg
4 3 ‘ot P R% Q g p R% Q —
int = 3 : == = E3=(G—= . (0.
Z Qi = ;mpR; +Q (0.5pts) Dol E3 300 72 + p——" E; Zye rZ) e,. (0.5 pts)

Exercice 4 : (04 points)

1- LavaleurdeGC;:
1 1 1 1
G_C_1+C1+C2 —a (0.5 pts)

= CZ2+CC,—Ct=0

—C1+ /sc2
=, =———=1854F. (0.5pts)

2- Charge et tension
CLAD) » V= Vp ==, Q=VoCy = Vy—Vp =-22 =247V . (0.5 pts)
1 1

Cl(DF) g VD - VF = VO - VAD = 153V (05 ptS)

Les charges :
C1(AD) » Q = C{Vyp = C,Vy = 7.4.107* C. (0.5 pts)
C;(DF) » Qi = C,Vpr = 4.6.107* C. (0.5 pts)
C;(DF) > Q, =C,Vpp =Q—Q; =2.8.10"*C. (0.5 pts)

Question de cours (02 points)

Les propriétés d’un conducteur en équilibre électrostatique sont :
- Le champ est nul a I'intérieur d’'un conducteur. (0.5 pts)
- Le potentiel est constant : le conducteur constitue un volume équipotentiel. (0.5 pts)
- Lacharge est nulle en toute région interne d’un conducteur : la charge est localisée a la surface,
- Le champ au voisinage immédiat d’un conducteur est égal : E = O-/go . (0.5 pts)

(0.5 pts)



