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Remarque  Les étapes nécessaires de la résolution seront prises en compte. 

                        
Exercice 1

1) Résoudre le problème de Cauchy suivant : 

  (07 points)  

�
𝑦𝑦′ = −𝑦𝑦 + 1 − 2𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑦𝑦(0) = −3             
� 

2) Résoudre l'équation différentielle linéaire de second ordre suivante : 
 

𝑦𝑦′′  − 3𝑦𝑦′ + 2𝑦𝑦 = 4 − 4𝑥𝑥2 

Exercice 2

1) Déterminer 𝐷𝐷𝑓𝑓  le domaine de définition de la fonction 𝑓𝑓. 

  (07 points)  

On considère la fonction 𝑓𝑓:  ℝ2 → ℝ, définie par : 

𝑓𝑓(𝑥𝑥,𝑦𝑦) =

⎩
⎨

⎧ 𝑥𝑥2 𝑦𝑦2

𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2  ,        𝑠𝑠𝑠𝑠    (𝑥𝑥,𝑦𝑦) ∈ ℝ∗ × ℝ∗     

0 ,               𝑠𝑠𝑠𝑠    (𝑥𝑥,𝑦𝑦) = (0,0).

� 

2) Montrer que  ∀(𝑥𝑥,𝑦𝑦) ∈ 𝐷𝐷𝑓𝑓 : 𝑓𝑓(𝑥𝑥,𝑦𝑦) ≤ 1
4 

(𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2). 
3) Etudier la continuité de 𝑓𝑓 sur 𝐷𝐷𝑓𝑓 . 
4) Soit  (𝑥𝑥,𝑦𝑦) ∈ ℝ∗ × ℝ∗ , calculer  𝜕𝜕𝑓𝑓

𝜕𝜕𝑥𝑥
(𝑥𝑥,𝑦𝑦) 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝜕𝜕𝑓𝑓

𝜕𝜕𝑦𝑦
(𝑥𝑥,𝑦𝑦).  

5) Calculer 𝜕𝜕𝑓𝑓
𝜕𝜕𝑥𝑥

(0,0) 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝜕𝜕𝑓𝑓
𝜕𝜕𝑦𝑦

(0,0). 
 
 

Exercice 3

1) Soit 𝐷𝐷 = {(𝑥𝑥,𝑦𝑦) ∈ ℝ2: 0 ≤ 𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 ≤ 4} 

  (06 points)  

Calculer sur 𝐷𝐷 l’intégrale double suivante : 
∬(1 + 𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2)𝑑𝑑𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑦𝑦. 

2) Soit V=�0, 𝜋𝜋
2
� × [0,2] × [0,3] 

Calculer sur 𝑉𝑉 l’intégrale triple suivante : 
∭(1 + 𝑧𝑧)(𝑒𝑒𝑦𝑦)(𝑐𝑐𝑐𝑐𝑠𝑠𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑥𝑥 𝑑𝑑𝑦𝑦 𝑑𝑑𝑧𝑧. 

 
 

Bonne chance 
Dr. BOUKOUCHA 












