lere année Ingénieur 2023/2024

Corrigé
Série de TD N°1

Exercice 1
a)- Les corps purs : Oy, Ag et NaCl
Les mélanges : I’eau minérale, 1’eau de mer, huile, la vinaigrette et I’cau sucrée.
b)- Les corps simples : O, et Ag
Les corps composés : NaCl
C)- Mélanges homogenes (1 seule phase) : I’eau minérale, 1’eau de mer, huile et I’cau sucrée
Mélanges hétérogenes (2 phases) : la vinaigrette
Exercice 2
1- 2NHjg + 3CuOi — Npg + 3Cug +  3H20()
2- Corps simples : N, et Cu
Corps composes : NH3, CuO et H,0

3-
- Réactifs : deux phases (gaz : NH3 solide : CuO)
- Produits : (gaz : N, et H,0 ; Solide : Cu).
Exercice 3

La formule moléculaire de la caféine est de CxHyNzOo

On sait que la masse molaire d’une molécule est égale a la somme des masses atomiques des €léments qui
composent la molécule

Donc, la masse molaire de la caféine = [(12*x) + (1*y) + (14*Z) + (16*0)] = 194,2 g/mol
Carbone :

Pour une mole de caféine : 194,2 g — 100%
12%x g — 49,48%

Y

X =(49,48*194,2) / 12 —» x=8,007
Hydrogéne : -

Pour une mole de caféine : 194,2 g — 100%

I*y g— 5,15% y = (49,48%194,2) / 12 — x = 10,001

Azote : .

Pour une mole de caféine : 194,2 g — 100%

4%z g — 28,87% 7=(49,48%194,2) / 12 — x =4,004

Oxygéne : -

Pour une mole de caféine : 194,2 g — 100% L 0=(49,48*194,2) / 12 —» x=2,001
16%0 g — 16,49%

En arrondissant, on obtient la formule moléculaire de la caféine ; CgH1gN4O>



2eme

méthode :

On détermine d’abord la masse de chaque élément dans une mole (194,2 g) de caféine, ensuite on convertit
on mole, comme suit :

Exemple de calcul pour le Carbone :

49,48gC 1942gC _  96,09gC 96,09g C 1molC _ 8,007 molC
100 g caféine mol Mol de caféine Mol de caféine 12gcC " Mol de caféine
Exercice 4

42,4 g de carbonate de sodium (Na,COs3).
1- Calcul du nombre de moles de Na,CO3 correspondant.
n=m/M= 424/ [(23*2) + 12+ (16*3)] > n=0,4 mol

2- Calcul du nombre de moles d’atomes de sodium.

1 mole de Na,CO3 contieqt 2 moles de Na
0,4 mole de Na,CO3 —» X X = 0,8 moles moles d’atomes de sodium.

3- Le nombre d’atomes de sodium et d’oxygene contenus dans cet échantillon.
Na— 0,8 * 6,023 10%° = 4,818 10* atomes
O — 0,4*3*6,02310%° = 7,227 10* atomes

4- Le nombre de molécules de Na,COs.
N =n* Na= 0,4 * 6,023 10%® = 2,41 molécules.
5- Masse de carbone=n*M=0,4*12=48¢g

Pourcentage de carbone = (masse de carbone / masse totale) *100 = (4,8/42,4)*100 = 11,32 %

Exercice 5

1- Le nombre de molécule (N) de C;H140,=n* Na= (M/M) * Na
Mc7H1a02) = (7*12) + (14*1) + (16*2) = 130 g/mol

N(c7H1402) = (10°/130) * 6,023 10%° = 4,633 * 10" molécules.

2- 1 molécule de C;H140, — 7 atomes de carbone

4,63 * 10® molécules — X atomes de carbone } X = 32,431 * 10*° atomes de carbone



Exercice 6

m
n= M ; N=n-N, avec n:nombre de moles; N:nombre d'atomes; N,:nombre d'avogadro

l. Dans: 6gdeFe: ng = £ =0107mol = 0,107 6,023 - 10?3 = 6,444 - 1022 atomes

56

6
6gdeC: ng = o= 05mol = 0,5-6,023-10% =3,011- 10> atomes

6gdedg:n,, = £ = 0,055mol = 0,055-6,023-102% = 3,312 - 10?2 atomes

108

2. La masse en gramme de :

1,52 molde Cu: Mgy = Ny - Moy = 1,52+ 63,5 =96,52 g
1,52mol de Na: myq = Ny - My, = 1,52-23=34,96 g

1,52 molde Au: My = Mgy - My = 1,52-197 =299,44 g

3. Dans un échantillon del,59 g d’oxyde de cuivre CuO :

_ 159
635+16

Onang, = ng = Neyp = 0,02 mol

= N=10,02-6,023 10" = 1,204 - 10*2atomes de Cu et de 0,et 1,204 - 10**molécules de Cul

4. Echantillon 1 : 0,2 mol de Fex(SO4); N =2.0,2-6,023 - 10° = 2,409 - 10 atomes de fer
Echantillon 2 : 20 g de fer n= % = % = 0,357 mol; N = 0,357 - 6,023 - 10** = 2,151 - 10**atomes de fer

Echantillon 3 : N = 2,5-10**atomes de fer = c’est I'échantillon 3 qui contient le plus d’atomes de fer.
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Exercice 8
1- Les volumes de (S1) et d’eau a mélanger ?
CsiVs1=Cs2Vs; — V1= (Cs2Vs2)/Cs1 avec Csi=n/V = m/(M*V)

2,14%1000
Vs1 = 856/(60%1)

Vsolution= Vs1 + Veaw — Veaw = Visolution - Vs1 = 1000 - 150 — Ve =850 Cm3

— Vg1 = 150 cm3

2- Pourcentage d’acide de la solution (S2) :

Masse de la solution S2 : Msz= ps2» Vs2 =ds2+ Peaus Vs2 =1,016 .1, 1000 > Ms; = 1016 g

Masse d’acide (soluté) = (C «M .V)s2=2,14 .60 .1 — Masse d’acide (soluté¢) =128,4 g

Donc:1284¢g — 1016 g
X %) — 100 g — X=12,64%

Exercice 9

s 7.88g de HNO; par 1 litre de la solution M(wvo,)=63g/mol:

n m  7.88g

=—= = =0.125mol /1
V. MV 63g/molll

HNO; — H +NOy
a=1

N =a.C=1ég/molx0.125mol /1 =0.125¢q /1

o 26.5g de Na,CO; par 05 litre de la solution M(va.co)=106g/mol:

La molariteé :
m 26.5g

= = =0.5mol /1
MV  106g/mol.0.5]

NaCO; —» 2Na* + CO5™
a=2
N =a.C=2éq/molx0.5mol/l=1éq/1

e I100mlde H;PO, (0.2N) :
{ 0.2 — 1000ml

=x=0.02¢q
X — 100ml

e S0mldeHc (0IN):

0.1eg — 1000ml .
= x =0.005¢q
X = 50ml
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