
Faculté des Sciences Exactes 
Département de Physique 
L2 Physique Fondamentale 
Année : 2023-2024 

 
 

Série No3 : Séries 

Exercice 1  

Déterminer la nature des séries numériques suivantes : 
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Exercice 2 
Etudier la nature des séries suivantes :  
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Exercice 3  

Montrer que la série de fonctions de terme général fn défini sur  0,1  par : 
 

fn x =  −1 n 1 − x xn 

Converge absolument et uniformément sur  0,1  mais ne converge pas normalement. 
Exercice 4  
Etudier la convergence simple, absolue, normal et uniforme des séries de fonctions 

suivantes sur le domaine ℝ. 
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Exercice 5  
Soit a un réel strictement positif et n un entier naturel, pour tout x réel positif, on pose 

𝑓𝑛 𝑥 = 𝑥𝑎𝑒−𝑛𝑥  
1) Calculer la somme de la série de terme général fn x ; 
2) Montrer que l’on a la convergence normale si a>1 ; 

3) Montrer que l’on a pas la convergence uniforme si a ≤ 1 

4) Montrer que l’on a la convergence uniforme sur tout intervalle  b, +∞ , b > 0 
Exercice 6  
Déterminer le rayon et le domaine de convergence des séries entières suivantes 
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Exercice 7  
Soient les fonctions T-périodique suivantes définies par : 

 𝑓 𝑥 =  
0  𝑠𝑖 − 𝜋 ≤ 𝑥 < 0
𝑥  𝑠𝑖  0 ≤ 𝑥 < 𝜋

 , 𝑇 = 2𝜋 

 

 𝑔 𝑥 =  
1  𝑠𝑖 0 ≤ 𝑥 ≤ 1
0  𝑠𝑖  1 < 𝑥 < 2

 , 𝑇 = 2 

 

  𝑥 =  
2 + 𝑥  𝑠𝑖 − 𝜋 ≤ 𝑥 < 0

2 − 𝑥  𝑠𝑖  0 ≤ 𝑥 ≤ 𝜋
 , 𝑇 = 2𝜋 

 
1) Tracer le graphe de chacune des fonctions ; 
2) Calculer les coefficients de Fourier associés à chacune des fonctions ; 
3) Ecrire le développement en série de Fourier de chacune des fonctions ; 
4) Ces séries convergent-elles ? 

 
 


