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SERIE N° 05 DE TD DE CHIMIE MINERALE - Les grandes métallurgies

Exercice n°1. Métallurgie du fer:

Dans un haut-fourneau, a haute température, le monoxyde de carbone réagit avec du minerai
de fer (Fe;Os) pour donner du dioxyde de carbone et de la fonte (fer presque pur).
1. Ecrire 1'équation bilan de la réaction.
2. Le monoxyde de carbone est formé par action du gaz dioxygéne sur le "coke" (carbone C).
Ecrire 1'équation bilan de cette réaction.
3. Quelle nrasse de fonte obtient-on avec une tonne de Fe,03?

4. Quelle masse de "coke" serait alors consommée?

Solution exercice N°I

;% Ecﬁ:afi&tﬂ de la réé;:-ii;';ﬁ “entre le monoxyde de carbone et I'oxyde de fer (1li):
3 CO 4 Fe,03 —> 3 CO, + 2 Fe
2. Equation de la réaction entre le carbone et le dioxygéne:
2C 4+ 0O —> 2C0O
3. Masse de fonte obtenue:
Le bilan molaire de ia réaction n°1 s'écrit:

n(CO) = n(Fe:(y) b n(COs) & ri(Fs)

3 1 3 2
Quantité de matiere d'oxvde de fer: Masse molaire de Fe,0;:
. m(Fe,0;) M(Fe»03) = 2.M(Fe) + 3.M(O!
e Oe) = Fea0.) M(Fe;O3) = 2. 55,8 + 3 . 16
106 M(Fe,03) = 159,6 g.mol™
n(Fe-0;) =

159,6

n{Fe,03) = 6265,7 mol.
Quantité de fer obtenue;
D'apres le bilan molaire:

n(Fe) = Z.n(F3303)

n{Fe) = 2 . 6265,7

n{Fe) = 12531,4 mol.
Masse de fer obtenue:

m{Fe) = n(Fe).M(Fe)

m{Fe) = 12531,4 . 55,8

Soit a peu pres: m(Fe) = 6,99.10° g (environ 700kg).

ot

4, Masse de "coke"” consommeée:
D'aprés le bilan molaire:
n(CO) = 3.!’1(':6303)
n(CO) = 3. 6265,7
n{CO) = 18797,1 mol
Quantité de carbone;
Le bilan molaire de la réaction n°2 s'écrit:

n(C) _ f1(0:) _ n(c0o)

2 1
D'aprés ce bilan molaire:
n{C) = n(CO)

n{C) = 18797,1 mol.
Masse de carbone:
m{C) = n{C).M({(C)
m{C) = 18797,1 .12
m(C) = 225565 a (environ 225 ka).



CORRIGE SERIE N°96
Corrigé Exercice 1

L3 l'anode(+) oxydation des ions chlorures 2 CI —CL+2¢;a1a cathode(-) réduction de l'eau 2 H,0 + 2¢° —H,+ 2HO"

soit 2 H,O +2 CI —ClL + H, +2HO"

2. Q=Ixt =5 10*x3600=1,8 10°C =5 10* Ah

8

3. la charge d'une mole d'électrons est égale 4 96500 C. Donc 1,810%C correspondent § 1-’&1 865,2 mol d'électrons
96500 P

n(Cl) =n(H, ) = 18652 _ g5, & m(Cl) = 932,6x71=66,2 kg

2 :
m(H, ): 932,6x 2= 1,86 kg ﬂ " \/
volume H, ou Cl, : 932,6x 30=28 my’ N N

Lorrigé exercice 7 v\l o (/ Dﬂ'_"e =

Al'anode oxydation des ions chlorure CI'(ag): 4 (f‘(},_ac\,\&

2L (ag) = Cly(g) + 26 /""&’7 el

Ala cathode, réduction de |'eay :

Z2Hy0 + 76" = Hy(g) + ZH0 (aq).

Masse molaire du dichlare : M = 2*35.5 =T g/mal

masse de dichlore : m = | t = I° kg=108g,

Uuantite de matizre de dichlore n=m/M=10%/7) = (4 " mal.

2C1 (ag) = Cly(g) + 26

D'aprés les nombres stoechiometriques la quantité de matiére d'électrons est égale 3 2 fais |3 quantité de matiére de dichlore -
n(e) =2* 1410* = 2,82 10 mal,

La charge, en valeur absolue, d'une mole d'électrons est 36500 C.

Uuantitg de matizre d'ectricite : 0 = 96500+2,87 10° - 977 g L.

De plus 0 = It avec I= 3,0 10° A et t en seconde.

t=27210°/ 3010 = 81105 = 95 hewres,

W=0U=u1t.

U valt; I (kA), t( heures) et W (kWh)

W= 6*30%75 =45 10° k.

2Ho00 + 28 = Ha(g) + ZH0 (ag).

D'apres les nombres stoechiometriques la quantité de matiere d'électrons est égale 3 7 fais |a quantité de matigre de dihydrogene ;
n(Hz) = %2n(e) = 0,5*2.82 10 =1 41 10° ol

Volume de dihydragene : 41104 *25 =35 105 | = 3.5 172

D'aprés les nombres stoechiomatriques la quantite de matiere d'électrons est égale 3 |a quantité de matigre dhydroxyde de sodium.
n(NalH) = n(e") =2.82 10° ol

masse molaire NalH : M = 23+16+ = 4 g/mal

masse d'hydroxyde de sodium -

m=40*28210°= 113 108 g ~ 1 tones.

SOLEXO 3
a.  Lloxydation du  flugr (qui passe de -] 3 0. mais pour 2 atomes) nécessite le  transfert de
2 électrons.

On trouve la masse de F? formé en 24 h (88400 s):

n=M|t
n-F=38-1500-8R400

2 - 36500 = 23017 g = 2552 kg

Le ﬂuurure dhydrogéne  HF  ggt un  composé  covalent.  ['est pourqusi il est  up trés

lauvais  conducteur glectrique.  Dissous  dans un sel fonds, ce  sgnt les ions K« gt |- qui
ermettront de faire passer le courant électrique dans [a cellule,



