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Talrleau 1.Les caractéristiquês æchniques du cû,-casseur

Dimension maximale duffi
Largeurd'ouverturea@
Limite de réglage (mnJ

Cours de la mâchoire?mm )

Puissance du moteur ftWJ
Tableau 2. Résuitats aes éxperlences

Dirnension maximale de l'éffi
Tamis(mm)

Diamètre moyen D (nnn)

Dimension maximale de l'échanrtillon (mm) Dm:
Temps de concassage (s) t:



FACT'LTÉ TECHNOLOG TE

DEPARTTMENT DES MINES ET GEOLOGIE
TP VALORISATION DES RESSOURCES MIMÈRES

TP2 : BROYAGE DES SOLIDES

I-But du travail:

r' Etudier le procédé de broyage.

r' Apprendre la construction d'un broyeur planétaire à billes de laboratoire.

If -Aperçu théorique:

La différence entre le concassage te le broyage consiste en la finesse de la destruction. Si la

finesse du concassage atteint 5 mm, ce1le du broyage atteint 0,074 mm et même p1us. Selon la

dimension maximale des grains à broyer, on distingue les stades de broyage suivants:

-Broyage préalable de 5 à l mm

-Broyage fin et ultra fin qui consiste pour le premier à obtenir des produits inférieus à 5û0

pm et pour le second, inferieur a quelques dizaines de micromètres.

La destruction des matériaux au broyage se produit par voie d'écrasement, de choc de

clivage, de trituration, et dans certains cæ, de cassure. Le mode de destruction dépend de la

particularité constructive des broyeurs et de leurs régimes de travail. Le caractère de la

destruction des grains dans des broyeurs à tambour reflète largement les modes de destruction

cités. Selon la vitesse de rotation du tambour, on distingue trois régimes de travail de broyeur

-Mouvement en cascade (si elle glisse) V:0.5 à 0.7 Vcr

-Mouvement en cataracte (si eile tombe) V:0.8 à 0.9 Vcr

-Mélange

V: Vitesse de rotation du tambour

Vcr: Vitesse de rotation critique

Cette vitesse dépend du diamètre de tambour. Démontrer que la vitesse de rotation critique

peut s'écrire sous forme :

vc: J6 toljrs/mln

Il est évident que les modes de destruction de la matière par voie de choc et clivage

prédominent au régime de travail cascade, les modes par voie de trituration et écrasement au

régime cataracte.

IIL Broyeur planétaire à billes de laboratoire :
Il est utilisé pour :

- Le broyage rapide discontinu en milieu sec ou liquide déchantillon à très fine granulométrie

ou finesse colloïdale I

-I.e mélange, l'homogénéisation, l'émulsion et la dispersion.

Parmi les avantâges, on a un broyage rapide, ultra fin, sans perte, universel, rationnel,

reproductible, sécurité de fonctionnement,



Par rapport au broyeur à billes à gravité ou centrifuge, les billes d'un broyeur planetaire

possèdent une énergie de loin supérieur, car les substances à broyer et les billes quittent la

paroi intérieure de la jane et l'accélération centrifuge effective atteint près de l2g,

I'acélération tenestre.

On obtient donc avec le broyeur planétaire une très grande efficacité de broyage et pour des

temps de broyage proportionnellement courts.

La force centrifuge du plateau -porteur et le sens de rotation inverse des jarres influent sur la

répartition du contenu dans le même sens, puis en sens inverse, provoquânt un roulement des

billes contre la paroi interne, suivi d'une projection des billes et de la substance dans la jane.

Le broyage s'effectue donc par choc et par friction.

IV. Matériels nécessaires :

. Broyeur planétaire à billes de laboratoire,

Une série de tamis.

Une balance.

Un pied à coulisse.

Un pinceau a poiles douces.

Un récipient.
Trois Verre de montre pour chaque échantillon
V- Essais:

1- Mesurer les principaux paramètres du broyeur planétaire. lndiquer les caractéristiques de

ce demier dans le tableau suivant:

Paramètres Valeurs
Diamètre des billes (mm)

Volume de la iane (Cm2)

Diamètre de la iarre (mm)
Poids de la bille(e)
Vitesse de rotation (trlmn)
Puissance du moteur (W)

2- préparer un échantillon de 300 g dont 100 g destinés à chacune des deux jarres.

L'échantillon peut éventuellement être preparé pour une granulométrie 0-2 mm.

3- faites un tamisage préalable de l'échantillon sur une série de tamis qu'est compose de2',7 :

0,5 ;0,25 mm.

4-Déterminer la masse pondérale de chaque ftaction.

Remarque
Deux voies peuvent être utilisées: la voie sèche et la voie humide.

4-peser l'échantillon et verser 100 g dars chacune des deux jarres (Ql et Q2) ainsi que les

billes conespondantes. Garder les 100 g restant (Q3).

/



5- placer les jarres sur le plateâu, bien les fixer. Régler le temps à 5 minutes et la vitesse 100

trimn, I'appareil est mis en marche sur avis de I'enseignant.

6- Après 5 minutes, i'appareil s'arrête, dessener et enlever une seule jane. Verser les 100 g

ainsi que les billes dans la série de tamis préalablement préparée. Effectuer le tamisage el

déterminer la masse pondérale de chaque fraction. En cas d'humidité, faites un séchage de

I'ensemble des tamis- matière dans l'étuve.

7- la jare vide sans bille est remise dans I'appareil. Faites toumer le broyeur jusqu' à

atteindre.le deuxième temps qu'est de l0 minutes.

8-enlever lajarre avec les 100 g et effectuer les mêmes opérations que le point 6.

9-placer les 100 restant Q3 dans une jarre, la deuxième jarre reste vide et sans billes. Broyer

pendant 15 minutes et exécuté les mêmes opérations que le point 6.

10- préparer deux autres échantillons de 100 g Q4 et Q5 pour étudier l'influence de la vitesse

de rotation sur le degré de broyage pour un temps de broyage constant de 10 mn.

11- Après 10 minutes avec une vitesse de 50 trlmn, I'appareil s'arrête, desserrer et enlever une

seule jane. Verser les 100 g ainsi que les billes dans la série de tamis préalablement préparee.

Effectuer le tamisage et déterminer la masse pondérale de chaque fraction.

12- faire les mêmes opérations du point 11 pour une vitesse de rotation de 150 h/mn.

l3-porter vos résultats sur les tableaux, les commenter et les représenter sous forme

graphique.

Tableaux des resultats :

Tableau 1: La vitesse est constante (Vu:i00 trlmn), le temps varie.

Masse (e)

Temps
(mn)

d1:2mm d2:1mm d3:0,5 d4:0,25 d5<0,25mm

t1:0
12:5
t3:10
14:15

Tableau 2: Le temps reste constant, ( tu':lOmn), la vitesse vane.

Masse (g)
Vitesse
trlmn

d1:2mm d2:1mm d3:0,5 d44,25 d5<0,25mrn

v1=0
v2:50
v3:100
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